VÕ DAI MAU 


HỌC TỐT 
HÓA HỌC 
S 


— Tóm tắt kiến thức 

- Câu hỏi trắc nghiệm 

~ Luyện giải bài tập 

-_ Bài tập trắc nghiệm 

~ Thí vào lớp 10 chuyên hóa 
~ Bồi dưỡng học sinh giỏi 


NHÀ XUẤT BẢN DẠI HỌC QUỐC GIA HÀ NỘI 


LỜI NÓI ĐẦU 


Trước 1975, ở miền Nam nước ta, Sư và Địa lí là một môn; Lí và Hóa 
là một môn; không có giáo viên Sử riêng, giáo viên Địa lí riêng, không có 
giáo viên Lí riêng, giáo viên Hóa riêng mà chỉ có "giáo sư” Sư Địa, "giáo sư” 
Lï Hóa mà thôi. 

Từ năm 1958, từ trường Trung học công lập Nguyễn Đình Chiểu Mỹ 
Tho về, tôi phụ trách Toán và Lí Hóa tại các trường Trung học ở Huế như 
Tư thục Pellerin, Thiên Hữu, Hùng Vương, Tín Đức, Trung học Đệ nhị cấp 
Bán công Huế, Trung tảm Bách khoa, luyện thi Tú tài I, Tú tài II, thi vào 
Đại học Sư phạm, Y khoa, Cao đẳng Phú Thọ (bây giờ là Đại học Bách khoa 
TPHCM). Có trường thì tôi phụ trách Lí Hóa các lớp đệ nhị cấp (Trung học 
phố thông), có trường thì đệ nhất cấp (Trung học cơ sở)... 


Sau 1975, tôi có phụ trách món Hóa ở lớp 9 chuyên toán Huế trong lúc 
chờ đợi giáo viên bổ sung về. 


Từ lúc đổi về Nam, tôi vẫn dạy Lí và Hóa cho các lớp 10, 11, 12 và 
luyệa thi đại học. 


Mãi đến năm 1998, tôi mới chính thức thôi dạy Lí, Hóa vì lúc này tôi 
dạy quá nhiều giờ Toán ở Trường Điện toán và Ngoại ngừ CADASA, Lương 
Thế Vinh, Trung tâm bồi dường Bách khoa, PCM, ... 


Từ năm 1995, nhiều bạn và học sinh cù làm sách để nghị tôi viết sách 
tham khảo về Lí và Hóa nhưng tôi không có diễu kiện... Bảy giờ sức khỏe 
khôrg cho phép tôi đứng lớp ở các Trung tâm luyện thi nữa, tỏi mới sắp xếp 
tài lệu giảng dạy theo chương trình mới của Bộ Giáo dục và Đào tạo (Quyết 
định số 2434/QĐ/BGD ĐT - THPT). 


Cuốn sách "Học tốt Hóa học 9" được viết theo cách thức sau : 

Mỗi bài học thường gồm có bốn phản : 

+ Tóm tắt kiến thức. 

+ Câu hỏi trắc nghiện. 

+ Luyện tập (luyện giải bài tập). 

+ Bài tập trắc nghiệm. 

Đề các bài tập trắc nghiệm được ra tương Tạng bài trong phần luyện tập. 
e Một số quy ước : 

+ đkte : viết tất của "điều kiện tiêu chuẩn" nghĩa là ớ diều kiện nhiệt 


độ là 0”C và áp suất là 1 atm (1 atmosphe). 
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+ Phần trăm : Thí dụ hợp chất A tỉnh ra có : đơn chất X chiếm ¿0': 
và đơn chất Y chiếm 70% (về khối lượng hoặc thể tích) thì tôi viết : 


X£Œ = 30%; Y% = 70%. 
+ Một số bài tập có đánh dấu (*) ở phía trên số thứ tự bài là mhĩng 
bài khó dành cho các em học sinh khá và giỏi. 
+ Một số bài tập đòi hỏi các em phải động não mới giải đúng. 


Rất mong các bạn đồng nghiệp góp ý giúp đỡ để cho các lẳẩn tai oan 
được tốt hơn. Chân thành cảm ơn các bạn. 


Võ Đại Mua 


Chương I 
CÁC LOẠI HỢP CHẤT VÔ Cơ 


TÓM TẮT KIẾN THỨC 
Hợp chất uô cơ lạ các hợp chất giữa các nguyên tổ kìm loại như 
natrỉ Na, nhóm AI, đóng Cu... từ cúc phí Rữm nh oxi, hiđro, nữ, 
clo ... uà các sản phẩm tạo thành do các đơn chất oà các hợp chất 
tương tác Uới "hút 
Các hợp chát 0ô cơ gỗ0H có 0xit, vi! Dạzơ ái mối. 
- Oxử là hợp chất của oxi 0uới một 1guxc+ tố nào đó. 
Thí dụ :e  CuO : đồng (TH) ovit 
®  Na:O : nút ovit 
®«- FeO : sát (lÚ! oxit 
e_ Fc:O, : sát (HIH) oxit 
«CO :cacbohn mouoovttl, oxtdt cacbon, khí cacbon 
« CO-› : cacbon điovit, khứ cacbozie 
«NO; - địnHở pentaoxit..... 
Có ba loại oxit : ovUt bazơ, öovlf axit bà ovtt lưỡng tính. 
* Bazơ : thường tạo thành do kùm loại hoặc ovt bazơ tan uào nước, 
gọi là hiđroxi. 
Thị dụ :e 2Na + 311O —›3NaO1l + H, 
e Ca + 3H.O -——+Ca(OHI). + đÌ. 
« CaO + HO ——>› Ca(OHH) 
© Avửt ; Định nghĩa đơn giản là do 0v ứv tan trong nước tạo thành. 
Thí dụ :® SỐ; + HO —»HH.SO, tac sunfre) 
« 2NO: + H.O —-› HNO, + HINO., 
HNO); : avít niưíc 
HNO. : avit nilrơ 
* Muối : muối có thể vem là một sàn phẩm: tạo thành khí oxit axit nà 
oxit bazơ hoặc axit 0ù ovit búzơ, bazo tờ oxi avt tường tác oới nhau 
hoặc kim loại tác dụng oúi axvt hoặc muối tới muổi. 
Thí dụ :® Ag:O + SO¿ ——3 Ag.SO, 
« CaO + 2HCI ——› CạC|. + HO 
eẲ 6NaOH + PO; —›»9Nu,PO, + 3H.O 
e Zn + 3HCI —+ Z"CL. + HH. 
® BúuCl, + NauSO¡ ——› BaSO,. + 3NaCI. 


TÍNH CHẤT HÓA HỌC CỦA OXIT 
KHÁI QUÁT VỀ SỰ PHÂN LOẠI OXIT 


TÓM TẮT KIẾN THỨC 


1. TÍNH CHẤT HÓA HỌC CỦA OXIT 


t D 


8. 


Oxit bazơ 
Ø) Tắc dụng với axit : 
+ Oxit bazơ tác dụng uới axit cho muối 0à nước. 
Oxit bazơ + axit ——› muối + nước 
Thí dụ :  CaO (tr) + 2HCI (dd) ——>› CaCl› (dd) + H.O (thì 
CuO (r) + H;„SO, tdđ) ——> CuSO, (dd) + H:O (lÙ) 
b) Tóc dụng với oxi gxif : 
+ Oxit bazơ tác dụng uới oxit axit tạo thành muối. 
Oxit bazơ + oxit ax‡t ——› muối 
Thí dụ : — CaO (tr) + CO› (k) ——> CaCQ; (r) 
©) lác dụng với nước : 
+ Một số oxit bazơ tác dụng uới nước tạo thành dụng dịch bazơ (hiển). 
Ox‡t axit 
Ø) Tác dụng với bozơ : 
Oxit axit + bazơ ——» tuổi + nước 
Thí dụ :  SO: (k) + 2NuOH (dd) ——>› Na:SO; (dd) + H.O (Ù 
b) lóc dụng với ox# bozơ : . 
Oxit axit + oxit baeơ ——> muối 
©) Tác dụng với nước : 
Đa số oxit avit tác dụng uới nước tạo thành dụng dịch axit. 
Oa‡t ax‡t + nước ——» ax‡t (dd) 
Thí dụ :  SO: (th) + HO (Ù ——› H;SO; (dd) 


II. KHÁI QUÁT VỀ SỰ PHÂN LOẠI OXIT 


1. 


Oxtt basơ : có tính bazơ. 
+ Túc dụng uới axit tạo thành muối 0à nước. 
+ Có thế tan trong nước thì tạo thành dung dịch bazơ. 


89. Oxit œxt : có tính axit. 


+ Túc dụng uới bazơ tạo thành muối 0à nước. 
+ Có thế tan trong nước thì tạo thành dung dịch axử. 


1.1. 


ð. 1. 


, Oxif lưỡng tính : cưo có tính bazo cứu có tính axit. 


+ Túc dụng tỏi av1t hoặc ớt bazø tung địch) đều tạo thành nuối 
Ud Hước. 


. Oxif trung tính hay oxit không tạo muối : 


+ Không tác dụng tới avit, Ddz0 Dù nước. 


CÂU HỒI TRẮC NGHIỆM 
Chọn khẳng định đúng. 
A.E] Chỉ oxit của kim loại mới có thể là oxit bzơ. 
B.L] Tất cả các oxit kim loại đều là oxit bazơ. 
€.L] Có một số oxit phi kim cũng là oxit bazơ. 


. Oxit bazơ tác dụng với axit cho muối và nước. Đúng hay sai ? 


A.L] Đúng B.[_] Sai. 
Ghi công thức hợp chất thích hợp vào ö trống : 
CuO + im —> CuCl, + 
Oxit bazơ tác dụng với oxit axit. San phẩm tạo thành là : 
A.L] Muối B.[ ] Muối và nước 
C.L ] Muối và H; D.[ ] Axit và H;. 
Ghi công thức hợp chất thích hợp vào ô trống : 
MgO + [__ ] —› MgSO.. 
Trong các oxit sau, oxit nào có thể tạo muối : 
A. L] Đinitơ oxit NạO ? B.[]Nitơ monooxit NO ? 
C.[ ]Cacbon monooxit CO ? D.L] Bạc oxit Ag¿O ? 


. Trong các oxit sau, oxit nào không tạo muối : 


A.[]Natri oxit Na¿O ? B.L ] Mangan oxit MnO ? 
€. L] Đinitơ oxit N;O ? D.L]Bari oxit BaO ? 
. Oxit của các phi kim đều là oxit axit : 
A.[] Đúng B. L]Sai. 
. Oxit của một số kim loại có hóa trị đối với oxi từ (V) trở lên cũng 
là oxit axit : 
A.[E] Đúng B, L] Sai. 


. Oxit axit là oxit tạo được muối khi tác dụng với bazơ hoặc oxit bazơ : 


A.L] Đúng B. L]Sai. 
Ghi công thức hợp chất thích hợp vào ô trống : 
a) SO,+[_—_ ]—› Na;8O; + H,O 

b) P;O; + 3CaO ——> 


8. Chọn khẳng định đúng. 
1. A.[ ]Oxit bazơ tan trong nước tạo thành dung dịch bazơ. 
B.[L ] Oxit bazơ tan trong nước tạo thành dung dịch axit. 
9. A.[] Oxit axit tan trong nước tạo thành dung dịch bazơ. 
B.[] Oxit axit tan trong nước tạo thành dung dịch axi+. 
9. Ghi công thức hợp chất thích hợp vào ô trống : 
a)[L_____ ]+H;O——› Ca(OH); (dd) 
b) _.—. + H;O —> H;SO, 
10.1. Oxit lưỡng tính là oxit của kim loại hay của phi kim :” 


A.L] Kim loại B.L] Phi kim. 
2. Oxit lưỡng tính là oxit có hai tính chất : vừa có tính axit vưa œ 
tính bazơ. 
A.] Đúng B.L ] Sai. 
3. Trong các oxit sau, oxit nào là oxit lưỡng tính : 
A.L]ZnO; Fe;O; B.[L ] PbO; Al;O; 
C.[ ]MnO;; PbO; D.L) Tất cả. 
LUYỆN GIẢI 


11. Đồng nitrat Cu(NO¿); bị nhiệt phân hủy theo phương trình phảm ínụý 


2Cu(NO;); ——> 2CuO + 4NO,† + O,† 
Nung 18,8g đồng nitrat, càn lại 10,7g chất rắn. 
1. Có bao nhiêu phần trăm đồng nitrat bị phân hủy ? 
2. Xác định thành phần chất rắn còn lại. (Cu = 64) 
Giải 
1. Xem phương trình phản ứng nhiệt phân của đồng nitrat : 
2Cu(NO,); — » 2CuO + 4NO; + O, 
188g.2 80.2 
18,8g x (g) ? 
Gọi a (g) là khối lượng đồng nitrat bị phân hủy, 0 < a < 188. 
Ta có khối lượng đồng còn lại là 18,8 ~ a. 


Khối lượng đỏng oxit tạo thành là : x = Tà 


Theo đẻ bài, ta có : 18,8 — a + Ni =107 «œ© a=l4,l(g) 


te 


12. 


13. 


14. 


Do đó ta có phản trâm đồng mịtrat bị phân húy là : 
1: 
3Á) Ty - đgy, 
18.8 


- Thành phần chất rần còn lịi 


e 16.8- II1,1= 1.7169 Cú(NO,, 
® x=06(0)CuO 


Còn có nhiều cách giải khe, các em học sinh hãy tìm tòi nghiên cứu. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

Cho một oxit của kali K có khối lượng mọi là 142g và tỉ lệ giữa số 
nguyên tử của kali và oxi là L: 2. Xác định công thức hóa học của 
oxit đó. 

Đạp số : 

A.LE]K:O B.L]KO› Œ.L]KO D.L]K:O:. 

Cho một oxit của natri Nà có khỏi lượng moi là 78g và tỉ lệ giữa số 
nguyên tử của natri và oxit là 1: 1. Xác định công thức hóa học của 
oxit đó. 


Đáp số : 
A.LINa:O B.[INa¿O; 
C.[L]NaO D.L Đáp số khác. 


Đốt cháy Mg trong oxi thú được magie oxit MgO theo phương trình 
phản ứng:  2Mg + O; › aMgO. 


Tính thể tích oxi cần dùng (dkte) để đốt cháy 3g magie. 
Tính khối lượng magie oxit được tao thành. 


Tính khối lượng magie cán dùng để tạo thành 12g magie oxit. 


Đáp số : 
Thể tích oxi cần dùng : 
A.[]V =144/ B.[]V = 13! 
c.[IV=1 D.[IV= 34t. 
. Khối lượng magie oxit tạo thành : 
A.[]4g MgO B.[ ]5g MgO 
€.[ ] 6g MgO I.[_]33g MgO. 
. Khối lượng magie cản dùng : 
A.LE]5,6g Mg B.[ ]6,3g Mg 
C.[]7,2g Mg D.[L ] Đáp số khác. 


MỘT SỐ OXIT QUñN TRỌNG 


CANXI OXIT (VÔI SỐNG) 


„TÓM TẮT KIẾN THỨC 


Công thức hóa học : CaO 
Phân tử khối : 56 
I. TÍNH CHẤT HÓA HỌC CỦA CANXI OXIT 
1. Tức dụng uới axit : tạo thành nuối canxi 0à nước. 
Thí dụ : — CaO tr) + 2HCI tdd) —› CaCÌ› (dd) + H.O 
2. Túc dụng uới oxit axit : tạo thành: nuuối. 
Thí dụ : — CaO tr) + CO; (k) —» CaCQ; tr) 
3. Tác dụng uới nước : tạo thành dung dịch bazơ. 
Thí dụ : — CaO + H:O (L ——> CutOH)› (dd) 
II. SẲN XUẤT CANXI OXIT 
Nhung đá uôi —> uôi sống. 


CaCO; — + CøO + CO: (È). 


CÂU HỒI TRẮC NGHIỆM 
lỗ.  Canxi oxit CaO (vôi sống) là một oxit bazơ. Đúng hay sai ? 
A.DIPúng B. L]Sai. 
16.  Canxi oxit là một chất rắn màu trắng. Đúng hay sai ? 
A. [Đúng B.[]8ai. 
17. Canxi oxit nóng chảy ở 1000°C. Đúng hay sai ? 
A.[ Đúng B. L]Sai. 
18, Khi tan vào nước, canxi oxit tỏa ra rất nhiều nhiệt hay ít. ? 
A. Nhiều B.DÍt. 


19. Ghi công thức hợp chất thích hợp vào ô trống : 
a) CaO + [L__] — CaCl; + HạO 
bì[_ ]+H;ạO —¬ Ca(OH); 
e) Ca(OH);+ O0, —+» [ — ]+H,O 
20. Tổng hệ số (tự nhiên) của các chất trong phương trình hóa h‹ọc: 
? Ca(OH); + 2FeCl; ——> 3CaCl; + ? Fe(OH);3 là : 
A.Ts3 B.[19 c.[E10 D.[L1I 
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21. 


22. 


LUYỆN GIẢI 
ko 14g canxi oxit tác dụng với 50g dụng dịch axit clohiđrie vừa đủ. 
"Tính khối lượng muối tạo thành. 
"Tính thể tích hơi nước thu được. 


3. Tính nống độ phản trăm của dung dịch axit elohiđrie đem dùng. 


(Ca = 40; Cl = 3ð,ð), 


Giải 


- Phương trình hóa học : 


CaO + 2HCI —› CaCl, + H;ạO 
56g  36,5.2g 111g 29,AI 
14g yv(g)? x(g)? Vựứ)? 


Khi lượng muối tạo thành:  x= _ 


= 97,75 (g). 


- Thể tích hơi nước thu được: V= ..224 = 5,6 (Ú). 


_ 36,5.2.14 


. Nhši lượng HCI cản dùng: — y = = 18, 25 (g) 
Do đó ta có nồng độ phần trăm của dung dịch HƠI đem dùng. 
C% = 18:25 100 - 36,5%. 
50 
BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 
Nurg hết 20g đá vôi. 
1. Tính khối lượng vôi sống tạo thành. 
2. Tím thể tích khí cacbonic bay ra. 
Đáy số : 
. Khả lượng vôi sống : 
A.ñ10g B.[] 11,2g G©.[]12,2g D.L] 15g. 
.- Thê tích khí cacbonic : 
A.ñ2.4 B.E3,6 c. 13,84! D.E 14.48. 


Cho 11,2g vôi sống tan vào nước cho đủ 2 lít dung dịch canxi 
hiđioxit. Tính nồng độ mol của dung địch. 

A.Cy = 0,1M B. L]Oy = 0,2M 

C. ]Cy = 0,3M D.L]Cu = 0,4M. 

Hòa tan hỗn hợp X (gồm canxi oxit và canxi cacbonat) bằng dung 
địch HCI vừa đủ, được dung địch Y và 896ml khí cacbon đioxit. Cô 
cạn dung dịch Y thu được 6,66g muối khan. 


"1 


1. Tính thành phần phần trăm về khỏi lượng cua hồn hợp X. 
Đáp số : 
A.L]25% CaO; 75% CaCO¿; B.[ ]30,28% CaO; 69,724 C'aCO; 
C. []20,8# CaO; 79,2% CaCO, _ D.[] Đáp số khác. 

2. Cho toàn bộ khí cacbon đioxit vào 200ml dung dịch NaONH 0,25M 
được hỗn hợp muối Z. Tính thành phản phần trăm các muối trong Z. 
Đúp số : 

A.E]70,39% NaHCO;; 29,61 Na,CO; 
B.L] 60,39% NaHCO;; 39,61% Na,CO; 
C.L[L] 60% NaHCO;; 40% Na;CO, 
D.L] Đáp số khác. 


LƯU HUỲNH ĐIOXIT 
(KHÍ SUNFURƠ) 


TÓM TẮT KIẾN THỨC 


Công thức hóa học : SO;. 
Phân từ khối : 64. 
1. TÍNH CHẤT HÓA HỌC CỦA LƯU HUỲNH ĐIOXIT 
Lưu huỳnh địioxit là một oxi gi. 
1. Tác dụng với bqazơ : tạo thành muối uà nước. 
Thí dụ : — SO› (k) + Ca(OH)› (dd) —› CaSO; + H.O tÙ) 
39. Túc dụng uới oxit bazơ : tạo thành muối sunft. 
Thí dụ : ` SO› + CaO ——› CaS0, 
3. Tóc dụng với nước : tạo thành dung dịch axit sunfurơ. 
Thí dụ : — SO› + H;O ——> H.SO; tdd) 
1I. ĐIỀU CHẾ 
1. Trong phòng thí nghiệm : 
+ Từ muối sunfit 
muối suufit + dd axit làng —> SO¿Ÿ 
+ Từ axit sunfuric H2SO; đặc, nóng. 
2. Trong công nghiệp : 
+ Từ lưu huỳnh : Đốt lưu huỳnh trong thông &h -v SƠ: 
S+O›—›SO, 
+ Từ quặng pùit sát FeS.. 
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2ã. 


26. 


2i. 


28. 


29. 


CÂU HỎI TRÀC NGHIỆM 
Khi sunfurơ SO›. 
Năng hơn không khí hay nhe hơn 2 


A.L]Nặng hơn B.[ ] Nhẹ hơn. 
Năng hơn khí eaecbonie. Đúng hay sẽ ? 

A.L] Đúng B.[ ] Sai 

Là một chất khí không màu 

A.[] Mùi dẻ chịu B.[ ] Mùi khó chịu. 
Là một chất khí. 

A.L ] Không độc B.L] Độc. 

Tan nhiều trong nước. Đúng hay sài ? 

A.L] Đúng b.L] Sai 


Trong các chất khí : hiđro, öxit, nitợ, khí cacbon, khí eacbonie, khí 
SunfUrơ, khí nào có tính chát sau : 
a) Nhẹ hơn không khí ? b) Nàng hơn không khí ? 


) 


©) Nặng nhất trong các khí đó ? d) Cháy được trong không khí ? 
e) Làm đục nước vôi trong ? 

f) Tác dụng với nước tạo thành dung dịch axit ? 

Khí SO; được tạo thành từ cặp chất nàu sau đầy : 

A.L]K;8O; và HCI B.[ ] K;SO, và HCI 

C. L]Na;SO¿ và NaOH D.L]Na;§QO; và NaCl 

E.[ ]Na;SO¿ và CuCl;. 

Các khí sau đây có lắn hơi nước : khí hiđro, khí oxi, khí cacbonic, 
khí sunfurơ. Khí nào có thẻ được làm khỏ bằng canxi oxit ? 


A. E] Khi hiđro D. [] Khí oxi 
€.[ ] Khí cacbonic D.L] Khí sunfrơ. 
LUYỆN GIẢI 


Khí oxi và khí sunfurơ là hai chất khí không màu. Bằng p0ng 
pháp hoa học làm thế nào phân biệt ? 
Giai 
SO; tan vào nước, tạo thành dụng dịch H,SO; làm đổi màu tím của 
quỳ thành màu đỏ : 
SO; + HO -—› II,SO,. 
Oxi tan vào nước, không có gì đặc biệt. 
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30. 


31. 


Canxi oxit CaO và điphotpho pentaoxit PO; là hai chất rần màu 
trắng. Làm thế nào để phân biệt (bằng phương pháp hóa học) ' 
Giải 
Dùng nước để phân biệt. 
CaO + H;O —› Ca(OH); 
làm xanh rượu quỳ tím. 
PO; + 3H,O ——› 2H;PO; 
làm rượu quỳ tím hóa đỏ. 
Viết các phương trình hóa học biểu diễn các phản ứng theo sơ đồ sau : 
S —› SO; —› H;SO; ——› Na;SO;. 


2. 8— SO; —› CaS§O. 


32. 
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Giải 


. Tacó: s S+O;——› SO; 


e SO; + H;O —>› H;SO; 
e© H;SO; + 2NaOH —› Na;SO; + 2H;0. 


. Tacó: e S+O;——› SQ; 


« SO; + CaO —› CaSQ¿. 
Từ các oxit : cacbon đioxit CO;, nitơ đioxit NO›, địphotpho penuoxit 
P;O;, có thể điều chế được các axit nào ? 
Giải 


. Cacbon đioxit CO; tan vào nước cho axit (yếu) cacbonic : 


CO; + HạO —› H;CO:. 


. Nitơ đioxit tan vào nước tạo thành dung dịch hỗn hợp hai ¡xit : 


axit nitric và axit nitrơ : HNO; và HNO¿. 
2NO; + H¿O ——› HNO; + HNO:¿. 


. Anhiđrit photphoric P;O; (điphotpho pentaoxit) tan vào nưới tạo 


thành axit photphoric : 

PO; + 3H¿O ——› 2H;PO,. 
Trong các oxit : cacbon monooxit CO, cacbon đioxit CO¿, lưu hỳnh 
đioxit SO;, canxi oxit CaO, đồng oxit CuO, natri oxit Na¿O, nagie 
oxit MgO, sắt (II) oxit FeO, oxit nào tác dụng được với các chất ›au : 


‹ Nước. 2. Axit clohiđric. 3. Dung dịch natri híđoxit. 


Giải 


. Với nước : 


s CO ít tan trong nước. 
e CO; + HO —— CH;:O + O; 
Chất CH;O hay HCHO gọi là fomuadehit. 


34. 


« nŒCÕs + nHạO ——> (CH:O), + nÒ; 
«Ồ 6nCH„O ——> (C¿HjuOÕs)„ + nH,O (®) 
() gọi là hiện tượng quang hợp. 
« CO; tan trong nước cho axit catcbonic H;CO, : 
CO; + HO ¿—=? HCO, (2) 
Than ứng (#*) gọi là phản ứng thuận nghịch; H;CO; là một axit 
yếu, dễ bị phân li thành CO; và 1I,O. 
« SO› tan trong nước cho axit sunfrơ H.SO,; IL,SO, là một axit yếu. 
SO; + HO ¿=>? H;SO; 
« CaO tan trong nước cho canxi hidroxit. 
CaO + HO ——> CatOll)¿ 
e« CuO không tan trong nước. 
®« Na¿O + HO ——› 2NaOl1 
®« MgO không tan trong nước. 
« FeO không tan trong nước, 
Với HCI : 
Axit clohiđric là một axit mạnh, tác dụng với các oxit bazơ và oxit 
lưỡng tính cho muối và nước. 
øe Các oxit CO, CO;, SO; không tác dụng với HCI. 
« Ta có: CaO + 2HCI —-› CaCl, + H;O 
CuO + 2HCI ——› CuCl; + HO 
Na;O + 2HCI ——› 2NaCl + HO 
MgO + 2HCI —› MgCl; + II:O 
FeO + 2HCI —-› FeCl. + H;O. 
Với dung dịch NaOH : 
Dùng dịch bazơ nói chúng và dung dịch natri hiđroxit nói riêng, tác 
dàng với oxit axit tạo thành muối và nước. 
CO; + 2NaOH —> Na,CO; + HO 
SO; + 2NaOH —› Na;SO; + HO. 
T'ong các oxit : CO;¿, CO, CaO, CuO, P¿O;, N;O;; oxit nào có thể 
đều chê bằng : 
Phản ứng hóa hợp ? 
Phản ứng hóa hợp và phản ứng phần hủy ? 
Giải 
Phương pháp hóa hợp : 
« C+O;——>› CO.. 


lỗ 
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«Cho cacbon đioxit CÔ; qua c(cban núng nóng tạo thành caclon 
mìonooxit : 


CO; + C ——+ 2GO 
ZnO + C——> Zn + CÓ 
© Photphin PH; tự bốc cháy trong khòng khí tạo thành điphottho 
pentaoxit P;O; và hơi nước. 
2PH, + 4O; ——› PO; + 3H,O. 
Photpho tác dụng với oxi -> P›;O¿. 
4P + 5O; — 2P:O¿. 
se Điphotpho pentaoxit tác dụng với axit nitric tạo thành đintơ 
pentaoxit 
P.O; + 2HNO;¿ —-+ 2l1PO, + N;O;¿. 
«  Nitơ đioxit tác dụng với öz0n O, : 
2NO; + O¡—-› NO; + O,. 


. Phản ứng hóa hựp và phản ứng phản hủy : 


©Ồ 2Ca +(O;——› 2CaO 


CaCOQ; —› CaO + CO; 
«Ổ 2Cu+O;——› 2CuO 


Cu(OH); ——> CuO + H,O. 
Hãy tìm công thức hóa học đơn giản nhất của một oxit gồm hai 
nguyên tố lưu huỳnh 8 và oxi biết răng trong oxit có 2g lưu huình 
liên kết với 3g oxi. (8 = 33; O = 161. 
Giải 

Công thức hóa học của lưu huỳnh oxit phải tìm có đạng : S,O, 
với x, y e€ N*. 
Trong 1 mol §,O, có 32x gam S8 và löy gam Ô. 
Khối lượng các nguyên tố trong một hựp chất tỉ lệ thuận với nhau. 
Ta có : s3 Vy © L8 5 “& y=Ủk. 

2 3 32x 2 
x đơn giản nhất, x eN*làx=1l 5 y=3. 
Vậy : công thức hóa học đơn giản nhất của lưu huỳnh œit phải ìm 
là SO;. 


86a. Tìm công thức hóa học đơn giản nhất của một hợp chất A gồm hai 


36b 


3i. 


nguyên tố cacbon C và hidro HH biết ràng cử 3g € thì kết hợp với 1g H. 
Giải 
Công thức hóa học của hợp chất \ có đụng OIHý với x,ycN, 
l2x y 
—=~— @©œ V=Á4x. 
1 
Chọnx=zl zZ y=4 = À:GI, 
Đót cháy 1 lít hơi của chất A cần 3/ ðxi, thủ được 2/ lưu huỳnh 
đioxit (khí sunfUrơ) SƠ; và 1¿ cacbon đioxit (khí eacbonie) CO›¿. Xác 
định công thức hóa học của A. 
Giải 
Khi A bị đốt cháy, ta thu được khí SO. và khí CO; nên A phải gồm 
có các nguyên tố lưu huỳnh § và c:ebon C, không loại trừ khả năng 
A còn có thể chứa nguyên tố oxi O›. 


Ta có : 


Do đó công thức hóa học của Á có đụng : CJ8,O, với x, y e NẺ và 
zeN. 
Phương trình hóa học của phản ứng : 
2C,S,O, +(2x+ 2y -z)O, —> 23yS5O; + 2xCO;¿ 
2 mol (3x + 3y - ⁄)mol 2ymol 3x mol 
1i 3i 2L 1 

Theo phương trình phản ứng, ta có : 
+ 2 mol A——> 2y mol SO; 

1lítA — 3 lít SO; 

Suy ra:  2y.1 =2.2 =2 w=3 
+ 2 mol A—— 2x mol CO; 

1lítA —— 1lít CO; 

Suyra:  2x.1= 1.2 mộ N3] 
t2 mol A cần (2x + 2y — z) mol O¿ 

1 lít A cần 3 lít O¿. 

Suyra: 2x+2y-z=Ú :; 2+l-z=6 7S z=0 
3o đó ta có công thức hóa học của A là : CS. 
Iìm thành phản phản trăm vẻ thẻ tích của một hỗn hợp X gồm 
tacbon đioxit và cacbon monooxiL, biết tí khối của X đối với không 
thí là 1,40. 

Giải 

đọi a(%) và b4) là thành phần phần trăm về thể tích của hỗn hợp 
ÁX: gồm a⁄ CO: và b% 


N€ 


lịc/A389_ 


ẤM THỂ NỈ 
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1 mol X chứa a% mol CO; và b4⁄ mol CO 
a b 
—+—-= 
100 100 
Khối lượng của 1 mol X là : 
a44 b28 41 + 25D 
+ c ng ĐÓ VG so uy, 
100 100 1U0 
= 11a +b = 40,60.25 = 1015 (3) 
Từ(l = b=100-a 
Thay b z= 100 - a vào (2), ta có : 
11a + 7(100 - a) = 1015 c> _ đa = 3lỗ 
a =78,75; bx 21,25. 
Đo đó ta có : CO, : 78,75%; CO1 : 21,25%. 


1 <  a+b=100 (1) 


= 1,40.29 = 40,60 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 
Cho hợp chất X là oxit của lưu huỳnh chứa 50⁄4 oxi về khối tượng. 
Biết 1 gam khí X chiếm một thể tích là 0,35 lít (đkte), hy xác 
định công thức hóa học của X. 
Đáp số : 
A.E1SO B.L]SO, C.LE] 5O; D.[S.O:. 
Y là một oxit của lưu huỳnh chức 10% lưu huỳnh về khói tượng. 
Biết 1 gam khí Y chiếm một thể tích là 0,28 lít (đkt€), híy xác 
định công thức hóa học của Y. 
Đáp số : 
A.so B.[]SO¿ c.[1S0; D.[18:0; 
Cho Z là một oxit của lưu huỳnh chứ: 50 lưu huỳnh về khối lượng 
và 0,7! khí Z (đlkte) có khối lượng lái 2 giun. Hòa tan 19,2g2 vào 
B00ml dung dịch NaOlI 2M thu được dung dịch A. Tính nắng; độ 
mol của dung dịch A. Giá sử thể tích dung địch không đổi. 
Đáp số : 
A.L] dd Na;SO; 0,8M; dd NaOH 0,6M. 
B.L] dd Na;SO; 0,4M; dd NaOH 03A1 


'C€.L] dd Na;SO; 0,5M; dd NIOIH 0,5ÀI, 


D.L] dd Na;SO; 0,6À1; dd NaOIT 0À. 


.Cho 40g oxit sắt A tác dụng hoàn toàn với khí cacbon öxit CO thú 


được 28g chất rắn B và chất khí X. Xúe định công thức của Á 


. Cho chất khí X hấp thụ hoàn tuần vào dụng dịch nước vôi traigz dự 


được kết tủa Y. Tính khởi lượng Y. 


4. 


4I. 


4i. 


Đáp số : 


A.DFeO,  B.[]FeO C.[IFeO, — D.[]Đápsố khác 
A.[]55g CaCO; B. L] 65g CaCO; 
C.[ ] 75g CaCO; D.[ ] 15g CaCO¿. 


X là kim loại hóa trị HI trong hợp chất với oxi, 30,6g oxit của X tác 
dụng vừa đủ với 0,5/ dung dịch HCI 0,6M. Xác định kim loại X. 


Đáp số : 
A.LE]X là sắt Fe B [ ]X là đồng Cu 
€.[ ]X là nhỏm AI D.[ ] Kim loại khác. 


Cho 17,4g MnO; tác dụng với dung dịch HCI đặc dư thu được một 
lượng khí X. Cho lượng khí X vào 125m] dụng địch NaOH 4M thu 
được dung dịch Y. Tính nóng độ moi của các chất trong dưng dịch 
Y. Giả sử thế tích dung dịch khỏng đối và phương trình phản ứng : 
MnO; + 4HCI ——› MnCIl, + 2H.O +X 
Cl; + 2NaOH -—— NaCl + NaClO + HO 
(Mn = 55). 
Đáp số : 
A.L]NaOH 0,5M; NaCl 14M,  NaClIO 13M. 
B.[L ]NaOH 0,6M; NaCl 13M; NaC]O 1,4M. 
C.[L] NaOH 0,7M; NaCl 15M; NaClO 1,5M. 
D.[ ] NaOH 0,8M; NaCl 16M; NaClO 1,6M. 
Cho 8 gam đồng (II) oxit tác dụng với 200g dung dịch axit sunfuric 
20⁄ tạo thành dung dịch X. Tính nóng độ phản trăm của axit có 
trong dung địch X và khối lượng muối t:o thành. 


Đáp số : 

._A.[ ] dd H;SO, 14,52⁄ B.[ ] dd H¿SO;¿ 15% 
C.L] dd H;SO, 13,52 D.E ] dd H,SO; 142. 

.- Á.[ ] 14g muối CuSO, B.[ ] 15g muối CuSO¿ 
€.[] 16g muối CuSO, D.E] Đáp số khác. 


Viết phương trình phán ứng của lưu huỳnh với clo, photpho P, Fe, 
thủy ngắn. 


Giải 
Ta có: s 2S + Cl;-—>› S;Cl; (với S nóng chảy) 
S;CI; + Cl, c=* 2SCI, 
S+H; ‹¿-? H,5 
se BS+2P- -› 15, 
S+Hg— › HựgS. 
19 
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4i. 
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Trộn 2,8 lít hiđro sunfua và 2,8 lít khí sunfUrơ (đktc). TìínE khối 
lượng lưu huỳnh tạo thành. 


Đáp số : 
A.L]5g lưu huỳnh B.[ ]6g lưu huỳnh 
C.L]7g lưu huỳnh D.[ ]8g lưu huỳnh. 


TÍNH CHẤT HÓA HỌC CỦA AXIT 


TÓM TẮT KIẾN THỨC 
Quỳ tún, được gọi là một chất chí thị màu, dùng để nhận bi một 
dụng dịch axit. 


. Dung dịch axit làm: đối màu quỳ tùn thành đỏ. 


ti\it 


quỳ tíũm » đó 


.. Tác dụng uới khùm loại tạo thành muối 0à khí hidro. 


axit + bùn loại ——›» muối + H1 
Thí dụ :  2HCI tdd! + Fe trì — › FeCI,tdd) + H.? 
ngoại trừ axit nitríc HNO; không giái phóng hidro. 


. Tác dụng uới bazơ tạo thành muối bù nước (Phản từng trung lò! 


\ axit + bdzư ——> muối + nước 
Thí dụ :  H.SO, tdd) + 3NuOlHH tdd) ——> Na.SO, tdad) + 3H) tHì, 


._ Tác dụng uới axit buzơ tạo thành muối oà nước. 


axit + oxit bazữ ——> tuổi + nước 
Thí dụ : — 6GHCI tdd) + FcaO; —-› 3FeCI; + 3H:O tỦ). 


.. Tác dụng uởi muối 


dxXÈt + tuổi >aet hiuác + mời bhác 


. Phân loại uxit 


+ Art mạnh : HuSO,, HCI, HNO.,, 
+ Axữ yếu : H,PO,. H.SO;, HuCO,, 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 
Trong những chất sau đây, chất nào tác dụng với dụng dịch axit 
clohiđric HCI và dung dịch axit sunfUric H2SO, loàng : Cụ, CuO, 2n, 
ZnO, BaCl; để sinh ra : 
a) Chất khí cháy được trung không khí ? 


b) Dung địch có màu làm ? 


48. 


49.1 


50. 


a 
b 
c 
bị 


e 


a 
b 
c 
bị 
e 


c) Dung địch không màu ? 
d) Chất kết tủa màu trăng không, tin trong nước và ai ? 
Ghi công thức hợp chất thích hi vào ö trông : 
a) 3HCI + ST ——> FeCl, + ¡¿l11,O 
bì 2HCI + Na¿CO¿ —> [_ ]+lo+[ —]} 
Điền các hệ số (tự nhiên) vào đầu chăm hoi : 
2KMnO; + ? HCI —› ? MnC|, + ? KCI + 5Cl¿ + ? HO. 


- Tông các hệ số (tự nhiên) trong phương trình phản ứng trên là : 


A.L]35 B.[]34 0.35 D.[ ]30. 


LUYỆN GIẢI 

Hãy chọn từ các chất : Cu, Mg, CuO, C¿CO,, Al¿O;¿, Fe(OH)¿, Fe,O; 
một chất tác dụng với dung dịch axit clohidrie HƠI sinh ra : 
Chất khí nhẹ hơn không khí và cháy được trong không khi. 
Chất khí nặng hơn không khí và khong duy trì sự cháy. 
Dung dịch có màu xanh lam. 
Dung dịch có màu nâu nh¡1È. 
Dung địch không có màu. 

Giai 
Zn + 2HCl —> ZnCl; + H. 
CaCO; + 2HCI ——› CaCl; + CO, + H,O 
CuO + 2HCI —> CuCl; + II:O 
Fe,O; + 6HCI ——> 2FeCl; + 3H;O 
AlzO; + 6HCI ——>› AICI; + 3H.O. 


MỘT SỐ 8XIT 0QUuñN TRỌNG 
AXIT CLOHIDĐRIC 


TÓM TẮT KIẾN THỨC 


+ Công thực hỏa học : HCI QHCI = 36,51. 


+ Attff clohidric là dung dịch khi lidro clorud trong nước. 


+ Dung dịch axit clohidric dạn: đạc lạ dụng dịch bảo hòa hidro clorua 


=Jđ7%. 
Tính chất hóa học 


Có các tính chất chủng của a1. 
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*# + 


# + 


B1. 


5a.* 


Đổi màu tùm của quý tùn thành do. 
Túc dụng uới nhiều kúm loại : nhòm AI, sắt Ee, múgic ÂÁp,.... tạo 
thành nuưốt clorua 0à giải phóng ludro. 
Thí dụ :e 2CI (dd) + Fe ——› FeCl› tdd) + H„? 
«Ă 2C! (dd) + Zn ——»ZnCI› tdd) + H.ˆ 
© GICI (dd) + 9AI —› 3AICI, + 3H.7 
Túc dụng uới bazơ tạo thành: muới clorud 0à nước. 
Thí dụ :* HCI tdd! + NuOH tda) >„VuC! tdd) + H.O tÚ). 
Tác dụng uỏi oxit bazơ tạo thành tuổi cloruứ 0à nước. 
Tác dụng uớt nuối. 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


Trong các hợp chất sau đây của clo, hợp chất nào không tan trong 
nước : 


A. [AgCI? B. L] NaCl ? C. L]MgCI; ? 


Trong các chất sau, chất nào tác dụng được với dung dịch HCI| : 
A. L]CuO; K;O; Cu(OH);; Fe(OH); B.L] Cu; CO¿; Âu; At 
C: L] Fe; KOH; CaCO;; Na;CO:. D.L]A và C. 

LUYỆN GIẢI 


Trộn dung dịch A chứa 10,95g HCI với dung dịch B chứa 6,ð7g HCI, 
ta được 2,4 lít dung dịch X. 

Biết nồng độ mol của dung dịch A lớn hơn nồng độ mol của dụng 
dịch B là 0,4 mol⁄l, hảy tìm nồng độ moi của các dụng dịch đã cho 
A, B và của dung dịch X được tạo thành. 


Giải 
đ : 10, 95 
Số mol HCI có trong dung dịch A : R~ lêu 0,3 (mol) 
.* X ñ 6,57 
Số mol HCI có trong dung dịch B : ST = 0,18 (mol) 
Số mol HCI có trong dụng dịch X là : 0/3 + 0,18 = 0,48 (mol) 
Nồng độ mol của dung dịch X : Cụ, = _ = 02M 


Gọi x là nồng độ mol của dụng dịch B thì nông độ moi củi dụng 
địch A là (x +0.1)vớix>0. Œ) 


PA Ẵ : : 0.2 $ 
Thể tích của dung dịch .V đem dùng là: Vị : (líU 
x+U,1 


- Thể tích dung địch phúi thêm : 


Thể tích của dung dịch B đem dùng là:  V¿= ca tít) 
x 


0,3 > 0,18 - 
x+0,4 x 
©  x'+02x-003=0 c> x=01 vx=-0,3 
'Từ điều kiện (*) = x= 0,1. 
Do đó ta có : + Nông độ mol của dung dịch A là : Cạy, = 0,5M 
+ Của dung dịch B là: Cy,= 0,1M 
+ Của dung địch Xlà: Ơy, = 0,2M. 


Theo đẻ bài, ta có :V; + V, = 2,4 24 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


. Tìm thể tích dung dịch NaOH 3M cần dùng để trung hòa hết 300ml 


dung dịch HCI 2M. 


. Tính nồng độ mol của dung dịch muối tạo thành. 


Đạp số : 
. .A.[ ]300mI dd NaOH 3M B.[ ] 200m] dd NaOH 3M 
€.[ ] 400m] dd NaOH 3M D.[ ]500ml] dd NaOH 3M. 
- A.LINaCI 2M B.LINaCI 12M 
C.[L ] NaCl 2,2M D.[ ]NaCl 1M. 


Cho 200m] dung dịch NaOH 0,5M tác dụng với 300ml dung dịch 
HCI 1M. 


. Tính khối lượng muối thu được. 
. Muốn phản ứng trung hòa hoàn toàn thì phải thêm dung dịch NaOH 


0,5M hay HCI 1M và thêm một thể tích là bao nhiêu mililít 2 
Đúp số : 


„ Khối lượng muối thu được ? 


A.[L]5.85g NaCI B.[ ]:3,85g NaCl 
€.L]2,85g NaCl I).[ ] 185g NaOl. 


A.[] 200ml dd NaOH 0,5M B.[ 200m] đđ NaOH 0,5M 
C. L] 400m] dd NaOH 0,5M D.[] 500ml dd NaOH 0,5M. 
Cho 14g sắt vào dung dịch HCI dư. 


- Tính khối lượng muối tạo thành. 


2. Thể tích hiđro bay ra là bao nhiêu ? 


. Xác định nồng độ phản trăm của dụng dịch HCI biết rằng đã dùng 


hết 50g dung địch. 
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Đáp số : 


. Khối lượng muối tạo thành : 


A.[l21/75g  B.[]31/75g 


. Thể tích hiđro bay ra : 


A.[15,6! B.[]4,48/ 


A. L] dd HCI 20% 
C. L] dd HCI 26,5% 


Œ.[]41/75g l).L]-20g. 


C.[11344 — D.[]6,76I. 


. Nồng độ phần trăm của dung dịch HCl : 


B.[] dd HCI 35% 
D.L] dd HCI 36,5%. 


Hòa tan hoàn toàn m gam đồng (II) oxit vào 100m] dung dịch HQ - 


1M vừa đủ. 


. Tính m. 


2. Thu được muối gì và bao nhiêu gam ? 


Đáp số : 

- Tính m. 
A.E]m = 1(g) 
C.[]m = 3(g) 


. Khối lượng muối thu được : 


A.[]6,75g CuCl; 
C.[]8,75g CuCl; 


. "Thể tích nước (lỏng) thu được : 


A. L]0,7emÊ nước lỏng 
€.[]0,9em nước lỏng 


._ Thu được bao nhiêu mililít nước (lỏng). 


B.[ ]m = 2(g) 
D.E]m = 4 @). 


ˆB.E]7,75g CuClạ 


D.E]5,75g CuCl,. 


B. [L]0,8emẺ nước lỏng 
D.[] 12emẺ nước lỏng. 


ð8. 1. Cân bao nhiêu gam dung dịch HCI 15% để hòa tan hết 13,5 gam rhôm:? 
Tính khối lượng muối tạo thành ? 
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2. 
3. 


Tính thể tích khí bay ra. 
Đáp số : 


A. []200g dd HCI 15% 
C. L]365g dd HCI 15% 


._ Khối lượng muối tạo thành : 


A. E]60,75g AICI; 
C. L]56,75g AICI; 


- Thể tích khí bay ra : 


A.LE]16,8/ hiđro 
C.L ]6.73/ hiđro 


. Khối lượng dung dịch HCI 15% cần dùng : 


B.[]300g dd HCI 15 
D.[ ] 730g dd HC| 15%. 


B.[]66,75g AICl, 
DĐ.L ] Đáp số khác. 


B.[L ] 13,44/ hiđro 
D.[ ] 11,37 hidro. 


59. 


Ở nhiệt độ cao, bạc tác dụng với hiđroclorua tạo thành bục clorua. 
Tính khối lượng bạc clorua được tao thành biết có 13,5g bạc tham 
gia phản ứng. 


2. Tính thể tích khí hiđro clorua (đktc) thun gia phản ứng. 


61. 


. Thể tích khí hiđroclorua : 


3. Khối lượng hiđro thu được : 


- Tính khối lượng hiđro thu được. (Cho Ag = 108; Cl = 35,5). 


Đáp số : 


. Khối lượng bạc clorua thu được : 


A.E] 20,12 gam | 
Œ.[] 18,32 gam | 


[ ] 16,48 gam 
[] 17,94 gam. 


A.[11,6 lít B.[]32li — C.[]28 lít D.E]5,6 lít. 


A.E]0,125 gam B.[ ]0,250 gam 

ŒC.[E]0,5 gam D.[]0,1 gam. 

Để hòa tan 2,4g oxit XO cần 2,19 axit clohidric. Hãy xác định X. 
Đáp số : 
A.E]Xlà Ca B.[ ]X là Zn 

C.L]X là Mg D. Đáp số khác. 

Cho 7,95g hỗn hợp A (gồm kẽm Zn và kẽm oxit ZnO) tác dụng với 


axit HCI, thu được chất khí B và muời X. Đốt cháy lượng khí B tạo 
thành 1,08g nước. 


. Tìm thành phần phần trăm về khối lượng của hỗn hợp A. 
._ Tính khối lượng axit HCI tham giá phản ứng, 


"Tính khối lượng muối X. (Zn = 65). 
Đáp số : 


. Thành phần phần trăm về khối lượng của hỏn hợp A. 


A.LE]149,06% Zn; 50,94% ZnO B.[ ]50,94 Zn; 49,06% ZnO 


C.L]40% Zn; 60% ZnO D.[] 60% Zn; 40 ZnO. 
._ Khối lượng axit HƠI tham giá phần ứng : 

A.E]6,08 gam D.[ ] 7.03 giun 

G.[ ]8,08 gam D.[ ]9,03 gam. 
- Khối lượng muối X : 

A.[E]13,96g ZnCl; A.[] 11,96g ZnC1; 

€.[ ]15,96g ZnCI. Ù Đáp số khác. 
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AXIT SUNFURIC 


TÓM TẮT KIẾN THỨC 


Công thức hóa học : H;SO, (H.SO, = 98). 
1 AXTT SUNFURIC LOÃNG có tính chất chúng của axit. 
+ Đối màu quỳ tím thành đó. 
+ Túc dụng uới nhiều kìm loại : AI. Fe, Afg, Zn,.... tạo thành mưối 
sunfat uà giải phóng lidro. 
Thí dụ :  H.SO, (ddl) + Mựg tr! — -› MgSO, + H.† 
+ Túc dụng uới bazơ tạo thành muối sua [út 0à nước. 
Thí dụ : — H.SO, + CutOHI), tr) › CuSO, tdd) + HO 
+ Túc dụng uới oxit Dazơ —› muối sun ft 0à nước. 
Thí dụ : — H›;SO, (dd) + CaO trì ——› CaSO, + HO (Ú) 
+ Tác dụng uới muối (Học sau). 
Ff AXTT SUNFURIC ĐẬM ĐẶC VÀ NÓNG 
+ Túc dụng uởi kúm loại tạo thành nuưối sunfat, nước 0à bhí líu 
huỳnh đioxit SO., không giải phóng hidro. 
2H.SO, tdd đặc, nóng) + Cu ——› CuSO, (dd) + 2H,O + SỐ 
dd CuSO; có màu xanh lạm. 
+ Tỉnh háo nước : 
Đường + H.SO, tdạc) ——› HI.O + C 
C +2H.SO, tặc) ——› CO..+ 3SO› + 3H.O. 
HI. SẢN XUẤT: S ->SO: -›SO; -› 1I,SO, 
+ Sản xuất lưu huỳnh đỉovt S3 + O0 ——> SỐ; 
+ Oxi hóa SQ: : 3SO, + Ó› —+3SO; 
+ Cho SO; tan trong nước :  SO, + 1O —+ H.SO,. 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 
62. Trong một dung dịch có thẻ đóng thời tổn tại cặp chất saut lay 


không ? ` 
A. KOH và HCI B. BaCl; và H;SO; 
C. NaHCO; và HCI D. AgNÑO; và HBr 
E. KCI và AgNO, I. Na,PO¡ và CaCl,. 
63. Trong một dụng dịch có the dong thời tòn tại cập chấU xa@t 1y 
không ? 
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: 


A. CuS§O¿ và BaCl; B. NaCI và CatNO¿)¿ 


C. HCI và NaHCO; D NaOH và NH,CI. 
Cùng câu hỏi với các cặp chát : 

A. ZnCl; và NaOH D. Mg(OH); và HCI 
€. Fe(NO;); và NaOH D.Zn(OH); và HƠI 

E. CuSO; và NaOH F. FeCl¿ và NaOH 


ö. CO; và HƠI. 


LUYỆN GIẢI 
Làm cách nào để phân biệt các ((xiL : axit clohiđric, axit nitric và 
axit sunfuric ? 
Giải 

Lấy mỗi axit một mãu nhỏ, Lắn lượt làm các thí nghiệm sau : 
Lần 1: Cho dung dịch bạc nitrat vào từng mẩu. 
Nếu có kết tủa trắng thì đó là axit clohiđric. 

AgNO; + HCI ——-› AgClv + HNO; 
Lần 2 : Lấy 2 mãu axit còn lại 
Cho dụng địch bari cloruit vào. 
Nếu có kết tủa trắng thì đó là axit sunfUric. 

BaCl; + HạSO; —-> BaSO;‡ + 2HCI 
Axit còn lại đương nhiên là axit nitïc. 


*- Khi còn lại hai axit nitrie và axit sunfric, có thể dùng đồng kim 


loại để phân biệt. 
Làm thế nào để nhận biết ¿xit sunfUrie và sunfat 2 
Giai 
Dùng dung dịch muối biưi : bári clorua BaCl;, bari nitrat Ba(NO;); 
hoặc bari hidroxit Ba(Ol), tuoi là thuốc thử) để phát hiện ra gốc 
sunfqt SƠi. ; 
Thí dụ :« Cho dd natri sunfit Na,SO¡ tác dụng với dd bari elorua 
Ba€ClLs, ta được một chất kết tủa màu trắng là bari sunfit và dụng 
địch muối NaC] : 
Na;§O; (đđ) + BaC]› (dd) — ->š BaSO,Ý tr) + 2NaCl (dd) 
« X(dđđ) + BáC|, (dd) » BaSOi. 
X là một hợp chất có chứa góc SƠ;, là một muối sunfát hoặc là axiL 
sunfUrie. 
Dùng quỳ tím để thứ màu 
Nếu màu tím trở thành do thị X là dụng dịch axit sunfUric. 


tỳ 
¬ 


6ï. 


Cho hai dung dịch H;SO, A và B có nồng độ phần trăm theo thứ tự 
là 50%.và 20%. Trộn hai dung dịch axit này lại với nhau theo tỉ lệ 
về khối lượng là 3 : 7 ta được dung dịch Y. 
Tính nồng độ phần trăm của dung dịch Y. 

. Giải 
Gọi a (g) và b (g) theo thứ tự là khối lượng các dung dịch axit A và 
B đem dùng. 


Khối lượng axit có trong dung dịch Y là : a.50% + b.20% = ¬.. 
Khối lượng dung dịch Y là : (a + b)g. 
Nông độ dung dịch Vlà: C&= -52*?ÐP looy  œ) 
10(a + b) 
Mặt khác, ta có : NGÔ >> a= k2) 
b 7 T 
3b lðp +92b 
Thay a = ŠỞ vào (*), tạ đó :C% = ——Ử——.100% = 39⁄ 
7 3b 
10 SE +b 


Vậy : Nồng độ phần trăm của dung dịch Y là : C4 = 29%. 
Cho từ từ 20g dung dịch H;ạSO¿ 50% vào nước đến hết, ta thu được 
50g dung dịch H;SO, loãng. 


.- Tính nồng độ phần trăm của dung dịch H;SO; loàng. 
. Tính nồng độ mol của dung dịch H,SO, loãng, biết khối lượng riêng 


của dung dịch H;SO¿ loãng là 1,1g/cm”. 
b Giải 


.. Khối lượng H;SO¿ có trong 20g dung dịch H„SO; ban đầu là : 


m = 20.50% = 10 (g). 
10g cũng là khối lượng H;SO¿ có trong 50g dung dịch H;SO, loãng. 
Do đó ta có nổng độ phản trăm của dung dịch H„SO, loàng là : 


C#% = sọ :100% = 20%. 


. "Thể tích của dung dịch H„SO¿ loàng là : 


V=50: 1,1 s 45,454 (cm”). 
Số mol của H;SO¿ có trong 50g dung dịch H;SO; loàng là : 


n= 2) = 0,102 (mol). 
98 


Do đó ta có nồng độ mol của dung dịch H;SO, loàng là : 


0,103.1000 
Ơn = _Ỷ 
45,‹ 


K” 
V= 154 

Đáp số: 1. C2 =20⁄; 2. Cụ = 2,24M. 
Cho dung địch A là dung dịch H,SO;¿ 0,3M, dung dịch B là dung 
dịch H;SO¿ 0,6M và dung dịch X là dung dịch H;SO, 0,4M. 


>2,214(M) 


. Phải trộn hai dung dịch A và B theo tỉ lệ nào về thể tích thì ta 


được dung dịch X ? 


._ Nếu ta trộn hai dung dịch A và B theo tỉ lệ thể tích của A đối với B 


là 2:3 thì ta được dung dịch Y. Tìm nóng độ mol của dung dịch Y. 


Giải 


. Gọi a (ml) và b (ml) theo thứ tự là thể tích của các dung dịch A và 


B phải tìm để có dung dịch X với a, b > 0. 


Số mol của H;§O; có trong a (ml) dụng dịch A là : nị = tạm (mol) 
Vi : : Ẫ h 0,6b 
Số mol của H;SƠ; có trong b (ml) dung dịch B là : n; = Tin 


Thể tích của dung dịch X là : (a + b) (ml) 
Số mol của H,SO; trong (a + b) 0mÌ) của dung dịch X là : 
0,3a + 0,6Ùb 
1000 
n.1000 =0 ca 0, 34 + 0, 6b gã 
a+b a*+b 
© 0,3a +0,6Ù = 0,4a + 0,4b 
c  0,đa - 0,3a = 0,6b - 0,4b 


"1= Hị +H¿= 


Do đó tà có : 


0,4 


 0gla=02Ùb 2 c 


1 
Do đó ta phải trộn hai dung dịch A và B đã cho theo tỉ lệ về thể 
tích là 1 : 2. 


Gọi a (m]) là thể tích của dụng dịch A đem đi trộn thì thể tích của 
dung dịch B cần dùng là = với a > (. 


b ` ( 3a ña : TT 
Số mol của H;SO, trong la + vã “ (nÌ) dụng địch Ý là : 


_ 0,đa+0,9a - 1,2a 
1000 1000 


Do đó ta có nồng độ moi của dụng dịch Y là : 


n (mol) 


29 


. 1,2a 

- 1000 * 

gi 2 .1000 = 0,48M. 
2 


Đáp số: 1. Tilệ 1:1; - 2. Cụ, = 0,48M. 


69. Hòa tan hoàn toàn 24,2g hỗn hợp A (gồm bột đồng oxit CuO và 
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_ 


kẽm oxit ZnO) vào 200ml dung dịch HCI 8M. 


. Tính thành phần phản trăm về khối lượng của hồn hợp A. 
. Tính khối lượng của dung dịch axit sunfric loãng H;5O, 204 để 


hòa tan hoàn toàn 24,2g hồn hựi› A. (Cu = 64, Zn = 65, 8 = 32) 
Giải 


. Gọi a (mol) và b (mol) theo thứ tự là số mol của CuO và ZnO có 


trong 24,2g hỗn hợp A. 
Ta có : Mc,„o = 80; Mạ„¿ = 61. 
Các phương trình hóa học : 
CuO + 2HCl ——> CuCl; + HạO (1) 
1moi 2 mol 
amol 2a moÏ 
ZnO + 2HC]I ——› ZnCl; + HO (2) 
1mol 2 moi 
bmol 2b mol 
Khối lượng CưO và ZnO tham gia các phản ứng theo thứ tự là 80a (g) 
và B1b (g) 
=> 80a+8lb=242 (°) 
Số mol HCI cần dùng là : 2a + 2b 


3.200 
b= 
=> 2a+2 ñ 


=06  c a+b=0,3 


c© bz0/3-a 
Thay b = 0,3 — a vào (*), ta có : 
80a + 81(0,3 - a) = 24,2 © a=01 7= bz0,2 
Do đó ta có : mcụ„o = 80 x 0,1 = 8 (g) 
mzuơ = 81 x 0,2 = 16,2 (g) 


Ta suy ra thành phần phản trăm vẻ khối lượng của hỗn hợp A la : 


%CuO = sa 100% = 33,00 
%ZnO = sả 2 100% = 66,94%. 


t. 


2. Các phương trình hóa học : 


CuO + H,SO, -—› CuSO, + H;O (3) 
1mol 1 mol 
amol a mol 


ZnO + H,SO, ——› Zn§O, + H,O (4) 
1mol 1 mol 
bmol b mol 


Từ (3) và (4) ta suy ra số mol H;SO, cản dùng là : 
n=a+b=0,3 (mol) 
Khối lượng II„SO; cần dùng là : my = 98 x 0,3 = 29.4 (g) 
Do đó ta có khối lượng dung dịch II,SO, cần dùng là : 
mạ = HC = 294/100 = 147 (g) 
20 20 
Đáp số: 1. 2CQuO = 33,06%; — 4ZnO = 66,94%. 
9, 117g dd 12SO; 20%. 
Lấy 100ml dung dịch 1I¿SO, nóng độ 29% (có khối lượng riêng 
d = 1,27g/em”) tác dụng với 400m] dụng địch bari clorua BaCl¿ 1M, 
ta được bari sunfat BaSO; kết tủa và axit clohidric HƠI. Tách chất 
kết tủa, ta được dung dịch HCI. (Cho Ba = 137, S = 32, Cl = 35,5) 
Tính nồng độ mol của dung dịch HICl nhận được (Giả sử thể tích 
dung dịch không thay đổi). 


Giải 
Phương trình hóa học: H,SO, + BaCl, —> BaSO,\ + 2HC] 
lLmol 1 mol 2 mol 


Khối lượng của 100ml dung dịch H„SO¡ đem dùng : 1,27 x 100 = 127 (g) 
Khối lượng axit đem dùng : 127g - 29⁄2 = 36,83g 

36,83 
_. 


Số mol axit đem dùng : = 0,38 (mol) 


8ố mol BaCl đem dùng ; đÓ Q 0,4 (moÌ) 

1000 
BaCl; dư. Suy ra số mol HCI sinh ra là : 0/38 x 2 = 0,76 (mol) 
Thể tích dung dịch : 100ml + 4U0m] = 500m] 
Do đó ta có nỏng độ mol của dụng dịch axit clohidric HCI là : 

Dục 2780 D1 gam, 

500 

Đúp SỐ : Ơạ = 1,52M. 


j1 


71. 


72. 


Hòa tan hoàn toàn 0,72g một kim loại X hóa trị (l1) vào 125ml 
dung địch axit sunfuric H;SO; 0,3M. 
Biết lượng axit còn dư đem đi tác dụng vừa đủ với 30ml dung địch 
natri hiđroxit NaOH 0,5M, hãy tìm khối lượng mol của kim loại X; 
X là kim loại nào ? 

Giải 
Phương trình hóa học của phản ứng hòa tan kim loại X vào axit 
sunfuric H;SO, : 


X + H;SO, —› XSO, + H.† q1) 
Phương trình hóa học của phản ứng axit H;SO, và NaOlH là : 
H;SO¿ + 2NaOH ——> Na;SO, + 2I1,O (2) 
Khối lượng axit đem dùng là : kẺ "xỉ .98 = 3,675 (g) 
Từ (2) suy ra số mol NaOH đem dùng là : S:Š-39 - _15_ (mại, 
1000 1000 
z* ¬ . 15 15 
Số mol H;SO; còn dư sau phản ứng (1) là: ———:2 = —— (mol) 
bộ 1000 2000 
15 


Khối lượng H;SO, còn dư sau phản ứng (1) là : 


-98 = 0/735 (g) 
oö L4 


Khối lượng H,SO, tham gia sau phán ứng (1) là : 
3,675g - 0,735g = 2,94g 
0,72.98 


Khối lượng mol của nguyên tố kim loại X : Tử 


= 24 (gì) 


Do đó X chính là magie. 
Đúp số : se M= 24 « Magie. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 
Cho Cu tác dụng với axit sunfuric đặc nóng thủ được một lượng khí 
sunfurơ SO¿. Cho lượng khí này vào dung dịch NaOH, thụ được 
B00ml dung dịch natri sunfñt Na;SO; 0,3M. 


- Tính khối lượng Cu đả dùng. 


2. Tính khối lượng H;SO, và NaOl1 đã dùng. 
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Đáp số : 

.._ Khối lượng Cu đà dùng : 
A.L]7,6g Cu B.[ ]8,6g Cu 
C.L]6,9g Cu D.L ] Đáp số khác. 


7\. 


1t. 


Khối lượng H;SO; đã dùng : 

A.E]119,4gam B.[ ]29,4gam C.[]15,4gam D.[]25,4 gam. 
Khối lượng NaOH đà dùng : 

A.L ]10 gam B.[]llgam  C.[]12 gam D.L ] 13 gam. 
Cho 8,96g hiđrosunfua (đhkte) qua 2kg dụng dịch axit sunfUurơ H;SO,, 
tạo thành 19,2g lưu huỳnh. Tính nồng độ phần trăm của axit 
sunfrơ trong dung dịch. 


Đáp số : 
A.TIH,S0; 0,832 B. L]H¿SO, 12 
€.[ ]H;SO; 1,82% D.L] Đáp số khác. 


Cho hồn hợp X (gồm 32g lưu huỳnh dioxit SO; và 24g oxi! đi qua 
chất xúc tác tạo thành 32g anđehit sunfUrie SO;. Tìm số mol SO; 
và số mol O› không tham gia phản ứng. 

Đáp số : 

A.L ]0,4 mol SO;; 1,5 mol O›¿ B.L] 0,3 mol SO›; 1,4 mol O; 

€C.[ ]0,2 mol SOs; 1,2 mol O;¿ D.L] Đáp số khác. 

Cho 31,5g natri sunft Na;SO; khô vào axit sunfuric đặc dư tạo 
thành natri sunfat Na;SO¡, nước và khí X. 


1. Tính khối lượng H;SO; cần dùng. 


Tính khối lượng muối tạo thành. 
Tính thể tích khí X. 
Đủúp số : 


1. A.[ ]26,5 gam B.[ ]25,5 gam C.[ ]324,5 gam D.[ ]12,35 gam. 
2. A.[]34,5 gam B.[ 35,5 gam C.[ ]36,5 gam D.[] Đáp số khác. 


76. 


. A.[]5,6S0,  B.[]4,18/ G.[]2,34i D.[] 13441. 


Hòa tan hoàn toàn 24,2g hỗn hợp X (gồm bột đồng (II) oxit và kêềm 
oxit) vào m gam dung dịch HạSO; loäng có nồng độ 20% thu được 
hơi nước và hỗn hợp Y. 


- Tính thành phần phần trăm của hỏn hợp X biết rằng để hòa tan 


hoàn toàn hỗn hợp X cần 200ml dung dịch HCI 3M. 


._ Tính m. 
._ Tính khối lượng các muối Y thu được. 


Đáp số : 


- Thành phần phần trăm của hỗn hợp X : 


A.L]33,06% CuO; 606.91 2nO  b.[ ]06,94% CuO; 33,06% ZnO 
C.[ ]404 CuO; 60% ZnÓ D.[ ]604 CuO; 40 ZnO. 


78. 


. Tính m : 


A.[]20gam  B.[ ]40,4 gam C.[]30gam — D.[ ]294 gam. 


. Khối lượng các muối thu được : 


A. E] 14g CuSO¿ + 20g ZnSO, B.[ ] 15g CuSO, + 10g ZnSO; 
C.[]16g CuSO, + 322g ZnSO, — D.[]17g CuSO; + 35,5g ZnSO,. 
Hòa tan 6,2g natri oxit vào nước để tạo thành 4 lít dụng dịch A. 


.- Tính nồng độ mol của dung dịch A. 
. Tính khối lượng dung dịch H;SO; 202 (D = 1,14g/cm”) để trung hòa 


dung dịch A. 


. Tính nổng độ mol của dung dịch muối tạo thành sau phản ứng 


trung hòa. 
Đáp số : 


. Nồng độ mol của dung dịch A : 


A.LL] dd NaOH 0,02M B.[ ] dd NaOH 0,3M 
C.LL] dd NaOH 0,04M D.L] dd NaOH 0,05M. 


. Khối lượng dung dịch H;SO, : 


A.[E49 gam  B.[ ]24,5 gam C.[]28gam  D.[ ]14 gam. 


. Nồng độ mol của dung dịch muối tạo thành : 


A. [] dd Na;SO, 0,01M B.[]0,025M 

C. L]0,125M D.[]9,02M. 

Hòa tan hoàn toàn m gam kẽm vào 100m] dung dịch H;SO; vừa đủ, 
thu được 5,6 lít khí bay ra (đktc). 


. Tính khối lượng m của kẽm. 


2. Xác định nỏng độ mol của dung dịch IISO;¿ đã dùng. 


8. Tìm khối lượng muối tạo thành sau phản ứng. 
Đáp số : 
ˆ.1. Khối lượng m của kẽm : 
A.E114,25g B.L]16,25g C.[]18g D. 120g. 
2. Nông độ mol của dung dịch II;SO, : 
A.[]1,5M B.[]2.5M €. TIM D.L12M. 
3. Khối lượng muối tạo thành : 
A. []40,25g ZnSO, B.[]30,25g ZnSO, 
C.[]20,25g D.L]25g. 
79.1. Cho 3,2g đồng (II) oxit tác dựng với 100g dung dịch H,SO, 9,8%. 
Tính khối lượng muối thu được. 
2. Tính nồng độ phần trầm của dung dịch thu được sau phán ứng. 
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Đạp số : 


A.L ]6,4g CuSO; B.[ ]3,2g CuSO, 
C.[]8g D.L]4g. 
2. Nồng độ phần trăm của dung dịch thu được : 
A.[IH;§O/ 5,7%; CuSO, 6,2% B. LT]H;SÔ, 6%; CuSO, 8⁄ 
C.[ ] H;SO¿ 11,2%; CuSO, 10,2 D.L] Đáp số khác. 


TÍNH CHẤT HÓA HỌC CỦA BAZƠ 


TÓM TẮT KIẾN THỨC 
Công thức hóa học của bazơ : M(OH)„ 


M :kùn loại; n : hóa trị cúa bùm loại. 


Thí dụ : Natri hidroxit NaOH; kali hidroxit KOH; nhôm: hiđroxit 
AL(OH);; bari hiđroxit Ba(OH)›. 


1. TÁC DỤNG CỦA DUNG DỊCH BAZƠ VỚI CHẤT CHỈ THỊ MÀU 


« Quỳ tím uà phenolphtalein không màu là những chất chỉ thị niàu 
dùng để nhận biết một dung dịch buzơ. 


Dung dịch bazơ : 
+ đổi màu quỳ tím thành màu xanh. 


+ làm hồng phenolphtalein (phenolphdlein không màu thành nàu đỏ). 


1L TÁC DỤNG CỦA BAZỢ VÀ AXIT 


Kiêm uà bazơ không tan đều tác dụng uới axit tạo thành muối 0à 
nước (phản ứng trung hòa). 


Kiểm : bazơ tan trong nước : KOH, NaOH, Ba(OH)›. 

Bazơ không tan trong nước : AI(OIH);, Ca(OH);, Fe(OH);. 
NaOH tdd) + HCI tdd) ——> NuCIl tdd) + H:O (Ù 
Cu(OH)› (r) + AHNO; tdd) — + Cut(NO;); tdd) + HO tÚ) 


II. TÁC DỤNG CỦA DUNG DỊCH BAZƠ VỚI OXIT AXIT 


dd bazơ + oxit axit —› muối + nước 
2NaOH (dd) + SO: tk) —› Na.SO; tdđ) + H:O tÚ) 


1Y. TÁC DỤNG CỦA DUNG DỊCH BAZƠ VỚI MUỐI 


dd bazơ + dd muối ——› dung dịch bazơ mới + dd muối mới 
(Muối mới hoạe bazơ mới không tuu trong nước) 
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Thị dụ :s 2NaOH tdd) + CuSO; (dd) ——› Cu(OH)› (r! + NazSO, táÄ) 
Đồng hiđroxit Cu(OH)› không tan, có màu xanh lúpa. 
« Ba(OH); (dd) + Na›SO, tdd) ——› BaSO,ý tr) + 3NaOL1 tld) 
Muối bari sunfat kết túa, màu trắng. 


V. BAZƠ KHÔNG TAN 


82. 1. 
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Bazơ không tan bị nhiệt phán tạo thành oxit bazơ uà hơi nướe. 
„ 
Bazơ không tan ——› Oxit bauzơ + H,O 


1h) 
Thí dụ :  Cu(OH); (r) ——» CuO tr) + HạO thị. 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


. Tất cả các chất kiểm đều là bazơ. Đúng hay sai ? 


A.L] Đúng B.L] Sai. 


. Tất cả các bazơ đều là chất kiểm. 


A.L] Đúng B.L] Sai. 


. Cho 3 hợp chất :.đồng hiđroxit, đồng oxit, natri sunfat và 3 nuài : 


đen, xanh lam, không màu. Chất nào, màu nào ? 


1 2 3 
Cu(OH); CuO 
A B C 


[KHÖNG Mẫu } 


Xem hợp chất đồng hiđroxit Cu(OH);. Khẳng định nào sau đây là 
sai : 

A. L] Tác dụng được với dung dịch HCI ? 

B. [] Với dung dịch muối FeCl; ? 

C.R] Với CO; ? 

D.[]Bị nhiệt phân hủy.? 

E.[] Đổi màu quỳ tím thành màu xanh ? 


. Ghi công thức hợp chất thích hợp vào ô trống : 


a) +2HCl .  CuCl; + 2HạO 
b) + 2HCI BaCl; + 2H,O 


LUYỆN GIẢI 
Các bazơ tan được trong nước như NaOH, KOH, BatOH),, Cz(COR),, 
... là các bazơ mạnh, được gọi là kiểm. 
Hãy viết các phương trình phản ứng giữa : 


1) 
b) 


Ă©) 


84. 


NaOH và CO; bì CatOH), và CO¿ 


AltOH); và HCI (| AILOH), và NaOH 
NaOH và ZnSO, ñ BatOHH), và HI. 
Giai 


SNaOH + CO; ——> Na;CO, + H,O 
Ca(OH); + CO¿ ——> CaCO, + H„O 
Al(OH)¿ + 3HCI —> AICI, + 3H,O 
Al(OH)¿ + 3NaOH ——> Na,AlO; + 3H:O 
Nhôm hiđroxit là một hidroxit lường tình. 
NaOH + ZnSO¿ ——> Na.SO, + ZntOH), 
Ba(OH); + 2HC] ——> BaCl: + 2I1,O 
Chú ý : CO¿ + NaOH ——› NaHCO, 
NaHCQ¿ + NaOlI ——>› Na;CO, + H,O 
Cho dung dịch A là dung dịch KOI 12 có khối lượng riêng là 
dị = 1,05g/m], dung dịch B là dung dịch KOH 104 có khối lượng 
rêng là d; = 1,12g/ml và dung dịch X là dung dịch KOH 8% có khối 
lượng riêng là đ; = 1,10g/ml. 
Tìm thể tích (tính bằng ml) của hai dung dịch A và B để tạo thành 
8 lít dung địch X. 
Giải 
Gọi a (ml) và b (m]) theo thứ tự là thẻ tích của dung dịch A và dung 
dịch B cần dùng. 


Ta có : a+b= 3000 (1) 
Rhối lượng KOH có trong a (ml) dụng dịch A là : 
mạ = 5-1.05'  „ 0 042 (g) 
10 


Rhối lượng KOH có trong b 0Ì) dụng dịch B là : 


mạ = b.1,12.10 = 0,112Ùb tự) 


100 Vẽ .vÉ W đạay 
Khối lượng KOH có trong 3/ dung dịch X là : — = 964 (g) 
To đó ta có : 0,042a + 0,112b = 264 : (2) 


“Tứ (1), ta có : b = 3000 - a 
Thay b = 3000 - a vào (2), ta có ; 
0,042a + 0,112(3000 - a) = 264 ẳ 
© 0,042a + 336 - 0,112a = 264 
© 0,042a - 0,112a = 264 — 336 
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c©  -0,07a =-72 ©Š a= T3 
0,07 


Ũ 


x 1028,6tm]l) 


=> b= 3000 - 1028,6 = 1971,4 (ml) 
Vậy :e Thể tích dung dịch A cần dùng là 1028,6ml. 
© Thể tích dung dịch B cẩn dùng là 1971,4ml. 


MỘT SỐ Bđ7Ơ QU8N TRỌNG 
NATRI HIĐROXIT 


TÓM TẮT KIẾN THỨC 


Công thức hóa học : NaOH (NaOH = 40) 
1. TÍNH CHẤT HÓA HỌC 
1. Đối màu chất chỉ thị 
+ quỳ tùn xanh 
+ phenolphtalein không màu —> đó 
8. Tác dụng uới axit ——+» muối + nước 
NaOH (dạ) + HC! (dd) —» NaCl (dd) + H:O (Ú 
2NaOH tdd) + H›SO, (dd) ——> Na»SO, (dd) + 2H:O (Ù) 
$3. Tác dụng với oxit axit ——» muối + nước 
2Nu(OH) (dd) + SO: (k) ——>› Na;SO; (dd) + HO (Ù 
2NaOH (dd) + CO: (k) ——> Na;CO; (dd) + H:O tL) 
4. Tác dụng oới muối ——» bazơ mới + muối mới 
Thí dụ : 
2NoOQH (dd) + CuSO, (dd) —— Cu(OH); (r) + Na¿SO, (dai) 
3NaOH (dd) + FeCl; (dd) —› Fe(OH); (r) + 3NaCl (dd) 
1I. SẢN XUAT NATRI HIĐROXIT 
Điệw phân dung dịch bảo hòa NaCl 


diện phú 


2NaCl (dd) + 2H.:O (Ù) 


— 2NaOH (d4) + H; tk) + CÍ: kì 
CÓIN4Hg "on 
LUYỆN GIẢI 


85. 1. Từ các chất : CaO (vôi sống), Na;CO¿ (sôđa) và H;O, làm thế tào 
để điều chế natri hiđroxit NaOH ? 


“9. Viết tất cả các phản ứng tạo thành NaOH. 
38 


L: 


81. 


Giái 
7a có : s® CaO + HO —> Ca(tOH); 
Ca(OH); + Na;CO; ——> CaCO;4 + 2NaOH. 
Các phương trình phản ứng khác tạo thành NaOH : 
«Ổ 2Na + 2H;O ——› 2NaOH + H,† 
«  Na¿O + H;O ——› 2NaOH 
« 2Na,O; + 2H;O ——+ 4NaOH + O,† 
«Ẳ NaH + HO ——>› NaOH + HT 


dụ 
+ 2NaCl +2HạO — —› 2NaOH + Hạ† + Cl,† 


nàng ngàn 
«Ö  Ba(OH); + Na;SO, —› BaSO,Ì + 2NaOH. 
Làm thế nào để nhận biết các muối tan : FeCl;, FeCl;, NaCl, 
MgCI›, AICI; chỉ bằng một hóa chất ? 
Đáp số : 


À. FeCl; + .. —+» Fe(OH);Ì + 2NaCl 
B. FeClạ + +. —» Fe(OH);| + 8NaCl 
Œ. NaCl + .* —> không phản ứng, dung dịch trong suốt. : 
D. MgCl; + “—» Mg(OH);Ì + 2NaCl 
kết tủa trắng, không đổi màu. 
E. AlCls + .. —> AIOHI;Ì + 8NaCl 
AI(OH); : kết tủa trắng tan trong dung dịch kiểm. 


AI(OH); + -. — NaAlO; + 2H;O. 
Cho 1,96 lít khí cacbon đioxit (đktc) vào trong dung dịch A có hòa 
tan 8g natri hiđroxit. 
tính khối lượng muối thu được. 
tính lượng chất còn dư sau phản ứng. 


Giải 
?hương trình hóa học: CO; + 2NaOH —> Na,CO,l + H;O 
1Imol 2 mol - 1 mol 
L®6lít 8g 


.. 3ố mol cacbon đioxit CO¿ đem dùng:  mị = kệ 0,0875 (mol) 


22.4 


3ố mol natri hiđroxiL NaOH đem: dùng : nạ = _ =0,20nol) 
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Ta có : 2n < nạ nên số mol muối natri cacbonat thú được là : 
nạ = nị = 0,0875 (mol) ' 
“Khối lượng muối thu được : m = 106.0,0875 = 9,275 (g) 


. Số mol NaOH còn dư : 


n =nạ- 2n; = 0,2 - 2.0,0875 = 0,025 (mol) 
Khối lượng NaOH còn dư: 40 x 0,025 =1(g) 
Đáp số: 1. 9,275g Na;CO;, 2. lg NaOH. 
Cho 18,6g natri oxit Na;O tác dụng với muối, thu được 0,6! dụng 
dịch kiểm. 


. Tính nồng độ mol của dung dịch kiểm thu được. 
. Tính thể tích dung dịch H;SO¿ 24% có khối lượng riêng 1,14g/m] 


cần dùng để trung hòa dung dịch kiểm vừa thu được. 


Giải 
. Phương trình hóa học : 
Na;O+ HO —› 2NaOH (q1) 
1 mol 2 mol 
18,6g 0,61 


Ta đố: Mụ,ọ =62 


Số mol Na;O tham gia phản ứng (1) là: nị = ` =0,3(mol) 


Từ(1L— số mol NaOH tạo thành là: nạ = 2n) = 0,6 (mol) 
Do đó ta có nổng độ mol của dung dịch NaOH tạo thành là : 


= —=]M. 
Cụ 96 M 


. Phương trình phản ứng trung hòa : 


2NaOH + H,§O, —› Na,SO, + 2H¿O Ằ- 
2 mol 1 mol 
0,6 mol  ? mol 
Từ (2), ta suy ra số mol H;SO¿ đã dùng là : n = 0,6 : 2 = 0,3 (mol) 
Khối lượng H;SO¿ đã dùng : m = 98 x 0,3 = 29,4 (g) 


Khối lượng dung dịch HỊSO, 24%: m'= 29,4 x nh = 129,5g 


Do đó ta có thể tích dung dịch H;SO, 24% cần dùng là : 


ve. 122/5 _ 107, 46ml 
bì 1,14 
Đáp số : 1. Cyxuốn, = TM; 2. 107,48ml 
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Cho 80/ không khí chứa 10,x// (ve tịc tích) nitơ điöxiC qua 500m] 
dụng dịch natri hiđroxit NaOH] 10A Cho dụng dịch bày hơi hết, ta 
được hỗn hợp Y. Xác định thanh phần phần trăm về khối lượng của 
hồn hợp Y. 
Giai 
Phương trình hóa học : 
2NO, + 2NaOl1 » NaNO; + NaNO; 
2mol 2 mol 1 mol 1 mol 
Tạ có : 
Số mol nitơ đioxit NO; đem dùng : 
8U 
Dị = Bọ, = ECE Iaudt = 0,6(mol) 
Số mol NaOH đem dùng : 
1,6.500 f 
2 = DNaol| = "1 0.8(mol) 


nị<n¿ =2 nguy, =ngugú, ` 0,3 mọi 


NaOH dư: 0,8 mol — 0,6 mol = 0,3 mol 
Do đó hỗn hợp Y gồm có: + 0,3 mol NaNO; hay 20,7g NaNO; 
+ 0,3 mol NaNÑO; hay 25,5g NaNO; 
+ 0/2 mol NaOH dư hay 8g NaOH. 
Khối lượng hỗn hợp Y : 20,7g + 25,5g + 8g = 54,2g 
Thành phần phần trăm vẻ khối lượng của hỗn hợp Y : 
%NaNO; = S5 7 100% = 38,19% 


%NaNOQ; = xã 100% = 47,05% 


4NaOH = ~Ÿ~ 100% - 14,764. 
54,2 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


Tính thể tích dung địch KOI 11/22 (khối lượng riêng D = 1,15g/m]) 


cần dùng để trung hòa hết 700m] dụng dịch HạSO; 0,5M. 
Tính khối lượng muối tạo thành 


Đúp số : 
A.L] 100,35m] B.[ ]204,35mT 
€.[] 300m] D.[ ] Đáp số khác. 


2. A.L ]60,9g K;SO, B.[ ]ö50,9g 
C.[E]40,9g D.[]70,9g. 
91. 1.Tính khối lượng NaOH cản dùng để trung hòa lượng axit surfurt 
có trong 250g dung dịch axit sunfuric 12,251. 
2. Tính khối lượng muối tạo thành. 


. Đáp số : 
1. A.[]25g B.[]23g ©.[?2!g D.L]?g. 
2. A.[]40375g B.[]30375g C.[]54g D.E]44.311g. 


92. Cho 11,2 lít khí cacbon đioxit CO; (đktc) vào 320ml dung dịcv 
NaOH 204 (D = 1,25g/ml) thu được dung dịch X. 


1. Tính khối lượng muối tạo thành. 
2. Xác định nồng độ phần trăm của dung dịch X. 


Đáp số : 

1. Khối lượng muối tạo thành : 
A.E]51g Na;CO; B.[ ] 52g Na;CO; 
C.L] 53g Na;CO; D.L] 54g Na;CO:. 


2. Nông độ phần trăm của dung dịch X : 
A.[INAOH 12,56%; Na,CO; 9,48% 
B.[INaOH 9,48% ; Na;CO; 12,56% 
C.[]NaOH 124  ; Na;CO; 11,2% 
D.[1NaOH 19% ; Na;CO; 5,6%. 


CANXI HIĐROXIT - THANG PH 


TÓM TẮT KIẾN THỨC 


Công thức hóa học : Ca(OH)› (Ca(OHI); = 74) 
1 TÍNH CHẤT HÓA HỌC 
Có các tính chất hóa học của một bazơ. 
+ Làm đổi màu chất chỉ thị 
quỳ tún — xanh 
phenolphtalein không màu -+ đó 
+ Túc dụng oởi œxit ——› muối + nước 
Ca(OH)› (dd) + H.,SO; tdd) ——» CaSQ; tr) + 3H.O tÙ) 
+ Tác dụng uới oxit œxit -—2 muối + nước ` 
Ca(OH);›; (dd) + CO. (1 ——š» CuCQ; trì + HàO tk) 
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+ Tác dụng uới muối — bazơ mới + muối mới 

CatOH)› tdd) + Na›CO; tdd) + JANquOIT t0 + CaCO; trì 
IH THANG pH 

Người ta dùng độ pH dế biểu thị dộ avít hoặc độ bazơ cúa dụng 
dịch (sẽ học ở lớp 11). 

+ Nếu pH = 7 : dung dịch trung tỉnh. 

+ Mếu ĐH > 7 : dung dịch có tỉnh bazơ. 

+ Nếu pH < 7 : dung dịch có tình œvH. 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 
93. Có thể dùng dung dịch NaOH để phản biệt hai muối có trong mỗi 
sặp hợp chất sau. Đúng hay sai ? 
1. Dung dịch BaCl; và NaCl 
A.L] Đúng B.[L ] Sai. 
2. Dung dịch CuSO, và dung dịch Fez(SO,); 
A.L] Đúng B.L] Sai. 
3. Dung dịch CuSO/ và dung dịch Na;SO; 
A.[] Đúng B.L ] Sai. 
9(. 1.Có thể điều chế natri hidroxit NaOH bằng cách cho hòa tan natri 
Na vào nước. Đúng hay sai ? 
A.[L] Đúng B.[ ]Sai. 
2. Có thể điều chế canxi hidroxit Ca(Oll); bằng cách cho canxi vào 
trong nước. Đúng hay sai ? 


A.[] Đúng B. [L] Sai. 
9š. 1.Nếu pH càng lớn thì độ bazơ của dung dịch càng lớn (pH > 7). 
A.[L] Đúng B.[ ] Sai. 
2. Nếu pH càng nhỏ thì độ axit của dung dịch càng lớn (0 < pH < 7). 
A.[] Đúng B. L] Sai. 


9®. Hãy chọn chất thích hợp trong các chất : CuSO,, FeClạ, HCI, NaCl, 
NaOH, Zn, Zn(OH); và các hệ số thích hợp để hoàn chỉnh các 
phương trình hóa học sau : 


—>y Na;SO,+ ? H;O 
—> Zn§O; + ? H,O 
—> Cu(OH); + Na;SO¿ 
—> NaCl + H.O. 


IIIR 
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9. 


100. 


101. 
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Làm cách nào để điều chế canxi hidroxit Ca(OH);„ từ canxi nitrat 
Ca(NO;); VÀ 
Giải 
Cho Ca(NO,), tác dụng với Na;CO;. 
Ca(NO¿); + Na;COạ —>› CaCO;} + 2NaOH 
Lọc lấy kết tủa canxi cacbonat HN lau khô và nung ở nhiệt độ 
cao, thu được canxi oxit. 


CaCOa >=y CaO + CO; 

Cho CaO vào nước, thu được canxi hiđroxit : 
CaO + H;O —› Ca(OH)›. 

Ghi công thức hợp chất thích hợp vào ô trống : 


. CaO + HO —› 


.L __]+2Hơl— caCI; + 
. Ca(OH); +[___ ]—› CaCO; + 


. Ghi công thức hợp chất thích hợp vào ô trống và hệ số vào đấu ? 


? Ca(OH); + 2FeCly— 3CaCI,+|__ ` 


. Tổng các hệ số (số tự nhiên) của phương trình là bao nhiêu ? 


A.L8 B.[]9 C.[110 D.[]11. 


LUYỆN GIẢI 
Có 4 lọ, mỗi lọ đựng một dung dịch : HƠI, Ba(OH);, NaCl, NaaSO¿ 
đã mất nhãn. Bằng phương pháp hóa học, hãy dán lại nhân các lọ 
cho đúng. 
Giải 
Dùng quỳ tím để thử. 
+ quỳ tím đổi thành màu đỏ : Đó là dung dịch HCI. 
+ quỳ tím đổi thành màu xanh : Đó là dung dịch Ba(OhH);. 
+ quỳ tím không đổi màu : Đó là các dung dịch NaCl và Na;SO,,. 
Dùng dung dịch Ba(OH); để phân biệt hai lọ đựng dung dịch NaCl 
và Na;SO,. 
Trộn một ít dung dịch Ba(OH); với một ít dung dịch của mỗi lọ. 
Nếu có kết túa thì đó là dung dịch Na;SO¿. 
Ba(OH); + Na;SO; ——> BaSO,} + 2NaOH. 
Lọ còn lại đi nhiên là lọ đựng dung địch NaCl. 
Cho 560ml khí SO; đi qua 0,35 lít dụng dịch canxi hidroxit Ca(OH);¿ 
0,1M. 


t 


- Tính khối lượng các sản phẩm. 
. muốn thu được 3,75g canxi sunfit CaSO, thì cẩn một thể tích SO; là 


bao nhiêu mÌ 2 


3. Trong trường hợp sau, hày tính thẻ tích dụng dịch CatOH); 0,1M 


cản dùng. 


Giai 
Phương trình hóa học : D 
SO; + Ca(Ol); —› CaSO, + HO 
1mol 1 mol 1 mol 
` ¬ $ 560 
- Số mol SO› đem dùng : nị =“ ——— = 0,025 (mol) 
22400 


Số mol Ca(OH); đem dùng :  n; = 0,1.0,35 = 0,035 (mol) 


nzạ>nị = neo, = 0,025 moi = nị 


Do đó ta có : 
+ Khối lượng CaSO; thu được là :  120.0,025 = 3 tg). 
+ Khối lượng H;O thu được : 18.0,025 = 0,45 (g). 


. Ta có : 0,025 mol SO› —-» 3g CaSO; 


nị ? 3,75g CaSO; 
Số mol SO; cần dùng : 
nị= 0,025.3,75 
3 
Thể tích SO; cần dùng : 
V = 22400.0,03125 = 700 (ml) 
Hoặc : 560ml SOa ——> 3g CaSO; 
V? 3,75g 
= “W& 560,3, 75 


= 0,03125 (mol) 


= 700 (ml). 


._ Ta có số mol Ca(OH); tham gia phản ứng là : 


neo, =Đị = 0,0812ỗ (noi) 


Thể tích của dung dịch Ca(OH); cản dùng : 
0,03125 
0,1 


Vz = 0,3125 (/) hay 312,5ml. 


Đáp số: - 1. 3g CaSO;,  0,45g H,O. 
2. 700ml SƠ;. 
3. 312,5ml dd Ca(OH);. 


4õ 


102. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


Cho 2,52! CO; (đktc) vào dung dịch chứa Ca(OH); dư tạo thành chất 
kết tủa canxi cacbonat CaCO;. 


.- Tính khối lượng kết tủa. 


2. Nếu chỉ có 1,68! CO; (đktc) thì khối lượng kết tủa là bao nhiêu ? 


108. 


105. 
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Đáp số : 

.. Khối lượng kết tủa trong phản ứng thứ nhất. 
A.[]10,25g B.[]11,25g 
C.[] 12,25g D.[ ] Đáp số khác. 


. Khối lượng kết tủa trong phản ứng lần thứ hai. 


A.[E]5,5g B.L]6,5g C.[]7,5g D.E]8,5g. 
1. Cho 11,2g CaO tan vào nước, hỏi thu được bao nhiêu gam canxi 
hiđroxit ? 


. Muốn thu được 18,5g Ca(OH); thì cần dùng một khối lượng CaO là 


bao nhiêu ? 
Đáp số : 

. A.[]12,8g Ca(OH); B. []13,8g Ca(OH); 
C. L] 14,8g Ca(OH); ._D.[]16g Ca(OH);. 


. A.[]1l2gCaO B.[]1l3gCaO C.[]14gCaO D.[ ] 15g CaO. 


Cho 14,8g canxi hiđroxit tác dụng vừa đủ với dung dịch HCI 7,34. 


. Tính khối lượng m của dung dịch HCI đã dùng. 
. Tính khối lượng muối tạo thành. 


Muốn thu được 27,75g muối thì cần bao TY gam canxi hiđroxit 7 
Đáp số : 


. Khối lượng m của dung dịch HCI 7,3%. 


A.]5ã0 gam B.[] 100 gam 
C.[] 150 gam D.LE] Đáp số khác. 

. Khối lượng muối tạo thành. 
A.[]25,2g CaCl; B.[ ]24,2g CaCl; 
C.[]23,2g CaCl; D.[]22,2g CaCl,. 

.. Khối lượng Ca(OH);. 
A. []18,5g CatOH); B.[]17,5g CatOH), 
C. []16,5g CatOH); D.[] Đáp số khác. 


Cho 17,6g CO; vào dung dịch CatOH); dư, tạo thành muối canxi 
cacbonat CaCO:. 


. Tính khối lượng tối thiểu Ca(OH)„ cản dùng. 


106. 


ẹạ # 


- Tính nông độ phần trăm của dung dịch CatOH); biết đà dùng hết 


400g dung địch đó. 

Tính khối lượng CaCO; tạo thành 

Đdp số : 

Khối lượng CatOH); cần dùng. 

A._]29,6gam B.[ ]28,6 gam € [ ]27,6 gam D.[ ]26,6 gam. 

Nông độ phần trăm của dung dịch Ci(OH),. 

A._]C4⁄ = 8,44 B.L]C = 7,44 

C.L]C% = 6,4⁄ D.[]C4 = 9,4%. 

Khối lượng CaCO; tạo thành. 

A.[]20gam B.[]30gam €C{[ ]40gam  D.[ ]50 gam. 

Xem phương trình phản ứng : 
8CatOH); + 2FeCl¿ ——› 3CaCl; + 2Fe(OH);‡ 

Biết đã dùng hết 22,2g canxi hidroxit và phản ứng xảy ra hoàn 

toàn, hãy tính : 

Khối lượng sắt (II) elorua tham gia phản ứng. 

Khối lượng canxi clorua được tạo thành. 

Khối lượng sắt (III) hiđroxit thu được. 

Đúp số : 


.. Khối lượng FeCl;. 


A.EI11,2g' B.[]22,5g C.LE]24,5g D.[L]32,5g. 


._ Khối lượng CaCl;. 


A.EI11J1g B.[]23.2g C.[]33,3g D.L]44,4g. 


, _ Khối lượng Fe(OH);. 


A.[114g B.[]21.4g C.[]31,4g D.E]16Gg. 
Xem phương trình phản ứng : 

K;GCO; + Ca(OH); ——› CaCO,¿ + 2KOH. 
Phản ứng xảy ra hoàn toàn và thu được 12,5g CaCO;. 


. Tính khối lượng các chất tham gia phản ứng. 
.- Tính khối lượng KOH thu được. 


Đúp số : 


._ Khối lượng các chất tham gia phản ứng : 


A. [117,25g K;CO;; 9,25g Ca(OH);. 
B. [] 9,25g K;CO;; 17,25g Ca(OH);. 
C. []21,50g K;CO;; 18,50g Ca(OII):. 
D. L] Đáp số khác. 
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108. 


.. Khối lượng KOH thu được : 


A.LE111g B.[ ]12g C.[ ]13g D.L] Đáp số khác 
Đa số các oxit bazơ không tác dụng trực tiếp với nước. Chỉ có oXit 
của các kim loại kiểm và kiểm thổ mới kết hợp với nước tạo thành 
bazơ. Thí dụ : BaO + H;O — BatOH); 
Bari hiđroxit tác dụng với natri sunfat tạo thành NaOl1 và bari 
sunfat, bari sunfat là chất kết tủa. 

Ba(OH); + Na;SO; ——› BaSO,} + 2NaOH 


.. Hãy tính khối lượng bari oxit cần thiết để tạo thành 18,64g kết tủa. 


2. Tính khối lượng Na;SO¿ đã dùng. 


109. 
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Đáp số : 


._ Khối lượng BaO. 


A[ll1224g B.[]1l24 C.[]1324g  D.[]1g. 


.. Khối lượng Na;§O,. 


A[lll36g B.[]l236 C.[]1336g - D.[]14g. 

Kẽm hiđroxit Zn(OH); là một oxit lưỡng tính : 

«  Zn(OH); + H;SO; ——>› ZnSO, + 2H,O 

©  H;ZnO; + 2NaOH ——> Na;ZnO, + 2H;O 

Nếu trong mỗi trường hợp, khối lượng kẽm hiđroxit đem dùng là 
24,7õg và phản ứng xảy ra hoàn toàn thì ta phải dùng bao nhiều 
gam axit sunfuric và bao nhiêu gam natri hiđroxit ? 


Đáp số : 


A[lI1225g B.[]1633g  C.[]24,5g D.[]9,8g. 


. Khối lượng NaOH : 


A.EL120g B.[]30g C.[]10g D.[]40g . : 


TÍNH CHẤT HÓA HỌC CỦA MUỐI 


TÓM TẮT KIẾN THỨC 


. TÍNH CHẤT HÓA HỌC CỦA MUỐI 
1. 


Muối tác dụng với kim loại 
Dung dịch muối tác dụng uới hùn loại tạo thành nuối khác tà ùn 
loại khúc. 
Thí dụ :* 2AgNO; + Cu tr) —> Cu(NO;)› tdd) + 2Ag (tr) 
®« CuSO,+ Zn tr) ——›ZnSO, + Cu. 


3. Tác dụng uới axit 
Muối tác dụng uới axit tạo thành mười khác 0à axit khác (muối 
,Hởi, axit mới). 
Thị dụ : — BaC|l, tdd) + H.SO, tdd) ——› BaSO, tr) + 3HCI tdd) 
® Điều kiện : Muối mới hỏng tan hoặc axit tạo thành dễ bay hơi. 
3. Tác dụng uới muối 
Muối + muối ——2 nuưổi tới + muối mới 
NuCIl (dd) + AgNO; (dd) ——› AgCl tr) + NaNO; (dd) 
® Điều kiện : Một hoặc cá hai muối tạo thành không tan. 
4. Tác dụng oới dung dịch bazơ (biỂm) —> muối mới + bazơ muối. 
® Điều kiện : Muối hoặc bazơ muối là chất không tan. 
Thí dụ :NazSO, tdd) + BatOH)› (dd) ——> BaSO,ý tr) + 2NaOH (dd) 
5. Phản ứng phân hủy muối 
Muối ——> oxit + CO., O.,... 
Thí dụ :  CuCO; ——› CaO + CO: 
2KCIO; —> 3KCI + ởQ:. 
11 PHẢN ỨNG TRAO DỐI 
Là phán ứng hóa học trong đó hai hợp chất tham gia phán ứng 
trao đổi uới nhau các thành phản cấu tạo cúa chúng để tạo rũ 
những hợp chất mới. 
Phản ứng trung hòa cũng thuộc loại phán ứng trao đối. 
Thị dụ :s AgNO; tdd) + HCI tdd) —> HNO; (dd) + AgCl tr) 
© _ BưC!› (dd) + Na„SO, (dd) —> BaSO, (tr) + 3NuC! tảdd) 
5» H;SO; tdd) + 2NuOlH tdd) ——> Na;SO, + 2H,O. 
- Điều hiện : 
Phản tứng trao đối giữa dụng dịch các chất chí xảy ra nếu trong các 
sản phẩm tạo thành có tmột chết không tan hoặc có một chất dễ 
bay hơi. 


# 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 
1HIÓ, Ghi các còng thức hựp chất thích hựp vào ô trống : 
1. MgCl,+2NAOH ——+ [_ ]ÈƑ+3NaCl 
2 [  ]|+BaNOj, — BaSO,L + 2HNO; 
3. 2HNO; + CaCO;—›» [_ ]+ c0, +[ _] 
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4. CaCl; + —> 2AgCli + CatNO;); 
5. BaCl; + — BaSO,} + 2NaCI. 

111. Tính tổng số các hệ số (tự nhiên) của phương trình phản ứng : 
1. ? CaCl; + 2Na;PO¿ ——› ? NaCl + Ca;(PO,); 


A.H9 B.[]10 c.m D.L112. 
9. Fez(SO¿); + ? Ba(OH);¿ —— 3BaSO,l + ? Fe(OH),. 
A.8 B.[]9 c.[E]110 D.[11. 


MỘT SỐ MUỐI QUAN TRỌNG 


TÓM TẮT KIẾN THỨC 


1. MUỐI NATRI CLORUA (NuCD) 
+ Nước biến bay hơi — hỗn hợp nhiễu nuối. 
+ Muối mỏ (muối ngtri cloruu hết tỉnh). 
II. MUỐI KALI NITRAT KNO; (Diễm tiêu) 
+ Kali nitrat bị nhiệt phân — muối kúii nữtrít uà oxi. 
lễ 


ll 
2KNQ; (tr) —› 2KNO: (tr) + O› (È) 
+ KNO: có tính chất oxi hóa mạnh. 


LUYỆN GIẢI 
112.* Cho hồn hợp X gồm ba muối clorua : AICl;, MgCl; và NaC|. 
Hãy trình bày cách tách từng muối ra khỏi hỗn hợp ? 
Giải 
e Cho hỗn hợp X tác dụng với NaOlI dư : 
AICI; + 3NaOH ——› AlI(OIL);Ì + 3NaCl 
MgCl; + 2NaOH ——› Mg(OIl1);\Ì + 2NaCl 
Al(OH); sinh ra lại tan vào NaOIT dư : 
AI(OH)¿ + NaOH ——> NaAlIO, + 2H,O 
Lọc, lấy kết tủa Mg(OH),. Dung dịch Y còn lại gồm NaCl và NaAlOb,. 
e Cho kết tủa Mg(OH); tan trong dung dịch HCI loãng —¬› MẸCI:. 
e© Cho dung dịch Y tác dụng với HCI rất loàng thu lại kết túa AItQOHD : 
NaAlO¿; + HCl —> NaCl + IIAIO;¿ _ 
HAIO; + HO — Al(OII); 
Lại cho Al(OH); tan trong HƠI —› AICI;. 
Tách kết tủa khói dung địch => dụng dịch NaGl. 
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113. 


114. 


11ã. 


Có 3 lọ mất nhãn, mỗi lọ đựng một dung dịch : axit sunfuric H;SO¿, 
kali nitrat KNO; và bari clorua BaCl;. Làm cách nào để đán nhãn 
lại cho đúng với chất trong lọ đơn giản nhất. 
Giải 

Lấy mỗi dung dịch một mẩu nhỏ. 
Dùng quỳ tím để thử. Dung dịch làm quỳ tím hóa đỏ là dung dịch 
axit. Đó là dung dịch axit sunfuric. 
Lấy mỗi dung dịch còn lại một mẩu nhỏ. 
Cho vào mỗi mẩu vài giọt axit sunfuric. Mẩu có kết tủa trắng đó là 
dung dịch muối bari clorua : 

H;SO¿ + BaClyạ ——› BaSO, + 2HCI. 
Dung địch còn lại đi nhiên là dung dịch kali nitrat KNO:. 
Cho hai dung dịch muối A và B trộn với nhau theo tỉ lệ khối lượng 
là 3: 7, ta được dung địch muối X nồng độ 29%. Biết nồng độ % của 
dung dịch A gấp ặ lần nông độ ⁄ của dung dịch B, hãy tìm nông 


độ phần trăm của hai dung dịch A và B đã cho. 
Giải 
Gọi x và y theo thứ tự là nổng độ phản trăm của các dung dịch 
muối A và B, với 0 < x, y < 100%. 
Ta có: x= sử „959. 


Trong 100g dung dịch X có : 

+ 30g dung dịch A, chứa 0,3x (g) muối. 

+ 70g dung dịch B, chứa 0,7y (g) muối. 

+ 29g muối. 

Do đó ta có : 0,3x + 0,7y = 29. 

Thế x=2,ðy © 0,75y+0/7y=29 = y=20  x=Õ0. 
Do đó ta có : 

+ Nồng độ phản trăm của dung dịch A là 50%. 
+ Của dung dịch B là 20%. 

Cho dung dịch muối A nồng độ 16%. 

Phải thêm bao nhiêu gam nước vào 100g dung dịch muối A để được 
dung dịch muối B nồng độ 10% ? 

Phải thêm bao nhiêu gam muối vào 100g dung dịch muối A để có 
dung dịch muối C nồng độ 20% ? 


51 


1. 


116. 
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Giải 
Gọi x (g) là khối lượng nước phải tìm = Khối lượng dung dịch. B là 
100 + x với x > 0. 
Khối lượng muối có trong 100g dung dịch A là 16g cùng là khối 
lượng muối có trong (100 + x)g dung dịch B. 
16 


Suy ra nồng độ phần trăm của dung dịch B là : .100⁄ 
100 + x 
D6.Â59 (A66: — M0 6Ã U19 „ qụ, 
100 + x 100 + x 
©_' 1600 = 10(100 + x) © 100+x= 160 
© x=Ô0. 


. Gọi y (g) là khối lượng muối phải thêm vào 100g dung dịch A để 


được đung dịch C với y > 0. 

Khối lượng dung dịch C là (100 + y) (g). 

Khối lượng muối có trong dung dịch C là : (16 + y) (g) 
Suy ra nổng độ phần trăm của dung dịch C là : 


C& « JỔ*Ý 10g 
100 + y 
Dod64ádc62 L5 °7 sogwogo  (6tV00 _ ý 
109 + y 100 + y 
© (16+y)5=100+y c©  80+Bðy= 100+y 


©  y=ð. 

Đáp số: 1. 60g nước; 2. 5g muối. 
Hòa tan 200g tỉnh thể đồng sunfat ngậm nước CuSO¿.5H;0 vào 
928ml dung dịch CuSO, 2,5M, ta được một dụng dịch X. 
Tính nồng độ mol của dung dịch X. 

Giải 
Khối lượng mol của CuSO,.5H;O : 

Messo,su,o = 160 + 90 = 250 (g) 


Trong 250g CuSO,.5H;O có : + 1 mol CuSO; 
+ 90g H,O 
Do đó số mol CuSO¿ có trong 200g tỉnh thể CuSO,.5H,O là : 
R€uso, = "Đg0- = 0,8 (mol) 
Khối lượng nước có trong 200g tỉnh thể CuSO¿.5H,O là : 
90.200 
250 


= 72 (g) 


hay thể tích nước có trong 200g tình thê CuSO¡¿.5H2O là : 
72:1 = 72 (ml) = 0,072 U) 
Số mol CuSO; có trong 928ml dụng dịch CuSO¿ 2,5M là : 
2,5.928 
1000 
Số mol CuSO; có trong dung dịch X là : 
0,8 + 2,32 = 3,12 (mol) 
Thế tích của dung dịch X : 
928ml + 72ml = 10001n] = 1/ 
Do đó ta có nồng độ mol cúa dụng dịch X là : 


Đụ. = ¬ = 3,12 (MI. 


= 2,32 (mol) 


117.*Ữó một hỗn hợp A gồm hai muối cacbonat XCO; và YCO¿. 
Hòa tan 5,68g hỗn hợp A vào dung dịch axit clohiđric HCI có 2,64g 
khí CO; bay ra và hơi nước. 

1. Hãy xác định các nguyên tố X và Y biết rằng X và Y là hai trong 
ác kim loại magie Mg, canxi Ca, mangan Mn, sắt Fe, đồng Cu, bạc 
^Ag và có khối lượng mol gản nhau nhất. 

2. Tìm thành phần phần trăm mỗi muối trong hỗn hợp A. 


Giải 
1. Các phương trình hóa học : 
XCO; + 2HCI —>› XCI; + H„O + CO¿† (1) 
1 mol 1 mol 
YCO; + 2HCl —› YCI; + HO + CO; (2) 
1 mol 1 mol 


đọi nị và nạ theo thứ tự là sö mol muối XCO; và muối YCO; có 
trong 5ð,68g hỗn hợp A. 

Theo (1) và (2) thì số mol CO; bay ra bằng n¡ + nạ. Do đó ta có : 
2,64 
44 


nị + nạ = = 0,06 


Khối lượng mol trung bình của hai muối là : Mi + ~ 94,67. 


§uy ra khối lượng mol trung bình của hai kim loại X và Y là : 

MỊ = 94,67 - Mọu, = 34,67. 
Trong hai kim loại X và Y phải có một kim loại có khối lượng mol 
rhỏ hơn 34,67 và một có khối lượng mol lớn hơn 34,67 và gần nhau 
rhất. 
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Trong số các kim loại đã cho, ta thấy đó là magie (Mg = 24) và 


' eanxi (Ca = 40). 
. Gọi x là khối lượng muối magie cacbonat MgCO; và y là khối lượng 


muối canxi cacbonat CaCO; có trong 5,68g hỗn hợp A. 


_Tacó: x+y=5,68 (a) 


Khối lượng khí CO; bay ra là : 
44x 44y 44x 44y 
——— — ——+— = 
84 100 84 100 
© 25x+2ly=126 (b) 
Từ (a), ta có : y = 5,68 — x 
Thay y = 5,68 - x vào (b), ta có : 
25x+21(568-x)=1l26 «œ©  x=z1l68 œ y 


Do đó ta có : %MgCO; : sảng 100% + 29,58%. 


2,64 


Ú) 
.> 


%CaCO; : ~Ê—.100% x 70,42%. 
5,68 


Đáp số: 1. Mg và Ca. 
2. MgCO; :29,58%;,  CaCO; : 70,42%. 


118.*Cho một muối A ngậm nước, công thức hóa học của A có dạng : 
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„ xKCI.yMgCl;.zH;O 
với x, y, z là những số tự nhiên khác 0 (x, y, z e NÑ*), A được gọi là 
muối clorua kép, có khối lượng là 277,5g. 
Nung 27,75g muối A thì được 16,95g muối khan (muối không ag;âm 
nước). 
Cho 33,3g muối A tác dụng với natri hiđroxit NaOH dư. Lấy kết tủa 
nung lên, ta được 4,8g một chất rắn. 
Hãy xác định công thức hóa học của muối A biết rằng chỉ có muối 
magie tác dụng với NaOH. 

Giải 
Khi ta nung muối A ngậm nước thì đến một nhiệt độ nào đó, mước 
bay hơi hết, còn lại muối khan. 
Phương trình hóa học : 


xKCI.yMgCl,zH¿O ——› xKCIyMgCl, + zH¿O ) 
—— — 
27,15g 16;95g 


Khi cho muối A tác dụng với NaOH thì chỉ có magie clorua tham 
gia phản ứng và cho magie hiđroxit kết tủa. 
MgCl; + 2NaOH ——› Mg(OH),Ì + 2NaCl (2) 


+ Khi nung kết tủa Mg(OH); thì nước bay hơi, còn lại magie oxit. 


119. 


Mg(OH); ——› MgO + H„Ò 
Ta có : Mụ¿c¡ = 74,5; Mac, = 95, Muyo =40 
Từ (1), ta suy ra khối lượng nước có trong 27,75g muối A là : 
27,75 - 16,95 = 10,8g 
Số mol muối A đem nung là : 
27,75 : 277,5 = 0,1 (mol) 


(8) 


Cứ 1 mol muối A thì có z mol HạO nên số mol HO thoát ra khói 


muôi Á là 0,1z (mol). Do đó ta có : 
18 x 0,1z = 10,8 =3 z=6 
33,3 


Số mol MgCl; có trong 33,3g muối A là : ——— y = 0,12y (mol) 


271,5 
cũng là số mol của Mg(OH); kết túa và cùng là số mol MgO. 
CC) 40 x 0,12y = 4,8 = ye] x=i1 
Ta có công thức hóa học của muối A là : KCI.MgCI;.6H;O. 


Cho 8,88g hỗn hợp X (gồm hai muối : muối natri cacbonat Na;CO; 
và muối natri hiđrocacbonat NaHCO;) hòa tan vào 300m] dung dịch 
HCI 0,BM vừa đủ. Tìm thành phần phần trăm về khối lượng các 


muối trong hỗn hợp A. 
Giải 
Phương trình hóa học : 
Na;CO;ạ + 2HCl ——> 2NaCI + H;O + CO; 


1 mol 2 mol 

mị ø ? 

NaHCO; + HCl ——› NaCl + HO + CO; 
1 mol 1 mol 

mạ øØ kí 


q1) 


(2) 


Gọi mỹ (g) và mạ (g) theo thứ tự là khối lượng của Na;CO; và NaHCO, 


có trong 8,88g hỗn hợp X. 
Ta có : mị + mạ = 8,88 (a) 


Số mol Na;CO; tham gia phản ứng là : n¡ = TT (mol) 


mạ 


Từ(1)=_ số mol HCI tương ứng là: nị =——-2= ^`! (mol) 
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Số mol NaHCO; tham gia phản ứng là : nạ = .ể (mol) 
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Từ(2)—=_ số mol HCI tương ứng là : - n; = sử (mol) 


Số mol HCI cần dùng để tác dụng với 8,88g hỗn hợp X là : 


š ._mị mẹ, 
n=n;¡+n; =——+— 
5ã3 84 
Số mol HCI đã dùng là : n = Ê:Š-392 _  15(mọj) 
1000 
Ta có: n=n œ +, oi 
ã3 84 


©_ 84m) + 53m; = 667,8 (b) 
Từ (a) = m; = 8,88 - mạ 
Thay m; = 8,88 - mạ vào (b), ta có : 
84m; + 53(8,88 - mạ) = 667,8 
© 84m) - 53m) = 667,8 - 470,64 
© 3lm;=197,16 ‹> mị =6,36 (g) 
= m;ạ=2,52(g) 


_Do đó ta có thành phần phần trăm về khối lượng của các muối 


:- trong hỗn hợp X là : 


120. 
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6,36 
Na,CO¿# = —'“”.100⁄ s 71,62 
š 8,88 


NaHCO,% = 2*ŠŠ 100% x 28,38%. 
8,88 


› 


Cho 22,98g hỗn hợp A (gồm KCI và NaCl) tác dụng với axit sunfric 
đặc dư thu được 900ml dung dịch axit clohiđric 0,4M và hồn hợp các 
muối B. Xác định thành phần phần trăm về khối lượng của hỗn hợp 
A và của B (K = 39, Cl = 35,5). 
Giải 

Gọi a (mol) và b (mol) theo thứ tự là số mol của KCI và NaCl có 
trong 22,98g hỗn hợp A. 
Ta có : Mực = 14,5; Mụạct = 58,5 

=> 74,5a + 58,5b = 22,98 9) 
Các phương trình hóa học : 


° 2KCl+ HạSO; ——>› K,SO, + 2HCI Œ) 
2 mol 1 mol 2 mol 
a mol s mol a mol 
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2NaCI + H,SO, _- › Na SO, + 9HCI (2) 

2 mol 1 mol 23 mol 

b mol „ mol b mol 

0,4.900 

1000 

Từ các phương trình hóa học, tì có : 
a+b=0,36 ‹+ b=U,36-a 

Thay b = 0,36 — a vào (#), ta có : 


Số mol HCI thu được : 


= 0,36tmol) 


74,5a + 58,B(0,36 - a) = 23,08 
©_ 74,5a - ð8,Ba = 22,98 - 21,06 
= 16a = 1,92 so ñấ=U/l3 b=0,24 


Do đó 23,98 hỗn hợp A gồm : + 0,12 mol KCI hay 8,94g KCI 
+ 0,21 mol NaCl hay 14,04g NaCl 
8,94 
:— %KCI = ————.100%⁄ = 38,90% 
Suy ra 22.98 ứ ⁄ 
%NaCI = 120 100% = 61,10% 
22,98 
Hỗn hợp các muối B gồm : + 0,06 mol K;SO; hay 10,44g K;SO¿ 
+_ 0,12 mol Na;SO; hay 17,04g Na;SO¿ 


10,44 
Suyra: - %K¿8O,= 2. ..100% - 37,094 
UY ra 2 4 27,48 ( 
%Na;SO; = ng 100% = 63,01%. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 
Hòa tan 4,59g hỗn hợp X (gồm hai muối cacbonat của hai kim loại 
A và B hóa trị (I) và (II)! bằng dung dịch HƠI bay ra 1008ml khí 
CO; (đkte). Đem cô cạn dung dịch được hỗn hợp muối Y (khan). 
Tính khối lương của Y. 
Đáp số : 
A.[]5,65g B.[]5085g  C.[]6085g  D.[]0,685g. 
Cho 6,8g hỗn hợp X (gồm hai muối canxi cacbonat CaCO; và magie 
cacbonat MgCO;) tác dụng với axit sunfirie thì thu được 9,Bg hỗn hợp 
Y gồm hai muối khan canxi sunfat CaSO; và magie sunfat MgSO/. 
Tính thành phần phần trăm về khối lượng của hỗn hợp X. 
Tính hàm lượng các muối trong hỗn hợp Y. 
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Đáp số : 


A.[L]45,96% CaCO,; 
B. L]54,04% CaCO;; 
C.[]50% CaCO, ; 
D.E]68,2% CaCO; ; 


A.L[]13,12g CaSO, ; 
B.[ ]6,38g CaSO, ; 
C.[]14,25g CaSO, ; 
D.[]5,25g CaSO, ; 


. Thành phần phần trăm của hỗn hợp X (về khối lượng) : 


54,04% MgCO; 
45,96 MgCO; 
50% MgCO, 

31,8 MgCO;¿ 


. Hàm lượng các muối trong Y : 


6,38g MgSO; 
3,12g MgSO, 
5,25g MgSO, 
4,25g MgSO, 


Nung 51,2g hỗn hợp A (gồm hai muối canxi cacbonat và natri 
cacbonat) có 11,2 lít khí thoát ra và một hỗn hợp các oxit B. 


Đúp số : 


A.LE]41,414 CaCO;; 
B. [] 58,59% CaCO:; 
C. L]46,72% CaCO;; 
D.L] 53,28% CaCO;; 


. Tính thành phần phần trăm về khối lượng của hỗn hợp A. 
._ Tính hàm lượng các oxit t*ong hỏn hợp B. 


. Thành phần phản trăm của hỗn hựp A tvề khối lượng) : 


58,59% Na„CO; 
41,41% Na;CO; 
53,28% Nu¿CO; 
46,72% Na;CO; 


. Hàm lượng các oxit trong B : 


A.L] 14,2g CaO + 18,6g Na;O B. L] 18,6g CaO + 14,2g Na;O 
C. L] 12,4g CaO + 16,8g Na;O D.[ ]16,8g CaO + 12,4g Na;O. 
Dung dịch kali bromua KBr và dung dịch bạc nitrat AgNO; tác 
dụng với nhau tạo thành dung dịch các muối kali nitrat và bạc 
bromua theo phản ứng : 
KBr + AgNO; — KNO; + AgBr} 

Cho 200ml dung dịch chứa 23,8g lKBr vào 300ml dung dịch chứa 
51g AgNO;. Lọc kết tủa tạo thành ra. 'Tính nồng độ mol của muối 
trong nước lọc. (Cho K = 39, Br = 80, Ag = 108) 


Đúp số : 


A.LE]Dd KNO; 0,36M ; dd AgNO; 0,18M 


B. L] Dd KNO; 0,1M 
C. L] Dd KNO; 0,4M 
D.[] Dd KNO; 0,2M 


; dd AgNO, 0,05M 
; dd AgNOQ; 0,2M 
; dd AgNO; 0,4M. 


PHÂN BÓN HÓA HỌC 


TÓM TẮT KIẾN THỨC 


Vai trò của các nguyên tố hóa học 
4 H,O: nguyên tổ cơ bản tạo nên hợp chất giuxtt tường, tính bột, 
venlulozơ) 
anh sáng 
nCO› + nHO —————› C„H.,O,„ + nÓ› 


chát điệp lục 


(gluxtt) 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


. vác nguyên tố cacbon, hiđro, oxi là những nguyên tố cơ bản tạo 


xên hợp chất gluxit của thực vật. Đúng hay sai ? 
A.] Đúng B.[L ] Sai. 


. Không có nitơ thì cây trồng vẫn phát triển mạnh. 


A.[L] Đúng B.L] Sai. 


. Nguyên tố photpho cân thiết cho sự phát triển bộ rẻ thực vặt. 


A.L] Đúng B.[L ] Sai. 


. Nguyên tố K kích thích cây trồng ra hoi, đâm hạt. 


A.L] Đúng B.[_ ] Sai. 


‹ Nguyên tố lưu huỳnh 8 cần cho thực vật tổng hợp nên protein. 


A.L[L] Đúng B.L] Sai. 


LUYỆN GIẢI 
Một loại bột quặng photphat có chứa 36% canxi photphat Ca;(PO¡);¿. . 


. Tính khối lượng canxi trong 6,2kg bột quặng. 
. Khối lượng P;O; tương ứng là bao nhiêu ? (P = 31, Ca = 40) 


Giải 


. Ta có : Mẹa„po,„„ =310g; Mp¿j„ = 142g 


3,2kg bột quặng có 6200.36%⁄ = 223g canxi photphat 
Trong 310g canxi photpldt có 120g canxi 
120.3232 


= mc,= =—=n 864g) 
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. Ta có: 310g Ca;(PO,), ——- 142g P,O; 
2232g ———— XỲ 
xà 12552 _ Top 4 (g) 
310 


Đáp số: 1. 864g Ca; 2. 1022,4g P;O. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


Để điểu chế phân đạm NH,NO;, người ta cho amoniac NH; tay 
trong dung dịch axit nitric HNO; : 


NH; + HNO; -——› NH,NO; 
17g 63g 80g 


. Tìm khối lượng NH; cản dùng để sản xuất được 59,5kg phân đạn 


NH,NG;¿ có 40% nitơ. 


.. Khối lượng HNQ¿ tham gia điều chế là bao nhiêu kg ? 


Đáp số : 


.. Khối lượng NH; : 


A.[I1445kg B.[]1544kg C.[]1245kg D.[]1542kg 


. Khối lượng HNO; : 


A.[I55/33kg B.[]4884kg C.[]53,55kg D.[]4692kg. 


MỐI QUAN HỆ GIỮA CÁC HỢP CHẤT VÔ CƠ 
Các loại hợp chất uô cơ này có thể biến đối hóa học thành các log 
hợp chất uô cơ khác. 

axit + bqzơ ——› muỗi + nước 

axit + oxit bazữ —- » muối + nước 

oxit axit + bazơ -—— + muối + nước 

Muối A + muối B ——-› muối C + muối D 


Thí dụ :e  H›;SO, (dd) + 2NaOH tdd) —>» NasSO, (dd) + 2H»„O 
øỔ 2HCI (dd) + CuO trì —> CuC]› (dd) + HO 
e CO; (k) + 2NuOH tdd) ——> Nu¿CO; tdd) + HO 
e© AgNO; (dd) + NuCl tửd) ——+ AgCLý tr) + NaNO, (dd) 


TÍNH CHẤT HÓA HỌC CHUNG CỦA KIM LOẠI 


TÓM TẮT KIẾN THỨC 

1L.PHÁN ỨNG CÚA KIM LOẠI VỚI PIII KIM 
Nguyên tố bùm loại nhường điện tư nên luôn luôn là chất khủ. 

1. Tác dụng với oxi 
Hâu hết các hữm loại ttrừ Au, Ag, Pt..! phản ứng oởi oxi tạo thành 
oxtt, thường là oxit bazơ. 


Thí dụ :e 3Fe (r) + 2Q. t) >Fe,O,tr) 
ø« 4AI (') + 3O› — › 2AIO; 


t 
› 9ÄfgO 


«Ổ AMg (r) + O› 


øỔ 2Ca+O. —› 3CaO0 


3. Tác dụng uới cúc phi bhỉm hhúác 
Kiùn loại tác dụng uớt các ph kùn khúc tạo thành muối. 
Thí dụ :e 3Na (tr) + Cl› th) ——+> 3NuCI tr) 
« Cu (r) + Sfr) —> Cu trì 
« ÁMg (r) + Str) —>»MaS ír) 


II PHẢN ỨNG CÚA KIM LOẠI VỚI DUNG DỊCH AXIT 

Một số kim loại tác dụng uới dụng dịch axit (H2SO, loãng, HCI, ...) 
tạo thành muối uà giải phóng hi(r0 : 

Thí dụ : — Zn tr) + H„SO, tdd) ——» ZnSO, tdd) + H› tk) 


MỘT SỐ PHẢN ỨNG CẦN GHI NHỚ 
Z¡ + 2H.SO, tặc! —- › ZnSO, + SO., + 3H.O 
3Zn + 4H.SO; tđặc tửu) —-» 321250, + 8 + 4H.O 
4Zn + 5H.SO, thơi đạc) — › 1ZnSO, + HS + 4H.O 
Các kìm loại mạnh hơn Zn dêu có phản ứng tương tự. 
1Iì PHÁN ỨNG CÚA KIM LOẠI VỚI DUNG DỊCH MUỐI 
!, Đông Cu oà dung dịch bạc nỉtrat AgNO; 


Ỷ 
Cu tr) + 2AgNO; tdd) +» Cut(NÓ;!› (dd) + 3Ag tr) 
L=.. 
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Đồng hoạt động mạnh hơn bạc, đa đây bạc ra khỏi dụng dịch nuuối 
của nó. 


. Sắt oà dung dịch dồng (II) sunƒut 


Ee (r) + CuSO, tdd) ——› FeSO, tdđ) + Cu tr) 
Sắt hoạt động hóa học mạnh hơn đồng, đã đẩy đồng ra khói dung 
dịch muối cúa nỏ. 
Thực nghiệm cho thấy AI, Zn, Äfg hoạt động hóa học nhạnh hơn Cụ, Áp. 
Ghỉ nhớ : Kim loại hoạt động hóa học mạnh hơn có thế đấy kừu 


loại hoạt động hóa lục yếu hơn ru khói dụng dịch muối của nó, tạo 
thành muối mới uà hìm loại yếu hơn. 


LUYỆN GIẢI 
Cho một miếng đồng nhỏ vào trong 50ml dung dịch bạc aitrat 
AgNO; cho tới khi đồng không thế tan thêm được nữa. Lấy miếng 
đồng ra, rửa nhẹ, làm khô, cân thấy miếng đồng nặng thêm 3,Bg. 
Giả sử toàn bộ bạc thoát ra đều bám vào miếng đồng, hày tìm 
nổng độ mol của dung dịch AgNO; đã dùng. 
Giải 
Gọi x (mol) là nông độ mol của dung dịch AgNO¿. 
Số mol AgNO; tham gia Cu ứng là : 
nị = An 
1000 30 
Phương trình hóa học : 
Cu + 2AgNO;—› Cut(NO,), + 2g 
1mol 2 mol 2 mol 


È Imol) 


l ? nị mol ? 
=2 nạy¿= Ân = -Š mol); ty = ñị= -Ã (mol) 
2 40 20 
Khối lượng đồng tham gia phản ứng : 
8x 
mì = 64. s =8) 
Khối lượng bạc sinh ra : 


mạ = 108. = KG 
30 5 


¬ Bồ lộ ¿ +. ĐÑ 3u, ĐẾX . : La 
Sau phản ứng, dóng mất đi sứ và có ———g bạc bảm vàu miếng 
ỗ 


đồng 


133. 


134. 


=-—=ã8 ©  x=l(mol) 


Đáp số : dd AgNO; 1M. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


1. Oxit X;¿O; chứa 47,06% oxi về khối lượng. Nguyên tố X là nguyên 


tố nào ? 


nguyên tố đó. Xác định Y. 


. Oxit của nguyên tố ŸY (hóa trị V) chứa 43,674 (vẻ khối lượng) 


. Một kim loại clorua chứa 15,014 clo (về khối lượng); kim loại có 


khối lượng mol nguyên tử là 201. Xác định hóa trị n của kim loại. 


Đúp số : 

. Xác định nguyên tố X : 
A.[]XIà nhôm AI D.[ ]X là magie Mg 
ŒC.[L] Xlà sắt Fe D.L]X là đồng Cu. 

. Xác định nguyên tố Y : 
A.LETY là lưu huỳnh S B.L]Y là cacbon C 
C.L] Y là photpho P D.L]Y là clo CI. 

. Hóa trị n của kim loại : 
A.EIn=IV B.[]n=1IHI 
z[]n=H D.L]n=l. 


Cho 16g Cu vào 360g dung dịch HNO; đặc, thu được khí nitơ đioxit 


theo phương trình phản ứng : 


Cụ + 4HNO; (đặc) —› Cu(NO,); + 2NO; + H,O 
“nh khối lượng muối đồng nitrat tạo thành, 
Tính thé tích khí nitơ đioxit thoát ra. 
Tính nỏng độ phần trăm của dung dịch axit nitríc đã dùng, 


Đáp số : 

Khối lượng muối đồng nitrat : 

e.L]47g B.L]37g C.LE]74g D.L]42g. 
Thể tích khí NO; : 

A.[]1344 — B.[]16,8 C.E]ä,6 D.[]112!. 
Nồng độ phần trăm của dung địch axit : 

AE] dd HNO; 15% B.L ] dd HNO; 17,5% 

€ L] dd HNO; 20,5% D.L]dd HNO; 4,6. 
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Chương II 
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q3. 


138. 
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KIM LOẠI 


TÍNH CHẤT VẬT LÍ CHUNG CỦA KIM LOẠI 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


Cho 13,8g kim loại X phản ứng với khí clo dư tạo thành 35,Lg nưới:. 
Kim loại X có hóa trị L Hãy xác định X. 


Đáp số : 
A.E1X là nguyên tố K B.[L]X là nguyên tố Ba 
C.LE]X là nguyên tố Mg D.L] Đáp số khác. 


Hòa tan oxit kim loại YO vào dung dịch H;SO, 104 vừa đủ tio 
thành dung dịch muối 11,8%. Xác dịnh kim loại Y. 


Đáp số : 
A.TY là nguyên tố K B.[]Y là Ba 
C.L]Y là nguyên tố Ca D.[L] Y là nguyên tố Mg. 


Nung 9,09g nitrat của một kim loại kiểm X, thu được 7,65g nitit 
kim loại đó. Xác định kim loại kiêm X. 


Đáp số : 
A.LE]X là đguyên tố Na B.[ ] X là nguyên tố K 
C.[E]X là nguyên tố Mg D.[]X là nguyên tố Ca. 


Nung 22,ð6g đồng nitrat, thấy có 12,84g chất rắn còn lại. 


. Có bao nhiêu gam đồng nitrat bị phân hủy ? 
. Xác định thành phần phần trăm chất rắn còn lại. 


Biết đồng nitrat bị phân hủy theo phương trình phản ứng : 


Cu(NO¿); —— CuO + NO; + O. 
Đúp số : 


. Phần trăm đồng nitrat bị phân hủy : 


A.E112,96g B.[ ] 16,92g Œ.[] 19,26g D.E] Đã số iác. 


. Thành phần phần trăm chất rắn còn lại : 


A.[]43,93% Cu(NO,)„; 56,07% CuO 
B.[]56,07% Cu(NO,);; 43,93% CuO 
C.[]36,4 Cu(NO,); ; 63,6% CuO 
D.[]63,64 Cu(NO,); ; 36,4 CuO. 


139. 


Cho 3,36g bột sắt kim loại vào 300m] dung dịch X tgồm hai muối 
bạc nitrat AgNO¿ 0,1M và đồng nitrat Cu(NO,); 0,5M). Phản ứng 
hoàn toàn, thu được chất rắn Y và dung dịch Z. Biết rằng : 

Fe + 2AgNO; ——› Fe(NO,); + 2Ag 

Fe + Cu(NƠ¿); ——› Fe(tNO,)› + Cu 


1. Tính khối lượng Y. 
2. Tính nồng độ mol của các muối trong dụng dịch Z. 
Đáp sổ : 
1. Khối lượng chất rắn Y : 
A.L ]3g AI và 2g Cu B.[ ]2,88g AI và 3,24g Cu 
Œ.[ ]2g AI và 3g Cu D.[ ] Đáp số khác. 
9. Nồng độ mol các muối trong dung dịch Z. 
A.L]Fe(NO:); 0,1M; Cu(NO;); 0,3M 
B.L] Fe(NO;); 0,3M; Cu(NO;); 0,1M 
G.[] Fe(NO;); 0,2M; Cu(NOạ); 0,35M 
D.L] Fe(NO;); 0,35M; Cu(NO;); 0,2M. 
140. Cho 6,72 lít clo tác dụng với một kim loại X, được 31,47g muối 
XCI;. Xác định kim loại X. 
Đáp sô : 
A.E]X là nguyên tố Fe _B.[]X là nguyên tố Zn 
C.L]X là nguyên tố Cu ` D.[]IXh nguyên tế Mn. 
141. Cho 12g NaOH tác dụng vừ:t đủ với sắt sunfat Fe;(SO,); tạo thành 
hiđroxit sắt Fe(OH); và natri sunfat theo phương trình phản ứng : 
Fe;(SO,)s + 6NaOH —› 2Fe(OH); + 3Na;SO, : 
Tính khối lượng : 
1. Sắt sunfat tham gia phản ứng. 
2. Sắt hiđroxit tạo thành. 8. Natri sunfat thu được. 
Đáp số : 
1. Khối lượng Fe;z(SO,); : 
A.LE]10g B.L]20g C.[]30g D.L]40g. 
2. Khối lượng sắt hiđroxit tạo thành : 
A [8g B.[]9,?g C.[]10,7g D.[]11/7g. 
3. Khối lượng natri sunfat thu được : 
A.EI11g B.[]113g C.[]21g D.[]21,3g. 
142. Hòa tan 22,8g hồn hợp X (gồm natri hiđro cacbonat NaHCO; và 


natri cacbonat Na;CO;) vào nước thành dung địch A. 
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Dung dịch A làm đổi màu quỳ tím thành : 
A.L] màu đỏ B.L ] màu xanh 
C.L] màu nâu D.L ] không màu. 


. Cho từ từ dung dịch HCI vào : dung địch A cho tới khi quỷ có nàu 


tím trở lại, đã dùng hết 300ml dung dịch HCI 0,3M. 
Tỉnh thành phần phần trăm của hỗn hợp X. 

Đáp số : 

A.[]404 NaHCO; , 60% Nu;CO; 

B.[ ]34,21⁄ NaHCO;, 65,79⁄ Na.CO; 
C.[]54,21⁄ NaHCO;, 45,79% Na;CO; 
D.L]44,21 NaHCO;; 55,79% Na;CO;. 


DÃY HOẠT ĐỘNG HÓA HỌC CỦA KIM LOẠI 


TÓM TẮT KIẾN THỨC 


Dãy hoạt động hóa học (Dãy Bêkêtôp) : 
... K.... Ca... Na ... Mự... AI... Zu ... Fe... Ni... Sn.... Pb ..({1) 
„. Cư ... Hg ... Ag.... Âu. 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 
1. Kali K tác dụng được với các axit mạnh như HCI, H;3O,, HỊO¿. 
Đúng hay sai ? 
A.[L] Đúng B. L] Sai. 


. Sắt Fe tác dụng được với kẽm sunfat ZnSO. 


A.L] Đúng B.L] Sai. 


. Sắt tác dụng được với đồng sunfat CuSOi. 


A.L] Đúng B. L] Sai. 


. Dung dịch kẽm sunfat ZnSO, có lẳn tạp chất là đồng sunf+t. Cc thể 


dùng kim loại nào trong các kim loại sau để làm sạch dung địch 
ZnSO, ? 


A.E]Cu B.[]Fe C.L]Ag D.E]M. 
Kim loại hoạt động hóa hục càng mạnh thì là chất khử càng nành. 
A.L] Đúng B.L] Sai. 
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Điển số vào dấu chấm hói (?) và chất vào phần (...) sao cho phản 
ứng cân bằng. 

a) ? Fe + ? CuSO¿ ——>.... + Cu 

b) Cu + ? AgNO¿ —>... + ? Ag 

c) Zn + ? H;SO, (loãng) —> se +? H;ạ† 


ụ 


d) 2Fe + ? H;SO¿ (đặc) ——> «. + 3O; + 6H,O 


LUYỆN GIẢI 
Để hòa tan 5ð,2g hợp kim A (gồm sắt Fe và sắt sunfua FeS) cần 
dùng 700ml dung dịch HCI 0,2M. 


. “Tính thành phần phần trăm của hồn hợp A. 


2. Tính khối lượng muối thu được. 


Tính thế tích các khí bay ra. 
Giải 


.. Gọi a (mol) và b (mol) theo thứ tự là số mol của Fe và FeS có trong 


5,2g hợp kim A. 
Ta có : 56a + 88b = 5,2 Ẩ©Ã_ 1l4a+22b = 1,3 (*) 
Các phương trình hóa học : 


° Fe + 2HCl— FeClyạ + H; (1) 
1mol 2 mol 1 mol 1 mol 
amol 2amol a mol a mol 

° FeS + 2HCI —› FeCl,ạ + HạS (2) 


1mol 2 mol 


bmol 2bmol mol b mol 
0,2.700 


Số HCI đã dùng : 
mol HCI đã dùng 1000 


=0/14 = 2(a+b)=0,14 


«© a+b=0,07 (**) 
Từ (*) và (**) = a = 0,08 và b = 0,04 
Do đó 5,2g hỗn hợp A gồm :+ 0,03 mol Fe hay 1,68g Fe 
+ 0,04 mol FeS hay 3,52g FeS. 
Suy ra thành phần phần trăm của hỗn hợp A : 
%Fe = `. .100% =32,31% 


› 


%FeS = ` .100% = 67,69%. 
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.- Muối thu được đều là muối sắt (II) clorua có tổng số mol là ta + b) = 


0,07 mol và có khối lượng là : 127 x 0,07 = 8,89g. 


. Số mol hiđro thu được là 0,03 mol 


= _ Vụ,= 22,4 x 0,03 = 0,672 (l) 
Tương tự, ta có : Vụ,s = 32,4 x 0,04 = 0,896 (/). 


Hòa tan 30g hỗn hợp A (Cu + CuO) trong 1,5/ dung dịch HNO, 1M 
thu được 6,72/ khí NO (đkte) và dung dịch B. 


. Tính thành phần phần trăm về khối lượng của hỗn hợp A. 
. Tính nồng độ mol của các chất trong dung dịch B. 


Giả sử thể tích dung dịch không đổi. Cho biết các phương :rình 
phản ứng hóa học : 


8Èu + 8HNO¿ ——> 3Cu(NO;)¿ + 2NO + 4H;O (1) 
CuO + 2HNO¿ ——> Cu(NỢ,); + HO (2) 
Giải 


.. Gọi a (mol) và b (mol) theo thứ tự là số mol của Cu và CưO có :rong 


30g hỗn hợp A. 
Ta có : 64a + 80b = 30 ©_ 32a+40b= 15 (*) 
Từ (1), ta có : 


nDNo= —==———_=0Ú,3 = a=045ã =  b=l0,1ỗ 


Do đó hỗn hợp Agẩm: + 0,45 mol Cu hay 28,8g Cu 
+ Ù,15 moÏ CuƠ hay 1,2g Cu. 
Ta suy ra thành phần phản trăm về khối lượng của hỗn hợp 4 là : 
28,8 


%ỀŒu = ———.100% = 96% 
"= sp 
%CuO = Sự-100 =4%. 


. Số mol HNO; đem dùng : 1,5 mol. 


Tổng số mol HNO; tham gia phản ứng là : 
_ +2b =1,2+0,08 = 1,28(mol) „ 
= HNÖ; còn dư: 1,5 mol - 1,23 mol = 0,27 mol 
Tổng số mol đồng nitrat tạo thành bằng (a + b) = 0,465 (moi) 
Do đó dung dịch B gồm : + 0,465 mol Cu(NO;); 
+ 0,27 mol HNO; 
+ 1,5/ 
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Do đó nồng độ mol của dun;: lịc: B 


0,105 


+ đối với Cu(NO;); là : 021M 


Z 0/37 
+ đối với HNO; là : T U,LBM 
và 
Hòa tan hoàn toàn 3g hợp kim X (AI, Fe, Cu) vào 50m] dung dịch 
HCI, thu được 1,512/ H› (dktc) và hồn hợp chất rắn Y nặng 0,93g 
khóng tan. 


.- Tính thành phần phần trầm về khởi lượng của hợp kim X. 
.- Tính tổng khối lượng các muối cloruit 
. Nông độ mol của dung dịch HCI dem dùng biết Cu không tác dụng 


với HCI. 
Giải 
Gọi a (mol), b (mol) và e (mol) theo thứ tự là số mol của AI, Fe và 
Cu có trong 3g hợp kim X. 
Ta có : 27a + 56b +64c=3 () 
Các phương trình hóa học : 


« 2AI + 6HCI —>›2AIClI, + 3H; (q1) 
2mol 6 mol 2 mol 3 mol 
amol 3a mol a mol m" mol 

s Fe + 2HCl —›FƑeCl; + HH; (2) 


1mol 2 mol 1 mol 1 mol 

bmol 2bmol  b mol b mol 
» Cu không tác dụng với HƠI. 
Các muối AlCl¿ và FeCl; tan. 
thất rắn không tan duy nhất là Cu. Khối lượng Cu có trong 3g hợp 
kim Xlà 093g =7 37a + 56b = 3 - 0,93 = 2,07 (**#) 
1,512 
22,4 


> ` +b= 0.0678 là 


§ố mol hiđro bay ra : 


= 0,0675 


#) 


YỪ (°) và (®°“*) a=0,03 và b=0,0225 

Do đó 3g hợp kim X gồm : + 0,03 mol AI hay 0,81g AI 
+ 0/0225 mol Fe hay 1,26g Fe 
+ 0,938g Cu. 
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149. 


150. 


7q 


Suy ra:  %Al = ^” 100% =27%;  %BFe= =” 100% = 42; 


%Cu = ^” 100% =31%. 


. Tổng khối lượng các muối clorua : 


133,5 x 0,03 (AICl;) + 127 x 0,0225 (FeCl;) = 6,8625g. 


. Số mol HCI đã tham gia phản ứng là : 


(3a + 2b) mol = 0,185 mol. 


Nông độ mol của dưng dịch HCI : Cụ = = 


= 2,7M. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


Ngâm một miếng kẽm trong 40g dung dịch đồng sunfat CuSO; 10% 
cho đến khi phản ứng kết thúc. 


. Tính khối lượng kẽm đã phản ứng với dung dịch đã cho. 
. Tính nồng độ phần trăm của dung dịch thu được sau phản ứng 


Đáp số : 


. Khối lượng kẽm : 


A[Il625g B.[]1256g C.[]0,1625g  D.[]0,125g. 


. Nông độ phân trăm dung dịch thu được : 


A. L] dd Zn§O, 9,67% B. [] dd ZnSO, 6,79% 
C.[]7,69% D.[]10%. 


Ngâm một miếng sắt nặng 100g vào 400ml dung dịch đồng sumfat 
0,ðM. Sau một thời gian, miếng sắt nặng 101g. 


. Tính khối lượng đồng thoát ra. 
. Tính nồng độ mol của dung dịch thu được. Giả sử toàn bộ đồng 


thoát ra đều bám vào.miếng sắt và thể tích dung dịch không đổi. 
Đáp số : 


.. Khối lượng đồng thoát ra : 


A.EL%g B.L]7g C.L]8g D.[L] 16g. 


. Nồng độ mol của dung dịch thu được : 


A.[IFeSO,0,012M ; CuSO, 0,025M 
B.[]FeSO,0,025M ; CuSO, 0,012M 
C.[]FeSO, 0,3125M ; CuSO, 0,1875M 
D.[]FeSO, 0,1875M ; CuSO, 0,3125M. 


lỗ1. 


154. 


155. 


156. 


Cho 26g kèm tác dụng với 200g dung địch axit sunfuric H;SOi. 
Tình khối lượng sản phẩm thủ được sau phản ứng. 

Địp số : 

A L] 186,8g B.[ ]225,2g C.[]174g D.L ]226g. 


. Cho 15g natri hiđroxit tác dụng với 29,4g axit sunfUric. 
.- T;nh khối lượng muối axit được tạo thành. 
. Khôi lượng nước được tạo thành là bao nhiêu ? 


Đứp số : 

.._ Khối lượng muối axit : 
A.E]30g NaHSO, B.[ ]27g NaHSO, 
C.E]25g D.L]26g. 


._ Khối lượng nước thu được : 


A.L]5,4g B.[]6,75g C.[]1,35g D.[ ]6g. 


. Cho dung dịch chứa 7,Õg natri hidroxit vào dung dịch chứa 10,2g 


kem clorua ZnCl;. Tính khối lượng chất kết tủa. 


Đạp số : 
A.L]7,425g B.[ ]5,565g C.[Ll]4g D.L ] Đáp số khác. 
Cho 30g đồng sunfat tác dụng với m gam natri hiđroxit. Tính m để 


cho 30g đồng sunfat chuyển hóa hoàn toàn thành đồng hiđroxit. 
"Tính khối lượng đồng hiđroxit tạo thành. 


Đẹp số : 

. Tíah mì : 
A.L]m = 13 (g) B.[ ]m = 14 (g) 
C.L]m = 15 (g) D.E]m = 16 (g). 


. Khối lượng đồng hiđroxit tạo thành : 


A[l18375g B.[]16/375g C.[ ]14,5g D.[L]15,5g. 

Cho 1,ðg hỗn hợp A (gồm magie và magie oxit) tác dụng với axit 
sunfuric dư thu được 336ml hiđro. Tính thành phần phần trăm của 
hỗa hợp. 


Đáp số : 

A.—]25% Mg; 75% MgO B.[ ] 75% Mg; 25% MgO 
C.—]76% Mg; 24% MgO D.[L] 24% Mg; 76% MgO. 

Cho 7,8g hỗn hợp X (gồm Zn và ZnO) vào dung dịch axit clohiđric 


thư được m lít khí, đốt cháy cho 1,08g nước. Tính thành phần phần 
trăm của hỗn hợp X. 
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_1B1. 


158. 


159. 


160. 
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Đáp số : 

A.[ ]50% Zn; 50% ZnO B.[ ]454 Zn; 55 ZnO 

C.LL] 55% Zn; 45% ZnO D.L ] Đáp số khác. 

Cho 2,04g hiđro sunfua H;S vào dung dịch chứa 10,8g đồng clorua 
được dung dịch X. Cho dung dịch X bay hơi hết, thủ được hỏn hợp 
muối Y. Xác định thành phần của Y. 

Đáp số : 

A.E]13,9g Cu§ + 4,2g CuCl; B.L ]4,2g CuS + 3,9g CuCl; 

C.[ ]2,7g CuS + 5,76g CuCl; D.[ ] 5,76g CuS + 2,7g CuCl;. 
Cho 7,66g hỗn hợp X (gồm KCI và NaCl) tác dụng với axit sunfric 
đặc dư, thu được 300ml dung dịch HCI 0,4M. Tính thành phản khối 
lượng các muối trong hỗn hợp X. 

Đáp số : 

A.L]4,68g KCI + 2,98g NaCl B.[ ]2,98g KCI + 4,68g NaCI 
C.[]3.72g KCI + 3,94g NaCl  D.[ ]3,94g KCI + 3,72g NaCl. 
Cho 9g hỗn hợp bột (Mg và MgO) tác dụng hết với axit clohidrie, 
thoát ra 3,6! hiđro (đktc). 


- Tính thành phần phần trăm về khối lượng của hỗn hợp. 
.. Khối lượng axit clohiđric đã tham gia phản ứng. 
.- Khối lượng muối thu được. (Mg = 34, Cl = 35,5) 


Đáp số : 


. Thành phần phần trăm vẻ khối lượng của hỗn hợp : 


A.[]66,66% Mg, 33,34% MgO 
B.[]33,34 Mg, 66,66% MgO 
Ơ.[]57,33%Mg, 42,67% MgO 
D.[l4267%Mg, 57,33% MgO. 


. Khối lượng HCI tham gia phản ứng : 


A[l2018 B.[l2l1g C.[]221g  D.[]1917. 


.. Khối lượng muối tạo thành : 


A.L]12,35g ZnCl; B.[ ]11,35g ZnCl;¿ 

G.L]10,35g D.L]13,35g. 

Cho 600ml dung :dịch chứa 51g bạc nitrat AgNO; vào 400m] dụng 
dịch chứa 23,8g kali bromua KBr. Lọc kết tủa ra. 


.- Tính khối lượng kết tủa. 
. Xác định nồng độ mol của các muối trong nước lọc. 


161. 


162. 


Đáp số : 

E€hối lượng kết tủa : 

A.L] 18,8g AgBr B.[ ]9,4g AgBr 

Œ.[]23,5g AgBr D.[ ]37,6g AgBr. 

Nông độ mol các muối : 

A.[IAgNO; 012M; KNO, 024M 

B.[]AgNO; 0,15M; KNO, 0,3M 

C.[ ]AgNO; 0,1M ; KNO; 0,2M 

D []AgNO, 02M ; KNO; 0,4M. 

Hòa tan 15,4g hợp kim 2 (gồm Na và K) vào nước, có 6,72! khí 
thoát ra (đkte). Xác định thành phần phần trăm về khối lượng của 
hợp kim Z. 


Đúp số : 
A.L] 74,67% Na; 25,33% K B.[ ]25,33% Na; 74,67% K 
Œ.L]29,814 Na; 70,19% K D.[ ]70,19% Na; 29,814 K. 


Trrộn dung dịch chứa 5ð,1g natri clorua với dung dịch chứa 5,1g bạc 
mitrat. 


1. Tìm khối lượng bạc clorua được tạo thành. 


. Mhối lượng natri nitrat sinh ra là bao nhiêu ? 


. Chất còn thừa là chất nào và bao nhiêu gam ? 


Đáp số : 


. Khối lượng bạc clorua được tạo thành : 


A.L]3,31g B.L]4,31g GC.[]5,31g D.L]2,31g. 


. Khối lượng natri nitrat : 


A.[]4,55g B.[]3,55g C.[]3,55g D.L]1,55g. 


. Khối lượng chất còn thừa : 


A.[L]1,35g NaCl B.[ ]2,35g NaCI 
C. [14,35g NaCl D.[]3,35g NaGI. 


. Trộn một dung dịch có hòa tan 0,25 mol CuCl; với một dung dịch 


có hòa tan 25g NaOH. Lọc hỗn hợp các chất sau phản ứng, được 
l:ết tủa X và nước lọc Y. Nung kết tủa X cho đến khi khối lượng 
k;hông đổi. 


- Tính khối lượng chất rắn thu được sau khi nung. 
. Tính khối lượng các chất có trong Y. 
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Đáp số : 
1. Khối lượng chất rắn thu được sau khi nung : 
A.E]30g CuO B.[ ]40g CuO 
C. L]10g CuO D.[] 20g CuO. 
2. Khối lượng các chất có trong Y : 
A.[ ]30g NaCI + 15g NaOH B.[ ]29,25g NaCl + 15g NaOH 
C.[]29,25g NaCl +5ðg NaOH D.[ ]24,25g NaCl + 15g NaOH. 
164. Cho 7,92 gam hợp kim Z (K + Na) hòa tan vào nước, có 2,688 lít 
hiđro (đkte) thoát ra. Xác định thành phản phản trăm về khối 
lượng của hợp kim Z. 
Đáp số : 
A.[E]126,14% K; 73,86% Na B.L ] 73,86% K; 26,14% Na 
C.L] 48,33% K 51,67% Na D.[ ]51,67% K; 48,33% Na. 


NHÔM 


TÓM TẮT KIẾN THỨC 
e Kí hiệu hóa học : AI 
e Nguyên tử khối : 27 
1. TÍNH CHẤT HÓA HỌC 
1. Phản ứng với phì kim 
+ Với oxi trong không khí : 
4AI (r) + 3O› ——> 2Al;O; (r) 
(trắng) (màu trắng) 
Ở điều biện thường : nhôm + oxi ——> nhônt oxit 
Ở nhiệt độ cao : nhôn + clo ——> muối 


ĐAI + 3Cly —¬ 2AICI, 
(uàng lục) — (trắng) 

+ Với các phi kừm khác : 
2AI + 3S ——> Al¿S¿ (nhôm sunfua) 
ðAI + N; ——› 2AIN (nhôm nitrua) 
4AI + 3C ——>› Al,C) (nhôm cacbua) 

2. Phản ứng uới dung dịch axit 

Nhôm + ddH›;SO, (loãng) ——> hiđro 
«Ổ 2AI + 3H›;SO, (dd) —>› AlzxSO,); tdd) + 3H› 
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m 
«ÖỔ SAI + 30HNO); tloäng) ——> 8ALNO,); + 3N.O + 15H.O 


+ AI+ 4HNO; tđặc: — > AINO.I; + NÓ + 2H.O 
« 2Al + GHC! —>› 2AICI; + 3H. 
° AI không tác dụng với H.SO; đạc, nguội. 
® AL không tác dụng uới HNO; nguội tđặc hoặc loãng). 
È. Phán ứng uới dung dịch muối 
Nhôm phản ứng uới dụng dịch muổi của các kùm loại hoạt động 
hóa học hẻm hơn (như Zn, Fe, .... Cu) tạo thành muối mới 0à giải 
phóng bùn loại trong muối đó. 
Thí dụ : — 2AI + 3ZnCl› —+ 2AICIH¿ + 3Z2n 
2AI + 3CuCl› ——› 2AICI; + 3Cu 
6AI + 3Fc¿O, —> 4AI,O; + 9F. 
4. Nhôm để trong không bhí bị oxi hóa bề mặt. Cạo sách lớp oxit, 
nhôm tác dụng uới nước — hiđro. 
2A1 + 6H.,O ——> 2AI(OH); + 3H›;7 
š. Tính chất đặc biệt của nhôm 
Nhôm phản ứng uới dụng dịch bazơ —+ hiđro. 
2AI + 6NaOH + 6H›O ——> 2Na;[AI(OH)aj + 3H;? 
II. SẮN SUẤT 
+ Trong tự nhiên : dưới dạng oxil, muối. 
Quặng bôxit (AIzOs) ——› AI. 


LUYỆN GIẢI 
165. Eoàn thành sơ đổ phản ứng : 
L. Al——> AIClạ ——› NaAlO; — Al(OH); 
3. .Al——> Al;Sạ —> AlClạ ——› Al;O;. 
Giải 
JL, Ta có: se 2AI + 3Clyạ ——> 2AICI¿ 
'hoặc :  2AI + 6HClI ——> 2AICI;¿ + 3H;† 
©  AICl¿ + 4NaOH ——> NaAlO; + 3NaCl + 2H;O 
®©  NaAlO; + HCI + HạO ——› Al(OH)¿ + NaCl 


Ta có: s 2AI+3S —— AlyS 
« AlzS; + 6HCl —› 2AICI; + 3HạS 
«  AIClạ + 3NaOH ——> Al(OH); + 3NaCl 


... 


« 2AIOH), -—› AlạO; + 3H,O. 
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166. 1. Hòa tan hoàn toàn 2,43g nhôm vào 450ml dung dịch H;SO; 0,5M 
được dung dịch A. Tính khối lượng muối tạo thành. 


2. Xác định nồng độ mol của dung dịch A. 
3. Tính thể tích khí thoát ra (đktc). (AI = 27; S = 32) 
Giải 

1. Phương trình hóa học : 
2AI + 3H;SO; —› AlSO,); +3H;† 
2mol 3 mol 1 mol 38 mol 
2,43g m(g)? ˆ V()? 

Ta có: Mụ sọ, = 98; MẠI,so,„, = 342 


Số mol AI đem dùng :'nị = = =0,09 (mol) 


0,5.450 
1000 


Số mol H;§O¿ đem dùng : n; = =0,225 (mol) 


Số mol H;8O, tham gia phản ứng : nạ = mm = nà 09 = 0,135 (mol) 

nạ <n; = H;§Q, dư : nạ - nạ = 0,09 (mol) 

Ta có : Số mol muối nhôm sunfat tạo thành là : am = 0,045 

Do đó khối lượng muối tạo thành là : m = 342 x 0,045 = 1ã,39 (g). 
2. Sau phản ứng, dung dịch A gồm :+ dd H;SO¿ dư : 0,09 mol 


+ dd Alz(SO¿); : 0,045 mol 
Do đó ta có nống độ mol của dung dịch A. 


+ đối với Hạ§O,: — Cwuo, = k3.” =0,2M 
+ đối với Al/8Q4: CmuA,so,, = __..a =0,1M. 


3. Thể tích hiđro thoát ra : V = 22,4 x 0,135 = 3,024 (/). 
167*.+ Cho m gam hợp kim A (nhôm + canxi) tác dụng với NaOH, thu 
được 22,4i hiđro (đktc) và Na;AlQ;. 

+ Cho m gam hợp kim A tác dụng với HCI, thu được 28/ hiđro (đktc). 
Xác định thành phần phần trăm của hợp kim biết rằng cả hai kim 
loại nhôm và canxi đều tác dụng được với HCI và canxi không tác 
dụng với NaOH. 

Giải 
+ Phương trình hóa học của, phản ứng nhôm tác dụng với NaOH : 
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Ø2AI + 6NaOH ——> 2Na;AlO; + 3H; (1) 
2 mol 3 mol 
x mol ? 


+ Phương trình hóa học của các phán ứng nhôm và canxi tác dụng 


với HCI : 
2A1 + 6HCI ——> 2AICI; + 8H;Ÿ (2) 
2 mol 3 mol 
x mol †? 
Ca + 2HCI ——> CaCl, + H; (3) 
1 mol 1 mol 
y mol ? 

Số mol hiđro thu được từ phản ứng (1) là : 22,4 : 22,4 = 1 (mol) 


Suy ra số mol AI có trong m g hợp kim A là : x = n = h (mol) 


Do đó khối lượng AI có trong m g A là : ĐT =18 (g) 


Từ (1), (2) và (3), ta suy ra thể tích hidro thu được từ phản ứng (3) 
là: 28 - 22,4 = 5,6 ) 
Suy ra số mol của Ca trong m gø hợp kim A là : 5,6 : 22,4 = 0,25 (mol) 
Do đó khối lượng Ca có trong m g hợp kim A là : 

40 x 0,25 = 10 (g) 
Thành phần phần trăm về khối lượng của hợp kim A là : 


ÁÍ%& & _ SP... 
18 + 10 


100% = 64,29% 


Ca% = 10 10g => 35,71%. 
28 
16*. Nột hỗn hợp X gốm đồng Cu và nhõm AI được chia làm hai phản 

bằng nhau : 

+ Phần thứ nhất cho vào dưng dịch axit nitric HNO; đậm đặc và 
nguội cho ba sản phẩm : 8,96/ khí nâu đỏ, nước và muối kim loại. 

+ Phần thứ hai cho vào dung dịch axit clohiđric HCI cho hai sản 
phẩm : muối clorua và 6,73 lit khí hiđro. 
Xác định thành phần phần trăm về khối lượng của mỗi kim loại 
trong hỗn hợp X biết rằng nhôm không tác dụng với axit nitric 
đậm đặc và đồng không tác đụng với axit clohiđric. 

Giải 
+ Khi cho một nửa hồn hợp X vào dung dịch axit nitriec HNO; đậm 


T7? 
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đặc và nguội, nhôm không tác dụng với HNO; đậm đặc nên chỉ có 
Cu tham gia phản ứng. 
Sơ đồ phản ứng : 

Cu + HNO¿ —> khí nâu đỏ † + HạO + muối Cu. 
Khí nâu đỏ là khí NO;, muối Cu có công thức Cu(NO;)¿. 

Cu + HNO¿ —› NO¿† + HạO + Cu(NO;¿); 
Cân bằng phản ứng, ta có : 
(Bên phải sơ đổ có 4N, ta đặt hệ số 4 trước HNO; : 4HNO;. 
Lúc đó bên trái sơ đổ có 4H, ta đặt hệ số 2 trước H;O : 2H;O. 
Bên trái sơ đổ có 4N, ta đặt hệ số 2 trước NO; : 2NO;¿. 
Số nguyên tử O ở hai bên sơ đồ đều là 12 O, phản ứng cân bằng). 

Cu + 4HNO; —> 2NO; + 2H;O + Cu(NO;); 1) 
Khi cho nửa hỗn hợp X còn lại vào dung dịch axit clohiđric HCI, 
đồng không tác dụng với HCI nên chỉ có nhôm tham gia phản ứng. 
Sơ đổ phản ứng: AI + HCl——> muối clorua + Hạ 
Muối clorua chính là muối nhôm clurua AICl;. 

AI + HCl —› AICI; + H; 
Cân bằng phản ứng : 2AI + 6HCl ——› 2AICI; + 3H; q) 
Gọi 2x là số mol Cu trong hỗn hợp và 2y là số mol Al trong hỗn 
hợp với x > 0, y > 0. 
Theo phương trình hóa học (1), ta có : 
1 mol Cu —> 2 mol NO; = 44,8/ NO; 
x mol Cu —>› 8,96! NO; 


x. ĐT «0/8 (60D) 
4,8 


Do đó ta có khối lượng đồng Cu trong hỗn hợp X là : 
mị = 64 x 0,4 = 25,6 (g). 
Theo phương trình hóa học (2), La có: 
2 mol Al — 3 mol H; = 67,2! H; 
y mol Al —› 6,72! H; 
6,72 
y= đc =0,2 (mol) 
Do đó ta có khối lượng nhóm AI trong hỗn hợp X là : 
mạ = 27 x 0,4 = 10,8 (g) 


' Khối lượng hỗn hợp X là : 


m = mị + mạ = 36,4 (g) 


199. 


Thành phần phần tràm về khối lượng Cu trong hỗn hợp X là : 


%Cu = ˆPL.100% x 70,33% 
mì 

%AI = “2.100 + 29,67%. 
m 


Đúp số:  s*s 70,33⁄ Cu: s 29,67% AI. 
Hòa tan 10g hỗn hợp Y (AI + Zn) trong axit nitric, thu được 62,7g 
hỗn hợp Z (AI(NO¿);¿ + Zn(NOQ¿);) theo các phương trình : 
ụ 


8AI + 30HNQ; ——› 8AI(NO;); + 3N;O + 15H,O (q1) 


4Zn + 10HNO, - —› 4Zn(NO,); + NHẠNO; + 3H„O (2) 


1. Xác định thành phần phản trăm về khối lượng của hỗn hợp Y. 


Tính hàm lượng các muối trong hỗn hợp Z. 
Giải 
Ta có: *s  Maugo,,, = 27 + 62.3 = 213 
« Mzuwo,, = 6ỗ + 63.2 = 189 
Gọi a (mol) và b (mol), theo thứ tự là số mol của Al và Zn có troiig 
10g hồn hợp Y. 
Ta có : 27a + 65b = 10 (3) 
Từ (1) = Số mol Al(NO;); là a (mol) 
Từ (2) = Số mol Zn(NO;); là b (mol) 
= 2138a + 189b=62/7 c‹+ 7la + 63b = 20,9 
10 - 27a 
65 


Thay b = _ vào (4), ta có : 


Từ (3) =b= (4) 


10-97a _ 


71a + 63. 20,9 


© 4615a + 630 - 1701a = 1358,5 
© 291l4a=7285 cœs a=0,25;, b=0,05 
Khối lượng AI có trong 10g hỗn hợp Y : 
27 x 0,25 = 6,75 (g) 
Do đó ta có thành phần phần trăm của hỗn hợp Y : 
%AI = 6,5 1opạ = 67,5% 
10 
%Z2n = 32,5%. 
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.. Hàm lượng các muối trong hỗn hợp Z : 


Trong 62,7g hỗn hợp Z có : 
+ 0,25 mol Al(NO;); hay 53,25g 
+ 0,05 mol Zn(NO;); hay 9,45g. 

Đáp số: 1. 67,5% AI; 32,5% Zn 

2. 53,25g Al(NO;);;  9,45g Zn(NG,)¿. 

Cho hỗn hợp X (gồm AI và Mg). 
Lấy m gam hỗn hợp X tác dụng với dung dịch H;SO¿ loãng dư thì 
được 6,72 lít hiđro (đktc). 
Lấy m gam hỗn hợp X tác dụng với dung dịch NaOH. Sau phản ứnr 
còn lại 2,24 lít hiđro (đktc). 


. Tỉnh m. 
. Tính thành phần phần trăm về khối lượng của hỗn hợp X. 
Giải 
. Các phương trình phản ứng : 
$ 2AI + 3H;SO, (loàng) —> Alz(SO,); + 3H; (1 
3 mơi 3 mol 
ä ioÏ 8 tại 
2 
 Mg+ H;SO, (loãng) —> MgSO; + H; 42 
mol mỏi 
b mời Ùb mol 


Số tiời Hiểro thủ được: Ê2~0/3(mó) = 32¿p=0,3 03 
22,4 › 


Với ä (mol) và b (mol), theo thứ tự là số mol AI và Mg có trong n 
gam hỗn hợp X. 


+ Xtác dụng với NaOH.  ø.. Y °Í 
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¿ ĐẢI ‡ 2NaOH + 2H¿O —› 2NaAÍO; + 3H; (3 
(2AI + 6NaƠH không giải phóng H;) 

¿  Mg không tan trong dung dịch NaOH. 

Trong phản ứng (3), ta có : 


. Số mol H; thu được là : 


^^ _ 0,1 tõl) = 32 _oa =© ... 
22,4 3 3 


Từ(*)= b=0,2(mol) 


: m5: 
Trong mì gam hón hợp Xceó: + —— mọi AI hay 1,8g AI. 
.j 


+ 0,2 mol Mg huy 4,8g Mg. 
m = 1,8g + 4,Bg = 6,68 


Do đó ta có thành phần phản trăm về khối lượng của hỗn hợp X là 


t 


Đáp số >1. m= 6,00 
9. 92121% Al; 72,734 Mg. 
171. Cho 7,8g hỗn hợp 2 (AI + Al¿O,) tíc dụng với m gam dụng dịch 
NaOH 10%, bay ra 1,68 lít Khí tđRte). 
1. Tính m. 
2. Tính thành phẩm:phầẩn trăm về khối lượng của hỗn hợp Z. 
Giái 
1. Ta biết rằng : 
«AI hóa trị (HỦ, Na hóa trị ( nên 2 moi AI phóng thích 3 mol H; 
®  Al.O; tác dụng với NaOH không giải phóng H›. 
Do đó ta có: nại = sả `". 0,05 (mol) 
3 *”: 3/224 
= — ngaoy = đn¿¡ = 0,15 (mol) 
=> Khối lượng NaOH tham gia phản ứng : 40 x 0,15 = 6 (g) 
= Khối lượng dung dịch NaOH 10% : sân = 60 (g) 
2. 7,8g hòn hợp X chứa :+ 0,05 mọi AI hay 1,35 (g) 
+ 7,8 — 1,35 = 6,45g AlaO; 
=> Thành phản phần trăm của X : 


%Al= Tim 1004 =17,31% 


% Al:O;¿ = 82,69%. 
Đáp số: 1. m = 60 (g) 
2. 17/31 Al; 82/69 AIl,O;, 
112. Hòa tan 138g hợp kím X (AI + Zn) trong axit sunfUric loàng, thú 
được 5,376 lít hiđro (đktc). Xác định hàm lượng các thành phản của 
hợp kim X và khối lượng các muối sunfitt tạo thành. 


B1 


1. 


18 


. 


114. 
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Giải 
Gọi a (mol) và b (mol) theo thứ tự là số mol của nhôm AI và cua 
kẽm Zn có trong 13,8g hợp kim X. 
Ta có: 27a +6ð5b= 138 (*) 
Các phương trình hóa học : 


& 2Al + 3H;SO, — AIz(SO,)s + 3H; () 
É mol 1 mol 3 mol 
a Miol ® mol 39 mọi 
9 L2 
s Zn + H;ạSO, —› ZnSO, + H; 0) 
1 mơl 1 taol 1 mol 
* b mol b mol b mol 
Số mol hiđro thu được : 
5,376 


nụ, ` ï 92g = S:b=0,34 -> đa + 2b = (0/18 
© #fa+IBb«432 = 4Tb-0948  b«0209 
=> a = 0,025 
Do đó trong 13,8g hợp kim X có :+ 0,025 mol AI hay 0,67g AI 
+ 0,202 mol Zn hay 13,13g 2m. 
0,025 


.. Số mol nhôm sunfat Al;(SƠ,); tạo thành là : ¬— 0,0125 (mo) 


= Khối lượng nhôm sunfat tạo thành là : 342 x 0,0125 = 4,275 (g 
Số mol kẽm sunfat là 0,202 
= Khối lượng kẽm sunfat là : 161 x 0,202 = 32,522 (g). 
Đáp số: 1. 067g AI, 13,13g Zn. 
2. 4/275y Al,(SO,);, 32,522g ZnS¿ 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 
Đất sét (khoáng chất có chứa nhôm trong tự nhiên) có thành plhán 
hóa học là : Al;O;.2S¡O,.2H,O. 
Hỏi nhôm chiếm bao nhiêu phần trăm về khối lượng trong đất giét? 
(Cho 8i = 28). 
Đúp số : 
A.[I2390⁄ B.[]20/93⁄4 C.[]2930Z D.[]202. 
1. Tính thể tích dung dịch HCI 1M để hòa tan hết 16,2 gan 
nhôm. 


Tính khối lượng muối tạo thành. 

Đáp số : 

A.EI121 B.[]2,U C.E]1,5 D.E]1,8I. 
- A.[]81 gam B.[ ]70,10 gam 

€.[]71 gam D.[ ]80,10 gam. 


. Hòa tan 9,18g nhôm bằng dung dịch HNO;, được dung dịch nhôm 


nitrat và hỗn hợp khí X (gồm NO và N;O) có tí khối hơi đối với 
nitơ là 1,196. 


. Tính khối lượng nhôm nitrat thu được. 

. Tính thành phần phần trăm về thể tích của hỗn hợp X. 
Đáp số : 

. Khối lượng nhôm nitrat : 
A.L]82,42 gam B.[L ]62,42 gam 
C.[E] 74,22 gam 'D.E]72,42 gam. 

. Thành phần của X : 
A.LE]75% NO; 25% N;O B.L ]25% NO; 7ã NO 
C. []60# NO; 40% N,O D.[]40% NO; 60% N;O. 


. Hòa tan 8,1g nhôm vào dung dịch đồng sunfat CuSO¿ 25%. 
. Tính khối lượng dung dịch đồng sunfat cần dùng. 
. Tính khối lượng chất rắn thu được sau phản ứng. 


Đáp số : 


. Khối lượng dung dịch đồng sunfat cần dùng : 


A.[Ll278gam B.[ ]288gam C.[]268gam D.[ ]258 gam. 


. Khối lượng chất rắn thu được : 


A.E127/8gam B.[ ]26,8 gam C.[ ]28,8 gam D.[ ]25,8 gam. 


, Cho 234 gam hỗn hợp X (AI + Al;O¿) tác dụng với dung dịch NaOH 


dư, thu được 5040ml khí (đktec). 


. Tính thành phần phần trăm vẻ khối lượng của hỗn hợp X. 

. Tính khối lượng NaOH đã tham gia phản ứng. , 
Đáp số : 

. Thành phần phần trăm về khối lượng của hỗn hợp X : 
A.[E]21,93% AI; 78,07% Al;O;  B.[ ]78,07% AI; 21,93% Al;O; 
C.[ ] 82,69% AI; 17,31% Al¿O;  D.[ ] 17,31% AI; 82,69% Al;O;. 

. Khối lượng NaOH tham gia phản ứng : 

A.E]133,2 gam B.[ ]22,3 gam 
C.[] 30,4 gam D.L]34,3 gam. 
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Hòa tan 12 gam hợp kim B (AI + Zn) trong 100g dụng dịch NAOE 
có 11,424 lít hiđro (đkte) bay ra. 


. Xác định thành phần phần trăm vẻ khối lượng cúa hợp kim lB. 
- Tính nồng độ phần trăm của dung dịch NaOH đem dùng. 


Đáp số : 

- Thành phần phần trăm của hợp kim B : 
A.[]148,16% Al; 51,84% Zn B.[ ]51,84% AI; 18,16% Zn 
C.[L]67,5% Al; 32,5% Zn D.[L]32j5⁄ Al; 67,5% Zn. 


. Nông độ phần trăm của dung dịch NaOH : 


A.E]120,8%4 B.L ]30,8% C.L]40,8⁄ D.L] 40%. 
Hòa tan 1 gam hợp kim X (AI + Mg) trong 100ml dung dịclh HC: 
thu được 1,12 lít khí hiđro (đkte). 


. Xác định thành phần phần trăm về khối lượng của hợp kim 'X 
. Tính nồng độ mol của dung dịch HƠI. 


Đúp số : 
. Thành phần phần trăm của hợp kim A : 
A.[]70% AI; 30 Mg B.[]30% AI; 70% Mg 
C.[]40% Al; 60% Mg D.[]60% AI; 40% Mg. 
. Nồng độ mol của dung dịch HCI : 
A.L] dd HCI 1,5M B.[ ] dd HCI 2M 
Ơ.[]dd HOI 1M D.[L] dd HCI 3,5M. 


+ Cho m gam hợp kun X (AI + Ca) tác dụng với natri hưểtoXt 
NaOH thu được 11,2 lít hiđro (đktc). 

Nếu cho m gam hợp kim X tác dụng với dung dịch HCI dư thu đượ 
14 lít hiđro (đkte). 


. Tính thành phần phần trăm về khối lượng của hợp kim X bi& 


rằng canxi không tác dụng với natri hiđroxit và 
2AI + 2NaOH + 2H,O ——› 2NaAlO; + 3H; (q) 


. Tính khối lượng natri hiđroxit cẩn dùng. 
.- Phải dùng bao nhiêu gam dung dịch HCI 7,34 để hòa tan hết m g;an 


hợp kim X? 
Đáp số : 
. A.[ ]57% Al; 43% Ca B.[ ]434 Al; 57⁄ Ca 
C.L]64,29% Al; 35,714 Ca D.L] 95,71% AI; 64,29% Ca. 
. A.L]18,42g NaOH B.[_] 14,/28g NaOH 
C€.[]12,33g NaOH D.[] 13,33g NaOH. 


3. A.L ]625g dd HCI 7.34 B.[ ] 600g dd HCI 7,3% 

ŒC.L ] 450g dd HCI 7,34 D.[ ] 750g dd HCI 7,3. 

18I. Cho 11,9 gam hợp kim X (AI + Zn) vào 500g dụng dịch H;SO, 
loàng, có 0,8g hiđro bay ra. 


1. Tính nồng độ phản trăm của dung dịch H;SO¿ đem dùng. 
2- Tính thành phần phần trăm các kim loại trong hợp kim X. 
3. Tính tổng khối lượng các muối sunfat thụ được. 


Đạp số : 

1. A.[L ]C4 = 7,84% B.L]C4 = 8,74% 
Œ.LE]C4 = 4,87% D.E] C4 = 7,844. 

2. A.[]54,62% Al; 45,38 Zn B.[] 45,38% Al; 54,62% Zn 
C.[ ]62/7% Al; 37,3 Zn D.[]37,3⁄ Al; 62,7% Zn. 


. .Á.L ]48,3g (AI:(SO,); + ZnSO¿) B.L] 62,8g (AI;(SO,)¿ + ZnSO¿) 
Œ.[ ] 50,3g (AI:(SO¿)¿ + ZnSO,) D.L ] 53g (AIz(SO,); + ZnSO¿). 


SẮT 


TÓM TẮT KIẾN THỨC 
Ki hiệu hóa học : Fe 
Nguyên tử khối : 56 
TÍNH CHẤT HÓA HỌC 
1. Tác dụng tới phi bìm 
Sát tác dụng uới phì kùn tạo thành-oxit hoặc muối. 


0 


Q) Với oxi : 3FƑe (r)+ 2Ó; ——> FeO, tr) 


(trắng xám) (đen nâu) 
b) Với clo : 2Fe + 3CIl› —› 2FcCl; (r) 
(hâu) 


c) Với các phi kim khóc 
,„ 
« 3Fe + € — FC (sắt cacbua) 
« Fe+S Ciế FeS_ (sắt sunƒua) 


„ 


«ỔỒ 2Fec+N; —› 2FcN [sát n¡trua) 
2. Tác dụng uới dung dịch axit 
Sát + dd axit HCI, H,SỐ, loãng ——+ muối sắt (1Ú) uà giải phóng 
hiđro. 
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© Fe + 2HCI ——› FcClH; + H› 
©Ồ Fe + H›;SO, (loãng) —>› FeSO, + H; 


là 
« 2Fe + 6H;SO, (đặc) —> Fe;z(SO,); + 3SO:› + 6H.O 
e©Ổ Fe + 4HNO;¿ (loãng) —> Fe(NO¿); + NO + 2H;O 
« 3#eO + 10HNO; (loãng) ——> 3Fe(NO;); + NO + 5H:O 


© Fe + 6HNO;: (đặc) S.‹t Fe(NO/); + 3NO: + 3H.O 
Fe không tác dụng uới các axit HNO) uà H;SO, đặc, nguội. 
Túc dụng uới dung dịch muối 
Sát tác dụng uới dung dịch muối của các kìm loại kém hoạt động 
hóa học hơn (như muối của các bhùm loại Pb, Cu, Ag) tạo thành 
dung dịch muối sắt (II) uà giải phóng kửm loại đó. 
Thí dụ :e Fe + CuSO, (dd) ——› FcSO, (dd) + Cu (tr) 
«©Ổ Fe + 2AgNO; —› Fc(NO)); + 2Ag 
«Ẳ Fe + Pb(NO;)› —>› Fe(NO;)› + Pb 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 
1. Sắt không tác dụng với axit nitric đặc, nguội. Đúng hay sai ` 
A.[L Đúng B. L] Sai. 


. Bắt tác dụng với axit nitric đặc, nóng cho khí nitơ đioxit bay rẻ. 


A.[E] Đúng ' B. L] Sai. 


. Bắt tác dụng với axit loãng cho khí nitơ monooxit bay ra. 


A.] Đúng B. L] Sai. 


. Sắt tác dụng với axit sunfuric đặc, nguội cho sắt sunfat. 


A. L] Đúng B. L] Sai. 


. Sắt tác dụng với phi kim tạo thành oxit hoặc muối. 


A. L] Đúng B. L] Sai. 

1. 8ắt tác dụng được với chất nào trong các chất sau : 
A. [Khi clo B. L] dd Cu(NO;); 
C. L]H;§O, đặc, nguội D.E]dd ZnSO,. 


.. Ghi công thức hợp chất thích hợp vào ô trống : 


a) 4Fe + 3O; + 6HạO ——> 


b) 8FeO+[___ ] — 3Fe(NOạ;+5H;O+[___] 


Trong các cặp chất sau : 


. AI và Cl; 2. AI và HNO; đặc, nguéi 
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Fe và I1;SO; đặc, nguội 4. Fe và dd CutNO,):. 
Cặp chất nào có phán ứng ? Cặp chất nào không ? 
A.L] Có phản ứng B.[ ] Không phản ứng. 


LUYỆN GIẢI 
Hoàn thành sơ đồ phản ứng : 
Fe —-> FeCl¿, ——> FeCl, —> Fe(OH), ——› Fe,O; ——› Fe;(SO¡);. 
Giải 
Ta có : s Fe + 2HCI ——› FeCl; + H›; 
« 2FeCl; + Clạ ——› 2FeCl; 
« FeCls + 3NaOH ——> Fe(OH); + 3NaCl 


+ 2Fe(OH); -—> Fe;O; + 3H,O 
«  Fe;O; + 3H;SO; —>› Fe,(SO,); + 3H;O. 
Xác định các chất A, B, €, D, E, G : 
® Fe (nung đỏ) + O¿——> Á 
*® A+HCI—>+B+C+H/O 
® B+NaOH —>›D+G 
*® C+NaOH —› E+(Œ 
Ö«Ồ B+Clạ—›>C 
D có thể chuyển trực tiếp thành E không ? 
Giải 
Ta có : s 3Fe + 2O; ——> FeaO¿ (A) 
« FezO; + 8HCl —› FeCl; + 2FeCl; + 4H;O 
e©  FeCl;ạ + 2NaOH ——> Fe(OH);Ì + 2NaCl 
«  FeCl; + NaOH —› Fe(OH);| + 3NaCl 
Vì B + Cl¿ —> C nên B phải là FeCl;, D là Fe(OH);. 
Suy ra C là FeClạ, G là NaCl, È là Fe(OHJ)¿. 
Vậy: s A: Fe;Ö¿; « B:FeCl,; ® C:EeCls, 
©ỔỒ D:Fe(OH),; «s E:FetOH;; s G:NaCl 


Fe(OH); — » Fe(OH); 

Ta có : 4Fe(OH); + O; + 2H;O ——>› 4Fe(OH)¿. 

Từ FezO¿ và Fe;O¿, làm cách nào để điều chế Fe ? 
Giải 


Ta có: s Fe;O; + 3Hạ —>› 2Fe + 3H;O 


« 2FezO¿ + 8AI ——› 9Ee + 4Al¿O¿. 


188. 


Viết các phương trình hoa họe biếu điền các phản ứng của Fe với : 


+ các axit HCI, H;SO,. HNO, đặc, nguội: 


các axit H;SO., HNO, đặc, nóng; 


+ dung dịch axit H,SO;, HƠI, HNO,. 


189. 
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Giải 
Fe không tác dụng với các axit H,SÓ;, và HNO; đặc, nguội. 
Fe + 2HCI (đặc, nguội) —> FeCl; + H; 
Fe + 2H;SO¿ (đặc, nóng) —› FeSO; + SO; + 2H„O 
Fe + 6HNQ¿ (đặc, nóng) -—› Fe(NO,)› + 3NÑO; + 8H;O 
Fe + H;SO¿ (loàng) ——> FeSO, + H›; 
Fe + 4HNQ;¿ (loãng) ——+ Fe(NO,), + NO + 2HạO 
Fe + 2HCI (loãng) —> FeCl; + H;. 
1. Viết các phương trình hóa học biểu điễn các phản ứng giữa sắt 
Fe; sắt (II) oxit FeO, sắt (II) oxit Fe¿Ox, oxit sắt từ FeaO¿ với axit 
clohidric. 


.. Viết các phương trình phản ứng biểu diễn sơ đồ biến hóa sau : 


a) Fe > FeCl¿—— Fe(OH); —-› FeSO¿ 
b) Fe ——> FeCl; —› FetOH); —-› FezO¿. 


Giái 


. Tacó: s Fe + 2HCI -—› FeCl, + H; 


« FeO + 2HCI -— FeCl, + HO 
e  Fe¿O; + 6HCI —› 2FeCl; + 8HạO 
« Fe;O; + 6IIC] —-› FeCl; + 2FeCl; + 4H;O. 


. Ta có : 


a) Fe —> FeCl;——› Fe(OH), ——> FeSO, 

«© Fe+2HCI——› FeCl; + Hạ 

®  FeCl; + 2NaOll ——› Fe(OH),Ì + 2NaCl 

©  Fe(OH); + H,SO; (loàng) —› FeSO¿ + 2H,O. 
b) Fe — FeCl¿ ——› Fe(OH); -—z FeaO; 

e 2Fe + 3Cl;——› 2FeCl; 

®«  FeCl + 3NaOll —-› Fe(OH);v + 3NaCl 


« 2Fe(OH), -› Fe,O,+3H,O. 
Xem sơ đồ biến hóa : FeSO,-——› Fe(OH)z} —› Fe(OH);¿\ 
Tính lượng sắt sunf:t cắn thiết để tao thành 26,75g sắt (HÍ) hiđroxit 


191. 


“3 x6 m 


«~ 


Giúi 
Ta có : 
Fe5O¡ + 2NaOH ———-y Fe(OHj).v + NazSO; (1) 
Bất (ID hiđroxit kết tủa tác dụng với oxi và nước chuyên hóa thành 
sắt (HH) hiđroxit. 


4Fe(OH); + O¿ + 2H;O ——› 4Fe(tOH);\ (3) 
Nhận xét : 1 mol FeSO¿ ——+> 1 mol Pe(OH);¿ -—-> 1 mol Fe(OlH), 
> Số mol FeSO; = số mol Fe(OH); = T =Ù,35 


Đo đó khơi lượng sắt sunfat cẩn thiết là : 152 x 0,25 = 38g. 

Cho m gam bột sắt tan hết vào 30ml dung dịch đồng sunfat 1M. 
Phản ứng kết thúc, lọc được chất rắn X và dung dịch Y. 

Tính m. 

Tính khối lượng chất rắn X. 

Tính thể tích dung dịch NaOH 1M vừa đủ để kết tủa hoàn toàn 
dung dịch Y. 

Tính khối lượng kết tủa. 


Giải 
Phương trình hóa học : 
Fe +CuSO; —› FeSO, + Cu (1) 
1mol 1 mol 1 mol 1 mol 
m (gØ) x (g) 
~- Ä 4 so .l 1.20 
Số mol đồng sunfat tham gia phản ứng : nạ„sụ, = 8g 0,02 (mol) 


z>» Số mol Fe đem dùng và số mol Cu thu được đều bằng 0,02. 
Ta có : Khối lượng Fe đem dùng là : m = 56G x 0,02 = 1,12 (g). 
Chất rắn X thu được là đồng Cu : x = 64 x 0,02 = 1,28 (g). 
Phản ứng tạo kết tủa : 
FeSO¿ + 2NaOH ——› Fe(OH);} + Na;SO, 

Ta có: ngạo = 2ngegọ, = 2nesọ, = 0,04 
=> Thể tích của đung địch NaOH đem dùng là : 

n 0,04 


Vz=-——=——- 0,04 = 40ml. 
Ơy 1 


Ta có chất kết tủa là Fe(OH);¿. 


REuOoniy = fr.so, = Reuso, E 0,02 
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= Khối lượng kết tủa là : 90 x 0,02 = 1,8 (g). 
Đáp số: 1. m = 1,12g 
2. 1,28g Cu 
3. 40m] dd NaOH IM 
4. 1,8g Fe(OH);. 
192*.Thả một viên bị sắt nặng 8,4g vào 300m] một dung dịch axit 
clohiđric. Khi đường kính viên bí còn lại một nửa thì thấy khí 
ngừng bay ra. 
1. Tính nồng độ mol của dung dịch axit. 
2. Cần phải cho thêm bao nhiêu mÌ dung dịch axit đó để đường kính 


viên bi chỉ còn lại nh 
Giái 
1. Gọi R là bán kính viên bị ban đầu, R' là bán kính viên bi sau phản 
ứng (Giả sử rằng viên bi bị axit ăn mòn mọi hướng). 
Gọi V và V' theo thứ tự là thể tích của viên bi ban đầu và viên bị 


sau phản ứng. 

ÝYV (BEŸ (/IŸ 1 1 
Tacó: =|—~| =|>| => V'=—V 
Nu.Ý (5) (;) ' Tàu 8 


Ta suy ra thể tích viên bi đã bị axit ăn mòn là aỶ Ề 


Khối lượng sắt đã bị hòa tan là : 842 = 1,35 (g) 


Số mol sắt đã tham gia phản ứng là : _ =0,13125 
Theo phương trình hóa học : 
Fe + 2HCI —>› FeCl; + H;ạ† 
1mol 32 mol 1 mol 
ta suy ra số mol HCI đã tham gia phản ứng là : 
0,18125 x 2 = 0,2625 (mol) 
Đo đó ta có nồng độ mol của dung dịch HCI là : 
= 0,2625.1000 


Cụ = 0,875M. 
300. 
2. Thể tích viên bị đã bị ăn mòn so với lúc ban đâu là : 
y-1v-.fSy 
64 64 


và so với phản ứng lần thứ nhất là : 


193”. 


Nhận xét : 300ml dung dịch HCI ăn mòn : thê tích viên bị. 
Do đó khối lượng axit cần dùng để ăn mòn mã thể tích viên bỉ là : 


300.~— 
— =37,5(ml) 


8 
Vậy : Thể tích dung dịch HCI phải thêm vào là 37,5mI. 
Nhúng một miếng sắt nặng 100g vào 400m] dung dịch đồng sunfat 
CuSO¿ 0,5M. Sau khi phản ứng kết thúc, miếng sắt cân nặng 101g. 
Biết sắt kim loại có hoạt tính mạnh hơn đồng và giả sứ tất cả đồng 
kim loại bị đẩy ra khỏi đồng sunfat đều bám vào miếng sắt, hãy 
tính : 
Khối lượng đồng đã bị đẩy ra khỏi đồng sunfat ? 
Nồng độ mol của các chất có trong dung dịch sau phản ứng (cho 
rằng thể tích của dung dịch không thay đổi). 
Giái 

Phương trình hóa học : 

Fe +CuSO, ——> EFeSO, + Cu 

1mol 1 mol 1 mol 1 mol 
Gọi n là số mol Fe đã tham gia phản ứng, n cũng là số mol CuSO¿ 
tham gia phản ứng và cũng là số mol Cu thoát ra và số mol Fe,(SOa); 
tạo thành. 
Khối lượng sắt đã tham gia phản ứng là 56n. 
Khối lượng đồng thoát ra là 64n. 
Do đó ta có : (100 — 56n) + 64n = 101 = n=0,125 mol 
Ta có khối lượng đồng đã bị đẩy ra khỏi đồng sunfat là : 
64 x 0,125 = 8 (g). 

Trong dung dịch còn lại sau phản ứng nồng độ mol của FeSO¿ là : 

Gụaau, ~ 0488.1000 _ a)agg 
Nồng độ mol của CuSO, là :0,5 - 0,3125 = 0,1875M. 

Đáp số: 1. 8g Cu 
2. FeSO, 0,3125M,  CuSO; 0,1875M. 
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194. 


195. 
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Cho 9,6g sắt uxit tác dụng với dung dịch HCI 2M vừa đủ. Cô cạn 
dung dịch sau phản ứng, thu được 19,5g muới khan. 


._ Xác định công thức phân tử của sắt oxit đà dùng. 
._ Tính thể tích dung dịch HC] 2M. 


Giải 


. Công thức phân tử của sắt oxit đã dùng có dạng : Fe,O, với x, y‹ N*, 


Phương trình hóa học : 
Fe,O, + 2yHOƠI -—>› yH;O + Fe,Cl;, 
ð6x+16y y mol ð6x + 7ly 
9,6g 19,g 
Ta có : 9,6(56x + 71y) = 19,B(56x + 16y) 
©  537,6x + 681,6y = 1092x + 312y 
c 369,6y = 5ð54,4x ©  y=ljðx 
x,yeN*  xlà bội số của 2 
« xz2k, keWÑ* 5s yxzsk 
Công thức tổng quát của sắt oxit là :Fea.Oạy,, k e N*. 
Có 3 oxit sắt : FeO, Fe;O; và Fe;Ox. 
Công thức thích hợp ứng với k = 1 : Fe;O¿. 


. Ta có: Fe;O; + 6HCl —› 3FeCl; + 3H,O 


1mol 6mol 
Số mol của HCI đã tham gia phản ứng : 


nụẹi =Ôlg,„o, = 6n = 0,386(mol) 


Thể tích dung dịch HCl đem dùng : 
- -À« TÊÊ _ 0,18 180ml, 
%. :2 
Đáp số: 1. Fe;O;; 2. 180ml dé HCI. 
Khử hoàn toàn 16g một oxit sắt bằng khí cacbon monooxit CO ở 
nhiệt độ cao. Sau khi phản ứng kết thúc, khối lượng chất rắn còn 
lại là 11,2g. 


. Xác định công thức hóa học của oxit sắt đó. 
. Chất khí sinh ra được đẫn vào dung dịch nước vôi trong lấy dư. 


Hãy tìm khối lượng chất kết tủa sinh ra. 
Giải 


. Công thức hóa học của oxit sắt có dạng : Fe(O, với x,y eN*. 


Chất rắn còn lại sau phản ứng đương nhiên là sắt. Sản phẩm thứ 
hai là CO¿. 


Ta có sự đò phản ứng : 
EFe,O, + CO » eo + CÓ, 
Cần bằng phản ứng, ta có phường trình hóa học của phản ứng : 
Fe,O, + yVCO —> xe + yCO¿ 
Nhân xét : 16y (g) O ứng với 5öx (g) Fe 
16- 11,3 = 4,8g Q ứng với 11,3g Fe 
(hối lượng oxi = khối lượng oxit sắt - khối lượng sát) 
6x lö6y 


=— «œ 56xd,8 = l6y.l12 
19 4,8 


268,8x = 179,3y ww .J3x=42yÿ c© 


Ta chọn x= 2= v=3 
-> Công thức hóa hục của oxit sắt đó là : Fe¿O; : sắt (ID oxit. 
2. Khí sinh ra là khí CO:. 
EFezO; + 3CO ——>› 2Fe + 3CO,„ (1) 
CO; tác dụng với vôi CaO cho canxi cacbonat kết tủa theo phương 
trình hóa học của phản ứng : 
CO; + CaO ——› CaCO;\ (2) 
Theo (1) và (2), ta có : 
1 mol FezO; —> 3 mol CO¿ ——> 9 mol CaCO; 
160g Fe¿O; ——> 3.100g CaCO, 
16g Fe,O, —-—> mg CaCU, 
Ta có: m= DU no = 30(g). 
160 
Đáp số: — 1. Fe¿O¿; 2. 30g CaCQ;. 
196*. Hòa tan 16,5g hợp kim (nhôm + sắt) vào dung dịch HCI, có 13,44 
lít khí bay ra (đkte). 
1. Tính thành phần phần trăm các kim loại (về khối lượng) trong hợp kim. 
2. Hòa tan 22g hợp kim đó vào dung dịch NaOH. Tìm thể tích khí bay 
ra (đkte) biết rằng sắt không tác dụng với NaOH. 


Giải 
1. Các phương trình hóa học : 
° 2AI + GHCI ——> 2AICI; + 3H; q) 
3 mol 3 mol ỗ 


mị Ø ? 


° Fe + 2HCIl —>› FeCl, + H,† (2) 


1 mol 1 mol 

1 ø Lá 
Gọi mị và m; theo thứ tự là khối lượng nhôm và sắt có trong 15g 
hợp kim. Ta có : mị + mạ = 16,ỗ (a) 


Từ (1) và (2), ta có số mol hiđro bay ra là : 


© 56m; + 18m; = 0,6 x 18 x ð6 (b) 
Từ (a) © mạ = 16,5 - my 
Thay m; = 16,ð - mạ vào (b), ta có : 

56m + 18(16,5 - mạ) = 604,8 

© 56m) - lBm; = 604,8 - 297 

©  38m;=3078 2 ‹©> mạ=ôB8l = m;=84 
Trong 16,5g hợp kim có :+ 8,1g nhôm 

+ 8,4g sắt. 

Thành phản phần trăm về khối lượng trong hợp kim : 
+ của nhôm là : ró g 100% ~ 49,09% 


8,4 
ắt là : ——.100% x~ B0,91%. 
+ của si l£ * 


9. Phương trình hóa học : 
ĐAI + 6HạO ——› 2AI(OH); + 3H;† 
AI(OH); + NaOH ——>› NaAlO; + 2H;O 
> 2AI + 2H¿O + NaOH —+ 2NaAlO; + 3H;† 
9 moÌ 3 mol 
Khối lượng nhôm có trong 22g hợp kim là : 22 x 49,09% ~ 10,8 g) 


8ố mol nhôm thám gia phản ứng với NaOH ". =0,4 (mol) 


Từ (3) —= số mol hiđro bay ra là : = = 0,6(mol) 


Thể tích hiđro bay ra: 22,4 x 0,6 = 13,44 (). 
Đáp số: 1. Al% : 49,09%; Fe% : 50,91%. 
2. 13,44! H;. 
197*. Hòa tan 4,B6g hỗn hợp A (gồm hai nguyên tố Cu va Fe (bột )) vào 
dung dịch HNO; loãng, có 1,344 lít khí oxit cacbon NO (đkte). 
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Xác định thành phản phần trăm các kim loại trong hỏn hợp A. 
Biết rằng đồng tan trong axit HNO; loàng cho muối đồng (II) 
mtrat, khí NO và nước; sắt tan trong axit HNO; loãng cho muôi sắt 
(HH) nitrat, khí NÓ và nước. 
Giải 

Phương trình hóa học của phản ứng hòa tan đồng Cu trong axit 
nitric HNO; loãng : 

3Cu + 8HNO; ——> 3Cu(NO;); + 2NO + 1H¿O (1) 


Phương trình hóa học của phản ứng hòa tan sắt Fe trong axit nitrie 
HNO: loãng : 

Fe + 4HNO; ——> Fe(NO,); + NO + 2H;O (2) 
Gọi x (g) và y (g) theo thứ tự là khối lượng đồng và khối lượng sắt 
œ trong 4,56g hỗn hợp A. 
Ta có: x+y=4,56 (a) 
Theo (1), ta có : 3.64g Cu phóng thịch 2 mol NO 

xgCu ? 
Số mol NO được phóng thích tương ứng là : nị = ——=-— (mol) 
"Theo (2), ta có : 56g Fe —> 1 mol NO 
YyE —* ? 

Số mol NO được phóng thích tương ứng là : n; = & (mol) 


Số mol NO được phóng thích tất cả là : 


n=n;+nạ= "' (mol) - 
đai R 1,344 
Theo đề bài, số mol NO được phóng thích là : n = :T VN 0,06 (mol) 


D đó ta có: -Š+-Ÿ =0,06 
96 ` 56 


« 56x + 96y = 96 xõ6 xU,06=33256  (tb) 
TTí (a), ta có : y = 4,56 - x 
"Thay y = 4,B6 - x vào (b), ta có : 
B6x + 96(4,56 - x) = 322,56 


«+ 6x + 437,76 - 96x = 322,56 
«© -40x = 322,56 - 437,76 = -115,2 
©  x=288 => y=l,68 
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198". 


Ta có: + Khối lượng đồng trong 4,56g hỗn hợp A là : 2,B8g 
+ Khối lượng sắt trong 4,56g hỗn hợp A là : 1,68g. 

Do đó ta có : 
+ Thành phần phần trăm của đồng trong hồn hợp A là : 

2:88 1oo« = 63,16 

4,56 
+ Thành phần phần trăm của sắt trong hỗn hợp A là ; 

1:68 10g x> 36,84%. 

4,56 

Đáp số:  s Cu: 63,16%; « Fe:30,84%. 

Khi cho m gam hỗn hợp, X (gồm nhôm AI và sắt (HH) oxit FezOx) 
tác dụng với dung dịch NaOH dư thì sau phản ứng khối lượng X còn 
lại bằng 78,05% khối lượng ban đầu. 


1. Tìm thanh phần phần trăm của các chất trong hồn hợp X. 
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. Khi cho thêm 2,7g AI vào m gam hỗn hợp X thì ta được hỗn hợp Y 


mà AI chiếm 836% hẻn hợp. Tính m, biết rằng chỉ có nhôm tan 
trong dung dịch NaOH. 
Giải 


- Chỉ có nhôm tan trong dung dịch NaOH : 


2AI + 2NaOHI + 2H;O -—› ~NaAlO;¿ + 3H„Ÿ 
Sắt (IID oxit FezO; không tan trong dung dịch NaOH do đó trong 
m g hỗn hợp X, Fe;O; chiếm 78,05% và AI chiếm 21,95%. 
Gọi x (g) và y (g) theo thứ tự là khối lượng của AI và FezO;¿ cé trong 
m g hỗn hợp X. Ta có : 
—z 2195 «5Š 15,61lx=4,39y (a) 

X+y 100 
Trong (m + 2,7) = (x + y + 2,7) g hồn hợp Y có (x + 2,7) g AI. IJo đó 
ta CÓ : 


x+27 _ 36 

x+y+27 100 

9y~-43.2 

x=————— 
16 


«© 10x=9y- 43,2 (b) 
Từ (b) = 


Thế vào (b), tu có : 15,01 


x= E2 Ak..2 4,39y -- 0 
16 Ý 


9y -43,3 
16 

sỊ SOI s7 

> m x 12/3 


Vậy : Khối lượng của hôn hợp X là : m = 12,3g. 


199. 


Cho 19,45g hễn hợp X (AI + Fe) tác dụng vừa đủ với 250g dung dịch 
HƠI. Sau khi phản ứng kết thúc, khối lượng dung dịch Y thu được 
nặng hơn dung dịch HCI đã dùng là 11,7g. 


- Tính thành phần phần trăm về khối lượng của hỗn hợp X. 
- Tính hàm lượng các muối trong dung dịch Y. 
. Xác định nồng độ phần trăm của dung dịch HCI đã dùng. 


Giải 


. Gọi a (mol) và b (mol) theo thứ tự là số mol của AI và của Fe có 


trong 12,45g hỗn hợp X. 
Ta có : 27a + 56b = 12,45 (*) 
Các phương trình hóa học : 


2AI + 6HCI —› 2AICI; + 3H;† đq) 
amol 3a a = 

3 2 

Fe + 2HCI —› FeCl; + H;† (2) 
bmol 2b b b 


Theo đề bài, ta có : 
12,45 + mụa nơi = Mạu y + mụ = mạuyc¡ + 11,7 + mụ, 


=_ mụ,= 12.45 - 11/7 = 0,75 


$: bÌ2 =00TB © 3a+2b=0/76 


ca p„ 075-3a 
2 
Thay b= — vào (*), ta có : 
21a + 56. D15 ~38 _ 12 an © a=0lỗ5 = b=0,lỗ 


!2,45g hỗn hợp X gồm : + 0,15 mol AI hay 4,05g AI 
+ 0,15 mol Fe hay 8,4g Ee. 


8uy ra : %Al = 495 1ooœ = 32,53% 
12,45 

%Fe = b4 .100% = 67,47%. 
12,45 


7a có: s nạ, =0l5 =  mạụjc, =20,025g 


s ngạo, =0,lỗ => mựy¿uị, =19,05g. 
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200. 


Trong dung dịch Y có: + 20,025g nhôm clorua AICI; 
+ 19,05g sắt (II) clorua FeCl;. 


. Ta có số mol HCI tham gia phản ứng là : 


hHcI # 3a + 2b = 0,75 (mol) 
= Khối lượng HCI tham gia phản ứng : 

mục = 36,ð x 0,75 = 27,375 (g) 
Do đó ta có nồng độ phần trăm của HCI : 

C% = 27,875 

250 

Nung ở nhiệt độ cao (không có oxi) 14,4g hỗn hợp A (gồm bột Fe + 
bột S) cho đến khi lưu huỳnh tác dụng hết với Fe, thu được hỗn hợp 
B. Hòa tan hỗn hợp B vào V (ml) dung dịch HCI 1M vừa đủ, thu 
được 4,48 lít khí X. 


.100% = 10, 95%. 


1. Tính thành phần phần trăm về khối lượng của hỗn hợp A. 
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. Tính thể tích V của dung dịch HCI đã dùng. 


Giải 


.. Gọi a (mol) và b (mol) theo thứ tự là số mol Fe và số mol 8 có trong 


14,4g hỗn hợp A đã cho = b < a. 
Ta có: 56a+32b=144 cs 7a + 4b = 1,8 (*) 
Các phương trình hóa học : 


° Fe + S8 — FeS : (1) 
1 mol 1 mol 1 mol 
a mol b mol b mol 


§ tác dụng hết với Fe do đó hỗn hợp B sẽ gồm Fe dư và FeS tạo 
thành. 
Các phương trình hóa học : 


° Fe + 2HCI ——> FeCl; + H; (9) 
1 mol 2 mol 1 mol 
(a-=b) mol 2(a - b) a-=b 
° FeS + 2HCI ——>› FeCl; + H;S (3) 
b mol 2b mol b mol 
Khí X gồm có khí hiđro và khí hiđro sunfua H;S. 
Số mol của X = nụ, +Dụ,s “p 08 


=> (a-b)+b=02  «e a=0,2 
Thay a = 0,2 vào (*)=  b=0,1. 


Ta suy ra 14,4g hỗn hợp A gồm : + 0,2 mol Fe hay 11,2g Fe 
š + 0,1 mol § hay 3,2g S. 


Do đó ta có thành phần phần trải: về chói lượng của hỗn hợp A : 


%Ee = 11:2 1o, = T7, TR!Ẻ 
14,4 


%S= -3:2 100% = 22,22% 
14,4 
32. Số mol HCI tham gia phản ứng : 
nhcị = 2(a — b) + 2b = 2a = 0,1 (mo]) 
n 0,4 


=> Vẽ ——=——=0,4 lít lay 100ml. 
Ôn 1 


201*.Có một hỗn hợp X gồm sắt (II) oxit Fe,O; và CuO có tỉ lệ về khối 


lượng là 3 : 2. Người ta dùng khí hidro để khử 60g hỗn hợp. 
1. Tính khối lượng Fe và Cu thu được sau phản ứng. 
2. Tính thể tích khí hiđro đã tham gia phản ứng (đkte). 

Giải 

1. Khối lượng Fe;O; có trong hỗn hợp X là : (60 : 5).3 = 36g 

Khối lượng CuO có trong hỗn hợp X là: 60 - 36 = 24g. 

Fe;O tác dụng với H; theo phương trình hóa học : 

Fe;Oa + 3Hạ ——> 2Fe + 3H,O 


160g 112g 
36g mị g ? 
Ta có : mị = S6.148 =25,2(g) 
160 


Khối lượng sắt thu được là 25,2g. 
se CuO tác dụng với hiđro theo phương trình hóa học : 
CuO + Hạ —› Cu + H,O 
80g 64g 
24g mạ g ? 
Ta có : mạ = TC” =19,2(g) 


Khối lượng đồng thu được là 19,2g. 
Cách 2: 


Số mol Fe;O¿ có trong hỗn hợp X: nị = nà = 0,225 (mol) 


Œ) 


(2) 
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Theo phương trình hóa học (1), ta có : 
1 mol Fe;Oạ ——> 2 mol Fe 
0,225 mol Fe;Oa —> 0,325 x 2 = 0,45 mol Fe 
Suy ra khối lượng Fe thu được sau phản ứng : 
mị = ð6 x 0,45 = 25,2 (g) 


e Số mol CuO có trong hỗn hợp : nạ = ằ =0,3 (mol) 


Theo phương trình hóa học (2), ta có : 
1 mol CuO——> 1 mol Cu 
0,3 mol CuO——> 0,3 mol Cu 
Suy ra khối lượng Cu thu được sau phản ứng là : 
mạ = 64 x 0,3 = 19,2 (g). 
2. Số mol hiđro khử Fe;O; gấp 3 lần số mol Fe;O¿. 
Suy ra số mol H; dùng để khử Fe;O; trong 60g hỗn hợp X là : 
0,225 x 3 = 0,675 (mol) 
Số mol hiđro bằng số mol CuO và bằng 0,3 mol. 
Số mol hiđro dùng để khử 60g hỗn hợp X là : 
n =0,675 + 0,3 = 0,975 (mol) 
Thể tích khí hiđro (đktc) đã dùng là : 
22,4 x 0,975 = 21,84 (1l) 
Đáp số: 1. 25,2g Fe, 19,2g Cul. 
2. 21,84/ H;. 
Hòa tan 97,2g hỗn hợp A (Fe, FeO và Fe;O;) vào dung dịch HCI, có 
V lít hiđro bay ra. Nếu dùng lượng hiđro này để khử 97,2g hỗr hợp 
A thì thu được 3,51g nước và dư 29,232 lít hiđro (đktc). 
1. Tính thành phần phần trăm về khối lượng của hỗn hợp X. 
2. Tính tổng khối lượng muối clorua tạo thành. 


Giải 
1. + Tất cả các chất của hỗn hợp X đều phản ứng với axit clohidricc. 
° Fe + 2HCI ——› FeCl; + H;† q) 
a mol 2a mol a mol 

° FeO + 2HCI — FeCl; + H;O (2) 
®b mol 

° Fe;O; + 6HClI ——> 2FeCl; + 3H;O (3) 
c mol 


+ Fe không phản ứng với hiđro. 
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s TỐ + Hà -—+ @ + TRÒ tì 


bmol b mol b mol 
ẹ 
° Fe;O¿; + 3H¿ạ —› 2Fe + 3H;O (3) 
cmol 3c mol 3c mol 
56a + 72b + 160c = 97,2 (a) 
Ta có : 4a=b+3c+1,305 (b) 
ba8 = 0,195 (c) 
| 18 
a=ljð 84gFe 
=. b=0,1ỗ = 10,8g FeO 
c=0,015 2, 4g Fe,O; 


Do đó ta có thành phần phần trăm vẻ khối lượng của hỗn hợp A là 
%Fe = -Š_ 100% = 86,42% 
97,2 


, 


%EFeO = s2 100% =11,11% 


, 


%Fe,O; = -^-.100% = 9,47%. 
97,2 
908*.Cho hỗn hợp X trong một ống kín chứa 5,9g (Fe, FeO, Fe;O¿), đốt 
nóng rồi cho luồng khí hiđro đi qua. Phản ứng xảy ra hoàn toàn, 
trong ống còn lại 4,9g Fe. 
Nếu cho 5,9g hỗn hợp X vào dung dịch đồng sunfat. Sau khi phản 
ứng xảy ra hoàn toàn, lọc lấy chất rắn, sấy khô, đem cân đo được 
6,2g. Tính thành phần khối lượng của hỗn hợp X. 
Giải 
+ Các chất có trong hỗn hợp X (FeO và Fe;O¿) đều có tham gia phản 
ứng với hiđro : 


° FeO + Hạ —:› Fe + HạO q) 
1 mol 1 mol 
b mol b mol 

° Fe;O; + 3Hạ —> 2Fe + 3H;O (2) 
1 mol 2 mol 
cmol - 2c mol 


e_ Fe không tác dụng với hiđro. 


+ 


Chỉ có sắt kim loại tác dụng với đồng sunfat. 
: Fe + CuSO, —› Cu + FeSO;ạ (4 
a mol a mol 
Với a (mol), b (mol) và c (mol) theo thứ tự là số mol của Fe, FeO0 và 
Fe¿O¿ trong hỗn hợp X. 


ð6a + 72b + 160c = B,9 (a) 
Ta có : 56a +56b +56.2c = 4,9 (b) 
64a + 72b + 160c = 6,2 (c) 
Giải hệ phương trình, ta có : 
a =0,0375 2,1g Fe 
b=0,025 > 1,8g FeO 
c=0,0125 2g Fe;O; 
Do đó thành phần khối lượng các chất trong hỗn hợp X là : 
« 201g Fe 
‹« 1,8g FeO 
‹ 2g Fe;O¿. 


204**. Một hỗn hợp A gồm ba kim loại X, Y, Z đều có hóa trị II. 

+: Khối lượng mol của các kim loại đó tỉ lệ với 3 : 5 : 7. 

+ Số nguyên tử của các kim loại trong hỗn' hợp tương ứng tỉ lệ wớ 
4:2:1. ` 

+ Khi hòa tan 4,64g hỗn hợp A vào axit sunfuric H;SO, loãng thiừa 
được 3,136! H; bay ra (đktc). 

1. Xác định các nguyên tố kim loại X, Y, Z. 

2. Tính thành phần phần trăm về khối lượng của các kìm loại đó tron 
hỗn hợp A biết rằng cả ba kim loại đều tan trong H;SO, loãng. 

Giải : 
Gọi x, y, z theo thứ tự là khối lượng mol của các kim loại X, Y, Z.. 
a, b, c theo thứ tự là số mol của ba kim loại đó. 
Theo để bài, ta có: x:y:z=3:5:7 (Œ*) 
Tỉ lệ số nguyên tử bằng tỉ lệ số mol nên ta có : 
a:b:c=4:2:1 Œ*) 

Phương trình hóa học của các phản ứng : 


X+ H;ạSO, - -› X$SO, + H¿† q 
1 mol 1 mol 
a mol a mol 
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Y + HạSO;¿ —— YSO; + H;ạ† (2) 


1 mol 1 mol 
b mol b mol 
Z + HạSO, —› ZS5O, + Hạ† (3) 
1 mol 1 mol 
c mol e mol 
3ố mol H; bay ra : nụ, = Ly = 0,14 (mol) 
Từ (1),(2),(3) = a+b+c=0,14 (4) 


[rong hỗn hợp A nếu ta có c nguyên tử Z thì có 2c nguyên tử Y và 
1c nguyên tử X. Do đó ta có :; 


4c+2c+c=0,14 z  cœ=0,02 
=> b=0,04; a=0,08 
Ta lại có : ax + by + cz = 4,64 
c©  0,08x + 0,04y + 0,02z = 4,64 
c© 4x+2y+z=232 


Từ(*),tacó: ===~ = X=—;y=— 


Thay x . vào (ð), ta có : 
12z 10z 
WnN 

Ta suy ra : 

+ Nguyên tố X có khối lượng mol là 24g nên X chính là magie Mg. 

+ Nguyên tô Y có khối lượng mol là 40g nên Y là canxi Ca. 

+ Nguyên tố Z có khối lượng mol là 56 nên Z chính là sắt Fe. 

Vậy : Ba kim loại đó theo thứ tự là Mg, Ơa và Fe. 

2. Thành phần phần trăm các kim loại trong hỗn hợp A : 


+z=232 = z=õ6 = x=24  y=40 


24.0,08 

Mg% = 24:9: 100% + 41,38% 
` TƯ TT TÀI 

Ca% = 40-00 10s > 34,48% 

Fe% = 5-0: 100% ~ 24,14%. 
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205. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


Cho một lượng mạt sắt dư vào 200ml dung dịch HCI thu được 6,727 
khí (đktc). 


. Tính khối lượng mạt sắt đã tham gia phản ứng. 


2. Tính nồng độ mol của dung dịch HCI đã dùng. 


207. 


tˆ 
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. Tính khối lượng muổi tạo thành. 


Đáp số : 
. Khối lượng mạt sắt tham gia phản ứng : 
A.L]16,8g Fe B.[ ]17,8g Fe 
C.[L] 18,6g Fe D.L ] 19g Fe. 
. Nồng độ mol của dung dịch HCI : 
A.[]dd HCl 1M B.[L] dd HCI 1,ðM 
C. L] dd HCI 2M D.L] Đáp số khác. 
. Khối lượng muối tạo thành : 
A.L ]37,1g FeCl; B.[]38,1g FeCl; 
C.L ]36,1g FeCl; D.[ ]39g FeCl;. 


1. Cho một miếng sắt kim loại có khối lượng 3g vào trong; 301] 
dung dịch CuSO, 15% (d = 1,12g/ml). Phản ứng kết thúc, lấy miếng 
sắt ra khỏi dung dịch, rửa nhẹ, làm khô, cân nặng 3,096g.. Tính 
khối lượng đồng thoát ra. 


. Tính nồng độ phần trăm của dung dịch sau phản ứng. 


Đáp số : 
. A.[ ]0,768g Cu B.[ ]0,867g Cu 
C.[]0,543g Cu D.E]0,345g Cu. 


. ÁA.L] CuSO, 5,44%; FeSO, 9,31% 


B. L] CuSO, 9,31%; FeSO, 5,44% 

C.[]CuSO, 10%, FeSO, 12% 

D.L] CuSO, 12%, FeSO, 10%. 

Hòa tan 14g sắt vào 100g dung dịch HCI vừa đủ. 


. Xác định nổng độ phần trăm của dung dịch HCI đà dùng. 
. Tính khối lượng sắt clorua tạo thành. 


Đáp số : 

Nồng độ phần trăm của dung dịch HCI : 

A. []dd HCI 12,2% B. L]dd HCI 15,25% 
Œ.L] dd HCI 16,50% D.L] dd H€I 18,25%. 
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. Khối lượng sắt clorua tạo thành : 


A.LE]25,75 gam B.[ ]27,75 gam 
C.[]29,75 gam D.[ ]31,75 gam. 
Không có xúc tác, sắt kim loại đây đồng ra khỏi đồng sunfat theo 


phương trình hóa học : 
Fe + CuSO¿ ——› FeSO¿ + Cu. 


. Khối lượng đồng thu được là 8g. Tính khối lượng sắt tham gia phản 


ứng. 


- Tính khối lượng sắt sunfat tạo thành. 
- Muốn thu được 9,5g sắt sunfat thì khối lượng đồng sunfat cần dùng 


là bao nhiêu gam ? 

Đáp số : 

Khối lượng sắt tham gia phản ứng : 

A.E]18 gam B.[ ]9 gam C.[ ]6 gam D.L]7 gam. 
Khối lượng sắt sunfat tạo thành : 

A[ll6gam B.[]17gam C.[]l18gam  D.[ ]19 gam. 
Khối lượng đồng sunfat cần dùng : 

A.E]6 gam B.[ ]7 gam C.L]9 gam D.[ ]10 gam. 
Hòa tan hoàn toàn m gam sắt (II) oxit FeO vào 100ml dung dịch 
H;ạSO; 1M. 


Tính m. 

Tính khối lượng sắt sunfat tạo thành. 

Đáp số : 

Khối lượng m : 

A.[L]m = 5,2 (g) B.[ ]m = 6,2 (g) 
€.[]m = 7,2 (g) D.L]m = 8,2 (g). 


Khối lượng sắt sunfat tạo thành : 

A,[]142gam B.[]15,22gam C.[ ]16,2gam D.[ ]13,2 gam. 
Dung dịch axit clohiđric HƠI hòa tan được sắt (1L) oxit: 

Sau phản ứng thu được 31,7ðg sắt (1L) clorua, tính nồng độ mol của 
dịng dịch HCI biết thể tích dung dịch là 500m]. 

Tính khối lượng oxit sắt đã dùng. 


Páp số : 

Nồng độ mol của dung dịch HCI : 

A L] dd HCI 2M B.L] dd HCI 1M 
C[ ]dd HCI 1,5M D.L ] dd HCI 2,5M. 
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218. 


214. 
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. Khối lượng oxit sắt đã dùng : 


A.[ll6gam B.[]1l7gam C.[]l8gam  D.[ ]19 gan. 


„ 1, Tính khối lượng dung dịch HCI 25% để hòa tan hết 10,5g sắt. 
. Tính nồng độ phần trăm muối tạo thành. 

. Thể tích khí bay ra là bao nhiêu lít ? (đkte) 

. Muốn thu được 31,75g FeCl; thì cần bao nhiêu gam sắt ? 


Đáp số : 
. Khối lượng dung dịch HCI 25% : 
A.L ]54,75 gam B.[ ]57,45 gam 
C.[ ]52,75 gam D.L]50 gam. 
. Nồng độ C% muối tạo thành : 
A. [I0 = 35,76% B.L] 0% = 36,75% 
C. L] C% = 25,75% D.L] O% = 30,75%. 


. Thể tích khí bay ra : 


A[l22H, B.[]32/Hy C.[]4//H¿  D.[]Đápsếkhác. 


.. Khối lượng sắt cần dùng : 


A[llägam B.[]l6gam C.[ ]l3gam D.[]14 gan. 
Ngâm một miếng sắt 1g vào dung dịch CuCl;. Sau một thời gian, lấy 
miếng sắt ra, rửa sạch và lau nhẹ, cân thấy miếng sắt có khối :ượng 
là 1,08g. Có bao nhiêu gam đồng thoát ra từ dung dịch CuCl;? 

Đáp số : 

A.[]0,84gCu B.[ ]0,74gCu C.[ ]0,54gCu D.[]0,64gCu. 
Sắt cacbua FeaC tạo thành từ việc cho sắt đun nóng vào cacbon dư : 


Vì 
8Fe + — Fe¿C 
Tính khối lượng FesC tạo thành biết rằng lượng sắt hình thành: do 
3,6g sắt (II) oxit phản ứng với cacbon monooxit tạơ ra. 
Đáp số : 
A.E12 gam B.[ ]1 gam C.L]4 gam D. L] Đáp số khác. 
Cho 48g sắt (III) oxit tan vào 500g dung dịch HCI. 


. Tính nồng độ phần trăm của dung dịch HCI đã dùng. 
. Tính khối lượng muối clorua tạo thành. 


Đáp số : 
. Nồng độ phần trăm của dưng dịch HCI đã dùng : 
A. L] dd HCI 10,2% B.[ ] dd HCI 11% 
Œ. L] dd HCI 12,14% D.L] dd HCI 13,14%. 
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._ Khối lượng muối clorua tạo tÌiinh 


\.L ]95,7g FeCl; B [ ]97,5g FeCla 

Œ€.[L ]59,7g FeCl; D.[ ]57,9g FeCli. 

Khử sất (II) oxit bằng hiđio, tí được sắt nguyên chất theo phương 
trình phản ứng :  EezO; + 511 › 9Ƒe + 3H,O 


1. Cần đùng bao nhiêu kg sắt (II! ðxit đe thú được 448kg sắt 2 


. Thể tích nước (lỏng) thu được : 


- Tính thể tích hiđro cẩn dùng tdl:L-! 
- Thu được bao nhiêu lít nước (long? 


Đáp số : 
._ Rhối lượng sắt (III) oxit cần dùng : 
A.L] 400kg FezO; B.[ ]540kg Fe¿O¿ 
€.[] 640kg Fẹ;O; D.[L]740kg FeaO¿. 
. Thể tích hiđro : 
A. []268,8m” H; B.[ ]258.8mẺ Hạ 
C.[]248,8m° H; D.[]200,8m” Hạ. 


A. L] 200 lít B.[]216 lít C.L]226 lít D.L ]196 lít. 


Cho 26g sắt (II) clorua tác dụng với dung dịch NaOH 10% vừa đủ, 
được kết tủa X và dung dịch Y. 


. Tính khối lượng dung dịch NaOH 10% đem dùng. 
. Tính khối lượng chất kết tủa X thu được. 
. Tính nồng độ phần trăm của dung dịch Y. 


Đíp số : 


.. Khối lượng dung dịch NaOH 10% đem dùng : 


A[II82gam B.[]192gam ©[ ]1?2gam D.[]162 gam. 


.. Khối lượng chất kết tủa X thu được : 


A E]17,12g Fe(OH); B.[]16,12g Fe(OH) 
€ [] 18,12g Fe(OH); D.[E] Đáp số khác. 


. Nồng độ phần trăm của dung dịch Y tạo thành : 


ALlIll98%  B.[]12,98% C.[]13,98% D.L] 14,98%. 


, Hòa tan hoàn toàn 16g hỗn hợp A (gồm sắt Fe và sắt (II) sunfua) 


bàng dung dịch HCI, thoát ra 4,48/ (đktc) hỗn hợp khí B. 


. nh thành phần phần trăm về khối lượng của hỗn hợp A. 


Tình khối lượng các khí trong hỗn hợp B. 


. Tính khối lượng sắt và lưu huỳnh cản thiết để qua quá trình nung, 


được hỗn hợp A. 
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Đáp số : 


. Thành phần phản trăm về khối lượng của hỗn hợp A : 


A.L136,5% Fe, 63,5% FeS B.[ ]63,5% Fe, 36,B% FeS 
C.[]82,50% Fe; 17,50% FeS D.L ] 17,50% Fe;82,50% FeS 


. _ Khối lượng các khí trong hỗn hợp B : 


A.L]1 gam Hạ + 2,1 gam Hạ B.[ ]2,1 gam H; + 1 gam HS 
C.[]0,1 gam H; + 5,1g H;S D.[ ]5,1 gam H; + 0,1 gam H„S. 


. Khối lượng sắt và lưu huỳnh cần dùng : 


A.[]4,8g Fe + 11,2g S B.[ ]11,2g Fe + 4,8g S 

C.[ ]12g Fe + 4gS D.[L]4g Fe + 12g S. 

Cho hỗn hợp B (19,05g FeCl; + 24,375g FeCl;) tác dụng với 2/50g 
dung dịch NaOH vừa đủ, được kết tủa X và dung dịch Y. 

Tính tổng hàm lượng các chất kết tủa X. 

Tính nồng độ phần trăm của dung dịch NaOH đã dùng. 

Tính nồng độ phần trăm của dung dịch Y. 

Đáp số : 

Khối lượng chất kết tủa X : 

A.[]29,55g (13,5g Fe(OH);; 16,05g Fe(OH);) 

B.L] 25,99 gam C.[ ]39,55 gam D.L ] Đáp số khác. 
Nông độ phần trăm của dung dịch NaOH : , 

A. [] dd NaOH 12% B. L] dd NaOH 10% 

C. [] dd NaOH 9% D.[] dd NaOH 84. 

Nồng độ phần trăm của dung dịch Y : 


—A.[I16634 B.[]13,66% C.[]15,222%  D.[]14/17%. 


219. 


Là) sơ 


- 


lào 
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Hòa tan hỗn hợp A (16,8g Fe + 24g Fe,O;) vào 750ml dung dịch 
HCI vừa đủ. 

Tính nồng độ mol Cự của dung dịch HCI đã dùng. 

Tính hàm lượng các muối clorua thu được. 


Đáp số : 

Nông độ mol Cụ : 

A.[ICu = 2M B.[]Œw = 1,5M 
C.[L]Cu=1M D.L ] Cu = 0,5M. 


Hàm lượng các muối clorua : 

A.L]38,1g FeCl; + 24,375g FeCl; 

B.[]24,375g FeCl; +*38,1g FeCla 

C.[ ] 62,4g FeCl; + 18g FeCl; D.L ]18g FeCl; + 62,4g Fe(Cl;.. 


220. 


221. 


222. 


Cho 11g hợp kim A (gồm AI và Fe) tác dụng với dung dịch H;ạSO¿ 
loãng dư, thu được 8,96/ khí (đkte). Tính thành phản phần trăm về 
khối lượng các kim loại trong hợp kim A. 


Đáp số : 
A.L] 49,09% Al; 50,91% Fe B.[ ]50,91 Al; 49,09% Fe 
C.[ ]64,2⁄ AI; 35,8% Fe D.[ ]35,8% Al; 64,2% Fe. 


Xác định thành phần phần trăm về khối lượng cúa hỗn hợp B được 
tạo thành khi cho 13,Bg bột nhôm tác dụng với 32g sắt (IIL) oxit. 
Đúp số : 

A.[]42,/37% Al:O;; 7,13% Al, 50,5% Fe 

B.[L] 46,8% Al;O;; 5,2% AI, 48% Fe 

C.[ ]44,84% AlO;, 5,93% AI; 49,23% Fe 

D.[]40% Al;O¿; 6%Al; — 54% Fe. 


HỢP KIM SẮT : GANG - THÉP 


TÓM TẮT KIẾN THỨC 
Sản xuất gang 
Dùng cacbon monooxit CO khử oxit sắt ở nhiệt độ cao trong lò 
luyện him. 
, 
C+ O› =—. CO; 


C+CO; —› CO 
t®euo 
3CO + Fc:O; —> 3CO; + 2Fe. 
Sản xuất thép 


kè Cung. 
Oxi qua lò gang nóng chảy !' cao —x FeQ ——> thép. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


Hòa tan 3g thép chứa lưu huỳnh ở dạng sunfua, khí hiđrosunfua tạo 
thành hấp thụ bởi dung dịch iot. Xác định hàm lượng phần trăm 
của lưu huỳnh trong thép nếu hiđrosunfua tạo thành phản ứng hết 
với 30ml dung dịch iot 0,01M. 


Giải 
Phương trình hóa học: H5 + 2l —› 2HI + 8 
109 


223. 


224. 


1 
2 


1 
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0,01.30 
1000 


Số mol iot tham gia phản ứng : = 8.10 ' (mol) 


. -4 
= Số mol H;S :— =1,5.10° cũng là số mol § có trong 3g thép. 
Khối lượng S có trong 3 gam thép : 32.1,5.10 3 = 48.10? 
Suy ra phần trăm của lưu huỳnh trong thép : 
-4 
4810— 1oo+ =0,16%. 
Đáp số : 0,16% §. 
Quặng hêmatit chứa 90% Fe;O¿. 
. Tính khối lượng quặng hêmatit cần thiết để sản xuất được 1,5 tấn 
gang chứa 84% Fe. 


. Sản xuất được 1,8 tấn thép chứa 98% Fe. Hiệu suất quá trình luyện 
kim là 80%. 


Đáp số : 
.. Khối lượng quặng cần để sản xuất 1,5 tấn gang : 
A.Ll2B5tấn  B.[]2tấn GŒ.( ]15tấn — D.[]3 tấn. 
. Khối lượng quặng cần để sản xuất 1,8 tấn thép : 
A.L]12,5 tấn B.[]2 tấn C.[L] 1,5 tấn D.L]3,5 tấn. 
„ Xác định lượng gang được tạo thành từ 1160 tấn quặng sất từ tỉnh 
khiết biết rằng gang thu được chứa 4% cacbon. 
Đúp số : 
A.[I875tấn B.[]840tấn C.[]7?5tấn D.[]600 tấn. 


Cho một luồng khí cacbon monooxit đi qua một ống sứ đựng 100g 
quặng hêmatit đốt nóng đỏ. Phản ứng kết thúc, lấy chất rắn trong 
ống sứ hòa tan vào dung dịch H;SO¿ loãng, thu được 22,4/ hiđro (đktc). 


. Trong quặng hêmatit có bao nhiêu phần trăm sắt (III) oxit ? 


. Tính khối lượng quặng hêmatit cần thiết để sản xuất 100kg gang 
chứa 5% cacbon ? Giả sử rằng các tạp chất không đáng kể. 


Đáp số : 
. Phần trăm sắt (II) oxit : 
A.[]60% B.[70% C.[]80%4 D.[904. 
.. Khối lượng quặng hêmatit cần dùng : 
A.[I1596kg B.[]149/6kg C.[]179,6kg D.[]169,6kg. 


226. 


22:. 


28. 


Đốt cháy 100kg kẽm sunfua chứa 3% tạp caat không cháy tốn hết 
300m” không khí. Xác định thành phản phản trăm của hỗn hợp 
khí tạo thành. 


Đáp số : 

A.L]9,14% oxi; 7,76% nitơ; 83,10% SO; 
B.[ ]9,14% oxi; 83,10% nitơ; 7,76 SO, 

C.[ ]83,10% oxi; 9,144 nitợ;, 7,76% SO; 

D.[ ]7,76% oxi; 83,10% nitơ; 9,14% SO:. 


Đốt cháy 500kg pirit sắt Fe8; chứa 4% tạp chất cần 3500m” không 
khí. Xác định thành phần phần trăm về thể tích của hỏn hợp khí 
tạo thành. 


Đúp số : 

A.L] 8,12% oxi; 80,30Z nitơ; 11,584 SO; 
B.[ ]12/5% oxi, 49,3% nitơ, 38,2% SO; 
ƠC.[ ]11,/244oxi, 7,34 nitơ, 81,46% SO; 
D.[ ]11,24% oxi, 81,46% nitơ; 7,3% SO¿. 


Øó thể điều chế được một thể tích khí lưu huỳnh đioxit là bao nhiêu 
sừ 100kg pirit sắt chứa 40% lưu huỳnh ? 


Đáp số : 
^.[]28mÊ B.[]24mẺ C.[]224m°Ẻ  D.[ ]36m”. 


111 


Chương III 
PHI KIM 


SƠ LƯỢC BẢNG TUẦN HOÀN CÁC NGUYÊN Tế 
HÓA HỌC 


TÍNH CHẤT CHUNG CỦA PHI KIM 


TÓM TẮT KIẾN THỨC 
TÍNH CHẤT HÓA HỌC 
1. Tác dụng uới kim loại ——» muối (ngoại trừ oxi ——> oxit bczØ) 
Thí dụ :e 2Nua (r) + Cl› (kh) —> 2NaCl (r) 
« 2F (r) + 3Cl: —> 2FcC1; 
ø© 2AI (r) + 3Brs (lỏng) —> 2AlBra 
e 4AI + 3O; —›2Al;O; 
«Ổ 3Ca +N; —>Ca¿N:. 
2. Tác dụng uới hiđro 
Oxi + hiđro ——> hơi tước 
O; + 2H; —>› 2H;O 
øe Nhiều phi kim tác dụng uới hiđro tạo thành một chất khí. 
Thí dụ :e Cl; + Hạ —› 2HCI (th) 
«Ổ S+H;—›H›S 
8. Tác dụng uới oxi ——2 oxit axit 
Thí dụ :e S + O;——>SO› 
« 4P + 6O; —›2P:O; (') 
e N;+(O; CĐ 2NO. 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 
229. 1. Phi kim có thể tổn tại :. 

A. L dưới 3 trạng thái : rắn, lỏng, khí. 
B. L] dưới 2 trạng thái rắn và khí thôi. 
C.[] rắn và lỏng thôi. D.[ ] khí và lỏng thôi. 
Khẳng định nào đúng ? 

2. Các khẳng định sau, khẳng định nào đúng : 
A. L] Phi kim dẫn điện tốt. B.L] Dẫn nhiệt tốt. 
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230. 


231. 


2. 


©.[] Phi kim dẫn điện và nhiệt kém. 
ID.[_] Tất cả phi kim đều là chất rắn. 


1. Phi kim tác dụng với kim loại tạo thành muối (ngoại trừ oxi). 


A.[L ] Đúng B.L ]Sai. 
.- OXi tác dụng với kim loại tạo thành oxit bazơ. 
A.L] Đúng B.[L ] Sai. 
. Một số phi kim có thể tác dụng được với nước hay không ? 
A.L] Được B.[ ] Không. 
LUYỆN GIẢI 


1. Đốt hồn hợp A gồm 7g Fe và 2g 8 trong môi trường không có 
không khí, thu được hỗn hợp chất rắn X. Cho toàn bộ chất rắn X 
vào dung dịch HƠI 1M (dư) thu được hỗn hợp khí Y. Tính thành 


phần phần trăm về thể tích của Y. 
Tính thế tích dung địch HƠI 1M đã tham gia phản ứng. 


Giải 


. Phương trình hóa học: Fe + 8 —> FeS 


56g 32g 88g 
1g 2g x(g)? 


Số mol Fe trong hỗn hợp Â: nụ, = _ = 0,125 (mol) 
Số mol § trong hỗn hợp A: ng = m = 0,0625 (mol) 


Suy ra Fe dư: 0,125 - 0,0625 = 0,0625 
Số mol sắt sunfua thu được:  ng„s = ng = 0,0625. 
Hỗn hợp chất rắn X gồm : + 0,0625 mol Fe 
+ 00625 mol FeS. 
Cho toàn bộ chất rắn X vào dung dịch HCI 1M. 
Các phương trình hóa học : : 
Fe + 2HCl —>› FeCl; + H; ' 
0/0625 0,125 0,0625 
FeS + 2HCI —>› FeCl,+ H;S 
0/0625 0,125 0,0625. 
Ta có : nụ, =nụ,s = 0,0625 
= _ %H;=%H,S=50%, 


q) 


(2) 


(3) 
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2. Số mol HCI tham gia các phản ứng : nụúi = 0,125 x 2 = 0,250 (mol) 
= Thể tích dung dịch HCI 1M : 
v« „P_ „9.252 — 0 2s0/ = 250ml. 
Cu 
Đáp số: 1. 50% Hạ, 50% HạS 
2. 250ml dd HCI 1M. 

232. Cho hỗn hợp A (SO; + O;) qua thiết bị tiếp xúc. Có 90% sác khí 
phản ứng. Xác định thành phản phần trăm các khí tạo thành biết 

rằng Vạo, : Vọ, =2:1. 


Giải 
Phương trình hóa học: 2SO; + O; —› 2SO¿ 
2mol 1 mol 2 mol 


Có 90% các khí phản ứng. 
Số mol 8O; tham gia phản ứng là : nạo, = 2.90% = 1,8(mol 


= 8O; còn dư: 2 — 1,8 = 0,2 (mol) 
Số mol O; tham gia phản ứng : nọ,= 1.90% = 0,9 (mol) 


= Số mol O; còn dư : 1—0,9 = 0,1 (mol) 
Số mol 8O tạo thành: ngọ, = ngọ, = 1,8(mol) 


Do đó khi ra khỏi thiết. bị tiếp xúc, hỗn hợp khí tạo thành gồm : 
« 1,8 mol 8Oạ 
« 0,2 mol 8O; 

Ề ._* 0,1 mol O¿. 

Ta có thành phần phần trăm các khí tạo thành (vẻ thể tích) là : 
%SQ; = 100% = 8õ,714% 


%8Q; = 21-100% = 9,524% 


%Q; = 2.1 :100% =4,762%. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


ạt 
233. Xem phương trình phản ứng : 3Ca + Ny —- Ca¿N; (canxi nitrua) 
1. Muốn thu được 9,25g canxi nitrua thì phải dùng bao nhiêu gam canxi ? 


2. Tính thể tích nitơ tham gia phản ứng (Cho Ca = 40, N = 14, 
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234. 


úp số : 


.. Khối lượng canxi cần dùng : 


A.[]65gam B.[]55gam C.[]85gam D.[]7,5 gam. 


. "Thể tích nitơ tham gia phản ứng : 


A.[114 lít B.[]2⁄4lt — Œ[]1,8lít D.E]28 lít. 
Ở nhiệt độ thường, nitơ không phán ứng với oxi. Ở nhiệt độ cao 
(nhiệt độ hồ quang điện), nitơ kết hợp được với oxi tạo thành khí 


ứ 


nitơ monooxit: N;¿+O; =“” 2NO 
Phản ứng có tính thuận nghịch có nghĩa là NO cũng có thể bị nhiệt 
phân thành nitơ và oxi. Giả sử phản ứng cân bằng. 


1. 1,344 lít nitơ tạo thành bao nhiêu gam NO ? 


355. 


. Tính khối lượng oxi cần thiết. 


Đáp số : 


.. Khối lượng NO tạo thành : 


A.Ll26gam B.[]3,6gam C.[]4,6gam D.[ ]1,6 gam. 


. Khối lượng oxi cẩn dùng : 


A.[E]1,992gam B.[]2,92gam C.[]0,92gam D.[]2 gam. 


Nếu có chất xúc tác, nitơ hóa hợp với hiđro (ở nhiệt độ và áp suất 
cao) tạo thành amoniac NHạ. ` 


thịp 


N›+ 3H; ==? 2NH; 
Phần ứng có tính thuận nghịch. 


1. Với 2,8 lít nitơ thì thu được bao nhiêu gam amoniac ? 


236. 


Thể tích hiđro tham gia phản ứng là bao nhiêu nếu có 11,2 lít 
amoniac bay ra ? 


Đáp số : 


. Khối lượng amoniac thu được : 


A.[4,25gam B.[]3,25gam C.[]2,25 gam D.[]1,25 gam. 


. Thể tích hiđro tham gia phản ứng : 


A.E]117,8 lít B.LE] 15,8 lít C.E]114,8 lít D.L] Đáp số khác. 
Cho hỗn hợp X gồm những thể tích bằng nhau nitơ và hiđro đi qua 
thiết bị tiếp xúc, có 30% nitơ chuyển hóa thành amoniac. Xác định 
thành phản phần trăm theo thể tích của hỗn hợp khí khi đi ra 
khỏi thiết bị tiếp xúc. 


11ỗ 


Đúp số : 

A.[I50%N;; 10% Hạ; 40% NHỊạ 
B.[]40%N;, 10,14% Hạ, 49,86⁄ NH; 
C.[]50%N¿ 7,144H;„, 42,86% NH; 
D.[50%N;, 42,86% H;, 7,14 NHạ. 


937*. Anhiđrit nitric hay đinitơ pentaoxit N;O; bị phân hủy thành nitơ 


1, 


đioxit NO; và oxi. 


#N;O; (r) —» 4NO; + O; 
Luồng khí nitơ đioxit hòa tan vào nước tạo thành axit nitrie và nitơ 
monooxit:  3NO; + H;O—› 2HNO; + NO 
Cần bao nhiêu gam N;O; để thu được 31,5g axit nitric ? 


2. Tính khối lượng nitơ monooxit tạo thành. 


1, 


Đúp số : 
. Khối lượng N;O; cần dùng : 
A.LE]50,5gam B.[ ]30,5 gam C.[ ]20,5 gam D.[ ]40,5 gam. 


2. Khối lượng nitơ monooxit tạo thành : 


A[I55ðgam B.[]65gam C.[]7,gam D.[] Đáp số khác. 


238. - Trộn 0,6 NO với 3,6 lít không khí. Toàn bộ NO chuyển hóa thành 


NÓO¿. Tính thành phản thể tích của hỗn ““ khí sau phản ứng. 
Đáp $ố : 

A. 19,8 O;; 2,88! N;; 0,42! NO; 

B.[]0,42/O;, 2,80/N;, 0,68/ NO; 

C.[]0,56/O;„, 2,88/N¿; 0,67 NO; 

D.E10,42/0O,, 2,88/N;, '0,6/ NO¿. 


339. Hỗn hợp A (NO; + N;O,) có tỉ khối đối với N; bằng 2. Tính thành 


phần phần trăm vẻ thể tích của hỗn hợp A. 

Đáp số : h : 

A.[]78,26% NO;; 21,742:N,O, — B.[]21,/74% NO;; 78,26% N;O 
C.[]180,2% NO;; 19,8⁄ N,O, - D.[] 19,84 NO.; 80,2 N,O,. 


CLO 


TÓM TẮT KIẾN THỨC 
ø© Ki hiệu hóa học : Cl 
e Nguyên tử khối :35,ð 
ø Công thức phân tử : Cl¿. 
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1. TÍNH CHẤT HÓA HỌC 


6. 


Co là một phí kùm hoạt động hóa học mạnh. 


. Túc dụng tới kim loại 


Clo phản ứng tới hẳu hết bùn loại —+ muối clorud. 
„ 
Thi dụ :e 3CL, + 2Fc —x 2FeCl; 
„ 
ẳỔ Cl:+ Cu —› CuCIl; 


«Ổ Cl:+Zn bu: ZnC1:› 


. Tác dụng uới hidro 


" 


© Dl+ H, —x 2MCI thhí hiển elorua) 


Khi hidro clorua tan nhiều trong nước tạo thành avit clohidrie. 


. Tác dụng với phì kứm 


Clo tác dụng uới nhiều phi hùm. 
Tí dụ re CH: + 2S ——> S:C]: 
« S;Cl, + Cla C> 2SCI; 
«Ổ 2P+3CI› —› 2PCI 
« 2P+5Cl: —¬ 2PCI, 
Chú ý : Clo không tác dụng trực tiếp uới oxi, nitơ uà cacbơn. 


hipoclorơ (HCIO). 
Cl; + HO  HCI (dd) + HCIO (dd) 


. Tác dụng uới dung dịch bazơ 


Cl› + 2NaOH —— NaCl (dd) + NaCIO (dd) + H:O 


, Tác dụng với nước tạo thành hai axit là axit clohidric uà axit 


Dùng dịch hỗn hợp hai nuối natri clorua uà nafti hipoclorit gọt là 


nước Gia-uen (Jauel) có tính tẩy màu. 


+Hy0 
Tác dụng uới axit H„SO; —› H,SO, + HCL 
C1: + H:SO; + H:O ——> H;SO, + HCI 


tI. ĐIỀU CHẾ 


1. 


2. 


Trong phòng thí nghiệm 
Đụn nhẹ dụng dịch HCI đậm: đặc uới chất oxi hóa mạnh — clo. 
4HCI + MnO› —> MnCl› + CI;?+ H;O 


Trong công nghiệp 


Điện phân dung dịch muối ngtri clorua bão hòa có màng ngăn xốp 


2NaC! + 2H:O —-› Cl; + H; + 2NaOH. 
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241. 


242. 


243. 


244. 
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CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 
1. Clo là một chất khí độc. Đúng hay sai ? 


A.[] Đúng Sàxš B. L] Sai. 
Clo có mầu vàng lục, mùi hắc. 
A.L] Đúng : : B.L] Sai. 


. Tỉ khối của clo đối với nitơ là : 


A.[ld=l1jð3 B.[]d=235 C.[]d=254 D.[]d=2/75. 
Sau khi làm thí nghiệm, dừng chất nào sau đây để loại bỏ khí clo 
dư? : 

A.[lddNaCl B.[]ddHCI C.[]ddH;SO; D.[ ]dd NaOH. 


LUYỆN GIẢI 

Có thể điều chế clo bằng cách cho axit clohiđric đậm đặc tác dụng 
với các chất oxi hóa mạnh như kali permanganat KMnO, h‹ặc kali 
clorat KClO; hay không ? Nếu có, hãy viết phương trình hóa học 
biểu diễn phản ứng. 

Giải 
Ta có : 
2KMnO/ + 16HCI (đặc) —> 2MnC]; + 2KCI + SƠI, + 8H;O 
KCIO; + 6HCI (đặc) —>› KCI + 3C]; + 3H;O. 
Axit clohiđric phản ứng được với những oxit nào trong số các oxit : 
CuO, SO¿, FeO, Fe¿Oa, P¿O;, CO;, ZnO, MgO, CaO, N;O;, Na;O ? 

. Giải 
Trong các oxit đã cho, chỉ có các oxit kim loại (oxit bazơ) méi có tác 
dụng với axit clohiđric : CuO, FeO, Fe;Oa, ZnO, MgO, CaO, Na:O. 
Các phương : trình hóa học : 
® CuO+2HCl ——› CuCl; + H;ạO 
« FeO+2HCl —› FeCl;ạ + H;O 
© FezO; + 6HClI——› 2FeClạ + 3H;O 
*® ZnO+2HCl ——› ZnCl; + HO 
s MgO + 2HCl —› MgC]; + H;O 
se CaO+2HCl —> CaCl; + HạO 
e© Na;O + 2HCl —› 2NaCl + HạO. 
Viết các phương trình phản ứng : 
s Cl;ạ+ H;ạ » Cl; + SO¿ + 2H;O 


« 2Cl;+ 2H¿O « 3Cl+ 2Fe —> 


245. 


246. 


s Cl¿ + 2ANaOH « Cl,+Zn 


»‹ Clyạ+ 25 «Ẳ 3Cl; + 2P 
‹ 5Cl,+2P « Cl; + 2FeCl; 
Giải 


'Ƒa có : s Cl;ạ + Hạ ——› 2HCI 
«  Cl; + SO; + 2H¿O -—› 2HCI + H;SO, 
« 2Cl; + 2H;O —› 4HC] + O; 
(Cl¿ + HO —> HCI + HCIO) 


« 3Cly+2Fe —> 2FeClạ 

«Ẳ Cl; + 2NaOH ——> NaCl + NaClIO + HạO 
e Cl; + Zn—— ZnCl; 

« Clạ + 2S —> S;Cl; 

« _3Clạ + 2P —>› 2PCl]ạ 

« 5Clạ + 2P —> 2PCI; 

«  Clạ + 2FeClạ —› 2FeCla. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 
Đốt cháy m gam hỗn hợp Y (C, H;, Cl;) thu được 0,33g cacbon 
đioxit và 0,135g nước. Tính thành phần phần trăm của hỗn hợp Y 
biết rằng lượng clo trong Y phản ứng với bạc tạo thành 2,145g bạc 
clorua AgCl. 
Đáp số : 
A.E]183,49% C; 2,36% H;; 14,15% C]; 
B.[] 14,15% C; 2,36% H;; 83,49% Cl; 
C.[I16,3%C; 2,5%H;; 81,2% Cl; 
D.E]10,25% C; 3,25% H;; 86,5% Cl;. 
Cho 6,08g hỗn hợp A (NaOH + KOH) tác dụng vừa đủ với dung dịch 
HCI thu được 8,30g hỗn hợp B các muối clorua. 
Tính thành phản phần trăm về khối lượng các hiđroxit của hỗn 
hợp A. 
'Tính hàm lượng các muối clorua trong hồn hợp B. 
Đáp số : l : 
Thành phần phần trăm về khối lượng của hỗn hợp A : 
A.E]173,68% NaOH, 26,32% KOH 
B.[]26,32% NaOH, 73,68% KOH 
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C.[]24.96% NaOH; 75,04 KOH 
D.[]75,04% NaOH; 24,96% KOH. 


. Hàm lượng các muối trong 8,30g hỏn hợp B : 


A.L]2,34g NaCl + 5,96g KCI B.[ ]2,65g NaCl + 5,65g KCI 

C.[L ]2,30g NaCl + 6g KCI D.L]3,5g NaCl + 4,8 KCI. 

1. Tính thể tích dung dịch NaOH 1M để tác dụng hết với 16,8 lít 
khí clo (đkte). 


. Tính nồng độ mol của chất sau phản ứng. 


Giả sử thể tích dung dịch không đổi. 


Đáp số : 

. Thể tích dung dịch NaOH 1M cần dùng : 
A.[]9,5 lít dd NaOH B.L]1,5 lít dd NaOH 
C.[E]2 lít dd NaOH D.L]1 lit dd NaOH. 


. Nông độ mol các chất sau phản ứng : 


A.[Gw (NaCU = 0,5M; Cụ (NaClO) = 1M 

B.L] Cụ (NaCl) = Cụ (NaClO) = 0,BM : 

C.[] dd NaCl 1M; dd NaClO = 0,5M D.L ] Đáp số khác. 
Cho 13,5 gam một kim loại X hóa trị (IH) tác dụng với khí clo thu 
được 66,7õ gam muối. Xác định nguyên tố kim loại X. 

Đáp số : 

A.BXlà nguyên tố natri Na.  B.[X là nguyên tố magie Mg. 
C.LIX là nguyên tố canxi Ca. —D. E]X là nguyên tố nhôm AI. 
Khối lượng của clo được tạo thành từ 13,44 lít hiđro clorua là bao 
nhiêu ? 

Đáp số : : 

A.[111/3g co. B.[]21,3gclo C.[ ]15,3gclo D.[ ]23,1g clo. 


. 1. Có bao nhiêu gam nhôm tác dụng với 5,6 clo (đkte) ? 


Tính khối lượng muối AIC]; tạo thành. 
Đáp số : : 


. A.[]8,6gam.. B.L]4,5 gam "nh D.LE]4 gam. 
. A.L] 12,25 gam B.[ ]22,25 gam C.[ ]10 gam D.[ ]20 gam. 


Một hỗn hợp A gồm 8 lít clo và 1,5 lít hiđro để ngoài ánh sáng. 
Sau một thời gian có 30% clo tham gia phản ứng. Xác định thành 
phần thể tích của hỗn hợp khí Y sau phản ứng. 

Đáp số: ` 

A.LE]2,1 Cl;; 1,8/ H;;, 0,61 HCI 


xự 


B.[ ]2,1/ C1¿; 0,6 H›; 1,8/ HCI 
C.[ ]1,8/ CI;; 0,6 H;; 2,17 HƠI D.L] Đáp số khác. 


. Các em làm quen với brom lầr. Brom là một chất lỏng màu đó nâu 


đễ bay hơi và khó ngưi, chỉ có trong các hợp chất. Có tính chất 
tương tự clo, tan trong nước (35g/! ở 20G), tan tốt trong dung môi 
hữu cơ, có hóa trị (D, Mụ, = 80. 


Một vài phản ứng : 
« 3Br¿ + 2Al ——> 2AIlBr; 
se Bra + H;SO¿ + H;O —-> II,SO, + 2HBr 
HBr là khí hiđrobromua, tan trong nước tạo thành axit bromhidric. 
Clo đẩy được Br ra khỏi muối kali bromua Ki. 
2KBr + Cl; ——› 2KCI + Br; (khí). 


.- Tính thể tích cÌo cần dùng để tác dụng với 8,5g KBr. 
.- Tính khối lượng brom thu được. 
- Tínl: khối lượng muối kali clorua tạo thành. (K = 39; Br = 80). 


Đáp số : 


. Thể tích khí clo cần dùng : 


A.L]9,6 lít B.L]0,7 lít C.[]0,8 lít D.L] Đáp số khác. 


. Khối lượng brom thu được : 


A.[]13,71 gam -B.[ ]4,71 gam- C.[ ]5,71gam D.[ ]6,71 gam. 


. Khối lượng KCI tạo thành : 


A.[]4/32gam B.[ ]5,32 gam C.[ ]3,32 gam D.[']6,32 gam. 


1. Tính khối lượng nhôm cần thiết để tạo thành 22,25g nhôm 
bromua AIBra. 


. Khối lượng brom tham gia phản ứng là bao nhiêu ? 


Đáp số : 


. Khối lượng nhôm cần dùng :ˆ 


A.[13,25 gam B.[]1,25 gam O []4,235 gam D.[]2,25 gam. 


. Khối lượng brom tham gia phản ứng : 


A.[]116/3 gam B.[]17,3 gam C.[]18,93 gam D.[] 19,93 gam. 
Bromua ứng với kim loại X chứa 80% brom, khối lượng mol của X 
bằng 40. Tìm hóa trị của kim loại X. 


- Đáp số : : Ñ ẵ 
A. []Háa trị IV - B. [] Hóa trị III 
Ø. L] Hóa trị II D.[] Ha trị I. 
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Biết rằng khi photpho cháy trong khí clo thì tạo thành photpho 
triclorua PC]; (nếu thiếu clo) hoặc photpho pentaclorua PC]; (nếu dư 
clo), hãy tính khối lượng photpho clorua trong hai trường hợp sau : 


. Có 7,75g photpho và 14 lít clo (đktc). 


2. Có 7,75g photpho và 26,625g clo. (Cho P = 31). 


259. 
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Đáp số : 
. Trường hợp 1 : 
A.LE]49,25 gam B.[ ]50,12 gam 
C.[] 51,125 gam D.[L ]52,125 gam. 
. Trường hợp 2 : 
A.L[]34,37ã gam B.[ ]33,375 gam 
C.L]32,375 gam - D.[ ]31,375 gam. 
Cho 8g sắt (II) oxit tác dụng với 75g dung dịch HCI vừa đủ. 


- Tính nồng độ phần trăm của dung dịch HCI. 
. Có bao nhiêu gam sắt (III) clorua tạo thành. 


Đáp số :' 


. Nồng độ phần trăm của dung dịch HCl : 


A[ll26%. B.[]136%4 C.[]146% D.[]15,6%. 


. Khối lượng FeCl; tạo thành : 


A.L] 11,25 gam _ _B.[ ]16,25 gam 
C.[] 18,25 gam D.LL] Đáp số khác. 
Cho 32,5g sắt (II) clorua tác dụng với natri hiđroxit. 


. Tính khối lượng natri hiđroxit cản dùng. 

. Tính khối lượng chất kết tủa thu được. 
'Đáp số : 

. Khối lượng NaOH cần dùng : 


A[l23lgam B.[]22gam C.[]23gam D.[ ]24 gam. 


. Khối lượng chất kết tủa : 


A. L]21,4g Fe(OH); B. L]22,4g Fe(OH); 
C.[123,4g Fe(OH); . D.[]Đáp số khác. 
Trộn dung dịch chứa 6,8g natri clorua với 6,8g bạc nitrat. Tìm 


lượng bạc clorua tạo thành. 
Đáp số: . ' : 


A.[5.74gam B.[ ]6,74gam C.[ ]7,74gam D. L]8 gam. 
Cần bao. nhiêu lít khí clo và bao nhiêu gam sắt (II) clorua để tạc 


' thành 39g sắt (III) clorua ? 


Đúp số : 


- Thế tích khí elo cần dùng : 


A.LE]2.,8 lít B.[]2,688lit. C.[]5,6 lít D.L ] 1,344 lít. 


. Khối lượng sắt (II) clorua cần dùng : 


A.[]30,48 gam B.[] 28,48 gam 
C.[] 26,48 gam D.[]25 gam. 


. Cho 17,75g clo tác dụng với dung dịch NaOH 20% vừa đủ. 


Tính khối lượng dung dịch NaOH đem dùng. 


- Tính khối lượng dung dịch thu được. 
- Tính thành phần phần trăm các chất trong lượng nước Gia-ven đó. 


Đáp số : 


. Khối lượng dung dịch NaOH đem dùng : 


A.[]100gam B.[ ]120gam C.[ ]150 gam D.[ ]200 gam. 


- Khối lượng nước Gia-ven thu được : 


A.LE] 151 gam B.[ ]37,75 gam 
C.[] 117,75 gam D.L ] Đáp số khác. 


. Thành phần phần trăm nước Gia-ven thu được : 


A.[ 46,4 NaCl; 32,6% NaCIO, 21% HạO 

B.[]38,74% NaCl; - 38,74% NaClO; 22,52% HạO 
C.[ 149,344 NaCl; 38,74 NaClIO; 11,92% H;O 
D.[]38,74% NaCl; 49,34% NaClO; 11,92% HạO. 


. Trong phòng thí nghiệm, để điều chế cÌo, người ta cho axit clohiđrio 


tác dụng với mangan đioxit MnO;. 


. Tính khối lượng dung dịch HCI 10% cần dùng để thu được 13,44 lít 


clo (đkte). 


. Khối lượng mangan đioxit phải dùng là bao nhiêu ? 
. Tính khối lượng mangan clorua được tạo thành. (Cho Mn = 5ð). 


Đáp số : 
. Khối lượng dung dịch HCI 10% cần dùng ; 
A.L]672g dd HCI 10% . B.[ ]876g dd HCI 10% 


C. L] 1344g dd HCI 10% ` D.[] 840g dd HCI 10%. 


. Khối lượng MnO; : 


A.[E42/2gam B.[]52/22gam C.[]32,2 gam D.[]50 gam. 


. Khối lượng MnCl; tạo thành : 


A.LE]76,5 gam B.[ ]75,6 gam 
C.L ]56,7 gam D.L]57,6 gam. 
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262. Trong công nghiệp, để điều chế clo, người ta điện phản dung; cịch 
muối natri clorua bảo hòa có màng ngăn xốp. 


F đị 
2NaCl + 2H¿O ————› Cl, + Hy + 2NaOH 


mảng ngàn xởi: 
Tính thể tích khí clo thu được (đktc)ˆbiết rằng đã dùng 146.5g 
dung dịch NaCl 25%. 
Đáp số : 
A.LE]8/ clo B.[L]6! clo C.[ ]9/ clo D.L]7 clo. 
263. Cho 20g CaCO¿ tác dụng với dung dịch HCI dư. 
1. Tính thể tích CO; thu được (đktc). 


2. Cho lượng CO; thu được vào 100g dung dịch NaOH 40%. Tính khối 
lượng muối natri cacbonat thu được. 


Đáp số : 
1. Thể tích CO; thu được : 
A. 14.84 B.LE]4,48/ C.L] 6,72! D.L]5,6I. 
2. Khối lượng muối Na;CO; : 
A.[]112gam B.[]212gam C.[]20,2gam D.L] Đáp số lhác. 


CACBON 


TÓM TẮT KIẾN THỨC 
© Kí hiệu hóa học : C 
ø Nguyên tử khối : 12. 
TÍNH CHẤT HÓA HỌC 


1. Cacbon cháy trong oxi, tỏa nhiều nhiệt —> cacbon đioxit CO» thiuí 
cacbonic) 


, 
C+O; —› CO;+@ 
Cacbon là phí kim hoạt động hóa học yếu. 
#. Tác dụng uới hiđro oè kim loại : khó khăn. 
4AI + 3C ——>› Al,C; (nhôm cacbua) 
Ca + 2C ——› CaC; (canxi cacbuga). 
3. Tác dụng uới oxit kim loại 


“ 


. t 
Cacbon là chất khử mạnh, lấy oxi của nhiều oxit bùm loại —> lùm 


loại. 


124 


Thí dụ :®e 2CuO + CC ——x 3Cu + CO. 
„ 
« ZnO+C —+ Zn + CO 
«_ Đạc biệt : CaO + 3C ——+» CạC, + CÓ. 
4. Tác dụng uới axit 
Cacbon có thê hòa tan trong axit sunfUric đặc nóng : 


€ + 2H.,SO, —+CQO› + 2SO, + 2H.O. 


CÁC OXIT CỦA CACBON 


TÓM TẮT KIẾN THỨC 
⁄ CACBON OXIT (Cacbon monooxit) 
« Công thức phán tứ : CO. 
« Phản tứ khối : 28. 
Tính chất hóa học 
œ) CO là oxi trung tính 
Ở điều kiện thường, CO không phán ứng uới nước, kiểm uà axit. 
b) CO là chết khử 
+Ở nhiệt độ cao, khứ oxit kùn loại -+ húm loại. 
Thí dụ :e CO + CuO —>CQO; + Cu. 
«Ổ CO + FeO —+CO'› + Fe. 
«Ổ 4CO + Fe;O, ——> 1CO.. + 3F. 


+ CO cháy trong oxi (hoặc không khí) -> ngọn lửa màu xanh, tóa 
nhiều nhiệt. ' 
2CO + O; ——› 2CO.. 
€) Iéc dụng với phi kim : : 
L k Ặ than loạt 
CO + Cl; — COCI. tphotgen). 
+ Với hiđro : 


300C ‹ 
CO + H; ———> CH;OH tancol metylic). 


„ 300 am 
H. CACBON ĐIOXIT 
e Công thức phân tử : CO;. 
e Phán tứ khối : 44. 
Tính chất hóa học : CO› là một oxit axit. 


_ 195 


a) 


b) 


c) 


bài 
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Tác dụng với nước ——› dung clịch (úx1! cucbonic. 
CO› + H:O —> H:CO, tdd). 
+ Cây xanh hấp thụ CO› ——>2 CHI.O + Of 
6n(CH›O) trùng hợp —› tCasH¡oO¿)„ nuôi cây xanh. 
Tác dụng với dung dịch boơzơ : 
+ CO; + dd kiểm ——> muối + nước. 
TD : s CO: + 2NaOH —>›Nu:CO; + H:O. 
1 mol 2 mol 4 
«ỔỒ CO› + NaOH ——> NuữHCO); tnatri hiđrocaebonaf) 
1 mol 1 moi 
Tác dụng với oxil buzƠ : 
CaO + CO› ——> CaCO;. 
+ Đặc biệt một số chất tạo được liên kết bên uới oxi hơn cœbo', 
đấy cacbon ra khỏi CO:. 
Thí dụ :2Mg + CO› ——> 2MgO + C: 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 
1. Cacbon monooxit CO là một chất khí không màu, không mù, r& 
độc. , 


A.L] Đúng B. L] Sai. 
. CO ít tan trong nước, có tỉ khối đối với nitơ bằng 1. 
A.L] Đúng B. L] Sai. 
. CO là :. 
A:[]0Oxit axit : B. L] Oxit bazơ 
G. L] Oxit trung tính. : 
. CO là : 
A. L] Chất oxi hóa B.[ ] Chất khử. 
._Ở nhiệt độ thường, CO tác dụng với axit : 
A.[] Đúng B.L] Sai. 
. Ở nhiệt độ thường, CO không tác dụng với nước và kiểm. 
A.L] Đúng B.L] Sai. 
1. CO; là khí không màu, nặng hơn không khí. 
A.LE] Đúng —_ B.E] Sai. 
CO; không duy trì sự sống và sự cháy. 
A.[] Đúng B. L] Sai. 


3 CO; là : 
A.[ ] một oxit axit B.[ ] Oxit bazơ 
€Œ.[ ] Oxit lưỡng tính. 

4. CO; làm đục nước vôi trong. 
A.[TI Đúng B.[] Sai. 


LUYỆN GIẢI 
366. Cacbon có tác dụng với các oxit : CO,, CaO, ZnO, SiO› không ? Nếu 
có, hãy viết phương trình phản ứng 
Giải 
e« €C+CO;——> 2CO ® 3 + CaO —+> CaC›; + CO 
« €+ ZnO ——> Zn + CO © 2C + SiO; ——> S¡ + 2CO. 

367. Cacbon monooxit CO có tác dụng với sắt Fe, sắt (ID, sắt (HH) oxit 
và oxit sắt từ hay không ? Nếu có, hãy viết các phương trình phản 
ứng. 

Giai 
« CO + FeO ——> Fe + CO; « CO + FeO, ~—› 2FeO + CO,„ 
ø CO + Fe¿O¿ —> 3FeO + CO.. : 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 
468. Ghi công thức hợp chất thích hợp vào ô trống:: 


a) CO + Ơl;—s[L—_] b) CO + —› CH,OH. 
'e CO +[ __ ]——› HCOONa d) CO + — HCN + H;O. 
LUYỆN GIẢI 


269. Xem sơ đỏ biến hóa : C ——› CO; —> CO ——> FeO —> Fe. 


Tính khối lượng sắt kim loại đã thu được biết rằng đã dùng hết 
1800kg cacbon và hiệu suất lò nung là 80%.. 


Giải 

` _ 

Ta có: C+Q; —> CO; š (1) 
CO; +C —> 2CO t3) 
Fe¿O¿ + CO ——>» 3FeO + CO; (3) 
FeO + CO ——› Fe + CO; (4) 

e Từ (1) và (2), ta suy ra : : 

2C + O; —» 2GO P (5) 
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Từ (4) và (ð), ta có : 


Fe;O; + 4CO ——› 8Fe + 4CO; (6) 
Từ (5) và (6), ta có : 
FeaO¿ + 4C + 2O; —>› 3Fe + 4CO;¿ (7) 


Từ (7), ta có : 4.12kg C€ ——> 3.B6kg Fe 
1800kg C —> x (kg) ? 
xa SỬ “ š000:00g), 
48 
Hiệu suất 80% nên khối lượng sắt thu được là : 
6300.80% = 5040 (kg). 


=>. 


Đáp số : 5040kg sắt. 


Tính thể tích khí oxi cẩn dùng để đốt cháy 22,4 lít hỗn hợp X 
(đktc) gồm CO và H; biết X có tỉ khối đối với hiđro là 6,2 
Giải 
Phương trình hóa hoc của các phản ứng cháy : 
« 2CO + O; _— 2CO› (1) 
2mol 1 mol 
° 2H; + O;——›21I,O (2) 


2mol 1 mol 


“Gọi a (7) và b (/) theo thứ tự là thể tích của CO và H; có trong 22„4f. 


hỗn hợp X. 


"Tacó: a+b=22;4() .- (a) 
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Khối lượng CO có trong 22,4 lít hỗn hợp X : 
Ni a.28 (g)» 28a 
CÓ ở Đá 


Khối lượng hiđro có trong 22,4! hỏn hợp X: 
b.2 2b 
mg, ==—m=— 
224 22.4 


. Khối lượng mol của X : 


V08 Ô_?U” .622~ 134 
224 22,4 _ 
©  14a+b= 116,48 : (@b) 


Từ (a) và(b) =>  a=8,96;b= 13,44. 
Do đó ta có thể tích oxi phải tìm là : 


V= 1896+Ì 13,44 = 11/2 0). 
2 2 
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XVhám xét : Các em học sinh có nhận xét gì ? 


Nếu ta gọi x và y theo thứ tự là số mol ca CO và TH; trong hỗn hợp 
X thì ta có : 

(a + b).22,4 = 22,1 «2 a+b=1tmol) 
a+b 


s 0,5 (mol) 


Từ (1) và (2) =3 số moi O¿ cần đùng là :n = 


Dị đó ta có thế tích O; phải tìm là: Vẽ 32/40,5 = 11,220) 


Giá thiết dy ¡¡,= 6,2 thừa. 


„ Giio 9,52 lít CO, (đkte) hấp thụ hoàn toàn vào ð,55g Ca(OlH);. Có 


bao nhiều gam kết tủa được tạo thành ? 


Giải 
8ô mol CO¿ đem dùng : Ho, 
Sôi mol Ca(tOH); đem dùng : nẹ„oịị,, = ¬— = 0,075 
X ( 
Các phương trình hóa học : 
. CO; + Ca(OH)——› CaCO,y + HO q) 
1mol 1 mol 1 mol 


Vì n¿¿, >ne„o(„ nên canxi cacbonat vừa kết tủa thì có một phần 
ˆ P + 


tác dụng với CO¿ và H,O tạo thành muối axit canxi hiđrocacbonat 


Ca(HCOj); : ` 
CaCO, + CO, + HIO -———> Ca(HCO;); (2) 
1 mol 1 mol 1 mol : 


Từi (1)  COs› dư: 0,1125 —- 0,075 = 0/0375 
Số mol CaCO; thu được từ phản ứng (1) là 0,075 (mol). 
Từ: (2) = sở mol CaCO; bị hòa tan bằng sở mol CO; dư : 0/0375 (mol). 
Do. đó số mol CaCO; kết tủa là : 0,075 - 0.0375 = 0,0375 (mol) 
~> Khối lượng CaCQ; kết tủa là : 100.0,0375 = 3,75 (g). 

Đâp số : 3,75g CaCO;. 
Nung 16g hỗn hợp A (ZnO + ZnCO,) thu được 12,48g ZnO. Tính 
thành phần của A. 


Khi nung hỗn hợp A, ZnCÕ; bị nhiệt phần theo phương trình phản 
ứng : 


ZnCO, ——> ZnO + CÓ, đ) 
1235 81 
x ? 
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278. 
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Gọi x (g) và y (g) theo thứ tự là khối lượng của ZnCO; và ZnO có 
trong 16g hỗn hợp A. 


Ta có: x+y= 16 (2) 
Từ (1), ta suy ra khôi lượng 2naO tạo thành là : 
In => s1: +y= 12,48 (3) 
125 125 
Từ (2) và (3) = x- sc =382 = x=l0 = v=6 
Vậy : Trong 16 gam hỗn hợp A đã cho có :e 10g ZnCO; 
' se 6g ZnO. 


Đốt cháy 9g magie trong bình dung tích 14/ chứa đây khí caclbon 
đioxit (đkte). Phần rắn còn lại X được tách ra, khí Y dưa về điểu 
kiện chuẩn bằng cách thém vào bình lượng không khí cẩn thiết. 
Xác định thành phần của phần rắn X còn lại và của hỗn hợp xhií Y 
được tạo thành. 
Giải 

Phương trình hóa học : 

2Mg + CO; —› 2MgO + € (1) 

2mal 1 mol 2 mol 1 mol 


. Số mol magie đem dùng : nị = » = 0,375 (mol) 


Số mol cacbon đioxit : nạ = sa = 0,625 (mol) 
22.4 
Số mol CO; đã tham gia phản ứng là : nạ = ty = 0,1875 (mol) 


cũng là số mol C tạo thành. 
Suy ra: mẹ = 12.0,187ỗ5 = 2,25 (g) 
THẦMg0 = 40.0,375 = 15 (g). 
Do đó phần rắn X còn lại gồm : 
se 2,25g cacbon hay 13,04⁄ 
se lõg MgO hay 86,96%. 


. Thể tích CO; đã tham bia phán ứng là : 


22,4.0,1875 = 4,2 (), còn dư : 14! —- 4,2! = 9,81 
Thể tích không khí phải thêm vào là 4,2 lít gồm : 
e 4,2.20% = 0,B4 (/) oxi 
e© 4,2.80% = 3,36 (Ú) nitơ 
Do đó hỗn hợp khí Y gồm : 
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® 


215 


®ỡÐ 


2%. 


0,84 


« 0,84/ oxi hay .100⁄ = 6% oxi 


« 3,36/ nitơ hay 24⁄ nitơ 
« 9,8/ CO; hay 70⁄ CO.. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 
Thể tích của hỗn hợp A (O; + CO) là 1,344/. Đốt cháy CO bằng oxi 
có trong hỗn hợp, thể tích hỗn hợp giảm đi 403,2ml. Tìm thành 
phần thể tích của hỗn hợp A. 


Đáp số : 
A.LE] 500m] CO + 844ml O; B.L ]844m] CO + 500m] O; 
€.[ ]806,4m] O; + 537,6m] CO D.L ] Đáp số khác. 


.Đốt cháy hết V lít cacbon monooxit (đkte) rồi cho sản phẩm tạo 


thành đi vào 1,8 lít dung dịch Ca(OH); 0,1M, thu được hỗn hợp X 
gồm hai muối : một dung dịch muối tan X và 6g muối không tan Y. 


- Tính Veo. 
. Tính nồng độ mol của X. 
- Tính Vcọ trong trường hợp chỉ tạo ra muối không tan Y. 


Đáp số : 
. Thê tích V của CO. 
A.E]V=4.48/ B.E]V=8,96 
C.L]V=6,72 D.[]V=5,6. 
. Nồng độ mol của X. 
A. [] Cụ = 0,07M B.[]Cu = 0,1M 
C.[JCx = 0,15M D.[] Cụ = 12M. 
- Thể tích V' của CO. 
A.[V'=5,6I BL]V'=4,8! 
C.L]V = 3,36! D.E]V' =4,0321. 
1. Tính thành phản phần trăm vẻ thể tích của hỗn hợp khí X 


(cacbonđioxit và cacbon monooxit) biết tỉ khối của hỗn hợp đối với 
nitơ bằng 1,4. 

Nếu tỉ khối của hỗn hợp khí X đối với oxi là 1,275 thì tí số thể tích 
của CO; đối với CO bằng bao nhiêu ? 


Đâp số : 

- Thành phản phản trăm về thể tích của hỗn hợp X. 
A.[]70% CO;; 30%CO B.[_]30# GO;; 70% CO 
Ơ. ñ 60% CO;; 40 CO D.L]40% CO;; 60% CO. 
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2. Tỉ số thể tích Vcọ, : Vco. 


2T:. 


278. 


279". 


281. 
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A.L] Vco, : Veọ =3:1 B.L] Vẹo,: Vụ =4:1 
C.L] Vco, : Veọ =2:1 D.[] Veo, : Veạ =1:1. 


Trong dung dịch có 9,25g canxi hiđroxit và 5,5g cacbon đioxit.|hôi 
lượng kết tủa được tạo thành là bao nhiêu ? 


Đáp số : 
A. []13,5g CaCO; B.[]14,5g CaCO; 
C. [] 11,5g CaCO; D.[L] 13,5g CaCO,. 


Tính thành phản phản trăm về thể tích của hỗn hợp khí Y tgồi oxi 
và cacbon đioxit) biết tỉ khối của Y đối với cacbon monooxit bằng! ,23. 
Đáp số : 

A.LE]120,33% O;; 79,67% CO; B.[ ]79,67% O,; 20,334 CO 
C.L] 48,63% O;; 51,37% CO; D.[ ]51,37% O;; 48,63 CO. 

Cho 8,96/ khí cacbon đioxit (đktc) qua 1 lít dung dịch NaOH ',0M. 
Xác định nồng độ mol của các muối được tạo thành. 

Đáp số : 

A.L] NaHCO; 0,2M; Na;CO; 0,4M 

B. L] NaHCO; 0,4M; Na;CO; 0,2M 

C.[L ] NaHCO; 0,4M; Na;CO; 0,4M 

D.L] Đáp số khác. 

Dùng 5,92g hỗn hợp X (gồm Na;CO; và NaHCO;) để trun lhòa 
200m] dung dịch HCI 0,5M. Xác định thành phần của hỗn hợ; X. 
Đáp số : 

A. L]4,24g Na;CO; + 1,68g NaHCO; 

B.L]3,46g Na;CQ; + 2,46g NaHCO; 

C. L]1,68g Na;CO; + 4,24g NaHCO; 

D.L)2,46g Na;CO; + 3,46g NalICO;. 

Phân hủy 14,2g hồn hợp Y (gỏm CaCO; và MgCO;) có 6, khí 
cacbon đioxit bay ra. Xác định thành phản phản trăm vẻkihối 
lượng của hỗn hợp Y. 

Đáp số : 

A. []29,58% CaCO;; 70,42 MgCO; 
B.[ ]70,42% CaCO;; 29,584 MgCO; 
C.[ ]66,67% CaCO;; 33,33 MgCO; 
D.L ]33,33% CaCO;; 66,67 MgCO;. 


282. Tính tỉ khối của hỗn hợp khí X tgồm 60 SO; và 40% CO; về khỏi 
lượng) đối với khí caebon. 


Đạp) số : 
A.L] dvco = 1,50 B L] dvco = 1,75 
Œ.L ] duco = 2 D.L] dxco = 2,50. 


283. Xác định thành phản phản trăm của hỏn hợp khí Y (CO + CO;) về 
thê tích biết rằng 3,5 lít hỗn hợp ŸY phản ứng với 1g oxi. 


Đáp số : 
A.[]36% CO: 64% CO; B.[ ]64% CO; 36⁄ CO; 
€.[] 60% CO; 40% CO; D.[ ]40% CO; 60 CO›. 


AXIT CACBONIC - MUỐI CACBONAT 


TÓM TẮT KIẾN THỨC 
L AXIT CACBONIC 
ø Công thức phân: tứ : H;CO; 
øe Phản tử khối : 62. 
Tính chất hóa học 
H;CO; là một axit yếu 0à không bên. 


H,CO; —>» CO; + HạO. 
1I. MUỐI CACBONAT 
Tính chất hóa học 
œ) Tác dụng với axit : 
Muối cacbonat + dd axit ——> muối mới + CO›. 
Thí dụ :e NuaHCO; + HCI ——» NaCl + H:O + CO› 
eỔ Na;CO; + 2HCI ——› 2NauC! + H:O + CO... 
b) Tác dụng với dung dịch bozơ : 
Dung dịch muối cacbondat + dd bazơ —> muối mới + bazơ mới. 
Thí dụ :  K:CO; + Ca(OH)› —> CuCO; + 2KOH. 
* Chú $ : Muối hiđrocacbondt + hiểm tạo thành muối trung hòa + nước. 
Thị dụ : ` NuHCO; + NaOH ——> Na:CO¿.+ H.O. 
c) Tóc dụng với dung dịch muối 
Dụng dịch muối cacbonat có thể tác dụng uới một số dung dịch 
muối khác tạo thành hai nuối mới. 


Thí dụ : — NuzCO; + CaCl› ——> CaCO; + 2NaCl. 
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d) Muối cacbondt bị nhiệt phân hủy (trừ muối cacbouat truing hòa 
. của kửn loại kiểm). 


287. 


1. 
3: 


1. 
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Muối: cacbonat HH CO› 
„ 
Thí dụ :e CaCO; —> CaO + CO; 


, 


e 2NaHCO; —› Na;CO; + CO: + H.O. 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


. 1. H;CO; là một axit yếu, không bền. Đúng hay sai ? 


A.[] Đúng B. L] Sai. 


. Khi nung nóng, H;CO¿ bị phân húy giải phóng CO:. 


A.L] Đúng B. [] Sai. 


. 1. Đa số các muối cacbonat tan trong nước. 


A.L[] Đúng B. L] Sai. 


. Các muối của kim loại kiểm như natri cacbonat Na;CO¿, kali 


cacbonat K;CQk, ... tan trong nước. 


A. L] Đúng B. L] Sai. 
1. Đa số các muối hiđrocacbonat không tan trong nước. 
A. L] Đúng B. L] Sai. 


. Các muối canxi hiđrocacbonat Ca(HCO;);, magie hiđrocacbonat 


Mg(HCQ;); tan được trong nước. 
A.L] Đúng B.L ] Sai. 


. Dung dịch muối cacbonat có thể tác dụng với một số dung dịch 


muối khác tạo thành hai muối mới. 
Một trong hai muối sản phẩm là một muối cacbonat. 


A.[E] Đúng B. L] Sai. 
LUYỆN GIẢI 
Hòa tan 20g hỗn hợp Z gồm hai muối cacbonat của kim loại A thóa 


trị HI) và của kim loại B (hóa trị II) vào 200ml dung dịch axit 
clohiđric vừa đủ thu được dung địch X và giải phóng 1,344 lít khí 
CO; (đktc). Cô cạn dung dịch X, ta được muối ŸY (khan). 
Tính khối lượng muối Y. 
Xác định nồng độ mol của dung dịch HCI đem dùng. 

Giải 


Công thức phân tử của các muối cacbonat của kim loại A (hóa trị JI1) 


và của kim loại B thóa trị II! th thứ tự là ACCO,); và BGO¿, 

đói a (mol) và b tmol) theo thư trí là số mới của A¿(CO,); và BCO; 
sö trong 20g hỗn hợp Z. 

các phương trình hóa học : 


»„  A;(CO¿); + 6HClI ——> ÁC|, + ¿]1,O + 2CO, (1) 
a mol 6a a 3a 3a 
+  BCO¿ + 2HCI —> BCI]; + IO + CÓ, (2) 
bmol 2b b b b 
Số mol CO; thoát ra: nạo, = nà = 0,06 tmol) 
= _ đa +b=0,06 › mụ,= 2,64 (g). 


Suy ra: * nụ ¿= 3a + b= 0,06 tmol) 
mị o= 18.0,06 = 1,08 tạ) 
® nụci = 6a + 9b =.2(3a + b) = 0,12 (mol) 
muc¡ = 36,5.0,12 = 4,38 (g). 
7a có: ® Khối lượng các chất tham gia phản ứng : 
mị = mz + mụci = 20 + 1,38 = 21,38 (g). 
e_ Khối lượng sản phẩm : 
mạ = ny + mụ ¿ + mẹo, = my + 1.08 + 2,64 
= my + 3,72 
Tacó: my=m;, « my+372=2438 ‹©s my = 20,66 (g). 


. Ta có nồng độ mol của dung dịch HICI : 


Cụ 


0 
« 852” „ 0IỂM. 


300 
Hòa tan 21,3g hỗn hợp X gỏm hai muối canxi cacbonat CaCO; và 
ruagie cacbonat MgCO; bằng dung dịch HCI vừa đủ, có 5,04! khí 
CO; bay ra (đkte) và thu được hồn hợp Y các muối elorua. 
Tính thành phần phần trăm về khỏi lượng của hỗn hợp X. 


2. Tính thành phần các muối clorua của hỗn hợp Y. 


- Tính nồng độ mol của dung dịch HCI biết rằng đã dùng hết 250ml 


dàng dịch HCI ở trên. 
v 
Giải 


._ Cọi a (mol) và b (mol) theo thứ tự là số mol của CaCO; và MgCO, 


có treng 21,3g hỗn hợp X. 
Ta có: 100a + 84b = 21,3 Œ) 


289. 
._ Tính khối lượng canxi clorua CaCl;¿ thu được. 
. Cho lượng khí CO; phát sinh vào 250g dung dịch NaOH 20. Thh 
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Các phương trình hua học : 


° CaCO¿; + 2HCI - › CACIl, + HạO + COÓ,¿Ÿ () 
1 mol 2 mol 1 mol 1 mol 
a mol 2a a a 

° MgCO; + 2HCl——› MgCl, + HạO + CO;T Ö) 
1 mol 2 mol 1 mol 1 mol 
b mol 2b b b 


Ta có: nẹọ, = SƯ 0,225 (mol) ©  a+b=0,325 
S0 22A 


b=0,225-a => 100a + 84(0,225— a)= 21,3 
100a + 18,9- 84a=213  © a=0,1ỗ mol 
=> b=0,075 mol 


9 U 


= 21,3g hỗn hợp X gồm : 
+ 0,15 mol CaCO; hay 15g CaCO; 
+ 0,075 mol MgCO; hay 6,3g MgCO; 
Do đó ta có thành phần phần trăm của hỗn hợp X theo khối lượng lè : 
%CaGCO; = -ÌÖ_ 100% = 70,42% 
213 


%MgCO, = gia 100% = 29,58%. 


. Hỗn hợp Y các muối canxi clorua và magie clorua gồm : 


+ 0,15 mol CaCl; hay 16,65g CaCl; 
+ 0,075 mol MgCl; hay 7,125g MgCl;. 


. Ta có : nhcị = 2(a + b) = 2.0,225 = 0,45 (mol) 


0,45 


=_ Cn(HCI)= = 1,8M. 


Đáp số: 1. 70,424 CaCO;; 29,582 MgCO, 
9. 16,65g CaCl;;  7,125g MgCl; 
3. Dd HƠI 1,8M. 
Cho 25g CaCO; tác dụng với dung dịch HCI dư. 


khối lượng muối thu được. 


Giải 


. Phương trình hóa học : 


“... 


CaCO; + 2HCI >CaClL, + CO,ˆ + HO 
100g lIllg 1 mol 
25g x(g)? a (mol) 
Đố moi CaCO; = K5 = 0,2 (mol 
100 
lhóoi lượng canxi elorua thu được : 
x= mẹo, = 111.025 = 27,75 (gì). 
Ta có: * a= nẹo, =ne„cọ,= 0,25 (ml) 
20.250 
® Tiu@j( = ST TỦ: Z 1,25 (mol) > 2ncụ, 
nên muôi thu được là muối trung tính Na,CO; : 
€CO› + 2NaOH —>› Na„CO, + H;O 
1Imol 2 mol 1 mol 
0,25 mol 1,25 mol m (g) ? 
=> Khối lượng muối natri cacbonat thu được : 106.0,25 = 26,5 (g). 
Đap số: — 1. 27/75g CaCl,;, 2. 26,5g CaCO;. 
Trung hòa 25m] dung dịch H.SO, 2M bằng dung dịch NaOH 35%. 


. Tính khối lượng dung dịch NaOH cần dùng. 
._ Tính lượng natri sunfat tạo thành. 
- Thay vì dùng dung dịch NaOH 25⁄2 người ta dùng dung dịch KOH 


5,6% (có d = 1,045g/ml). Tính thể tích dung dịch KOH phải dùng. 


Giải 
- Phương trình hóa học : 
2NaOH + H;SO, -——› Na;SO; + HO (1) 
2 mol 1 mol 1 mol 
Số mol H;SO¿ tham gia phản ứng: nụ xo, = nà = 0,05 (mol) 


Từ (1) = ngaon = 0,05.2 = 0,1 (mol) 
Suy ra khối lượng NaOH cần dùng là : my; = 40.0,1 = 4 (g). 
Do đó ta có khối lượng dung dịch NaOH 254 đem dùng là : 


- Ta có số mol NazSQx tạo thành là : ny, sọ, = nị¿x¿, = 0,05 (mol) 


= Khối lượng Na:SO;, tạo thành là :142.0,05 = 7,1 (g). 
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3. 


291. 


Nếu thay dung dịch NaOH 25% bằng dung dịch KOH 5,6⁄ thì ta có: 
ngon # ñNaon = 0,1 (mol) 
=_ mon = ỗG.0,1 = ð,6 (g) 
Khối lượng dung dịch : 100g. 
Thể tích dung dịch KOH 5,6% phải dùng là : ng x 95,69mll 


Đáp số: 1. 16g dd NaOH] 254 
2. 7,1g Na;SO.,. 
3. 95,69m] dd. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


Hòa tan 10 gam hỗn hợp A (kali cacbonat K;CO; và kali hiểroxt 
KOH) vào 6,261g HCI, thu được kali clorua KCI và H.O. 


. Tính thành phản phản trăm vẻ khối lượng của hỗn hợp X. 
- Thu được bao nhiêu gam kali clorua ? 


Đáp số : 


. A.L ]79% K;CO;; 21% KOH ` B.[ ]21% K;CO;; 79⁄ KOH 


C.[ ]33% K;CO;; 67% KOH D.[ ]67% K;CO:; 33% KOM. 


. A.L] 12g KCI B.[ ] 12,78g KCI 


C.[] 13,78g KCI D.L ] Đáp số khác. 


SILIC - CÔNG NGHIỆP SILICAT 


TÓM TẮT KIẾN THỨC 


ø Kí hiệu hóa học : Sỉ 
« Nguyên tử khối : 28. 
1. SILIC 
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Tính chất hóa học 
+ Silic là phi bùn hoạt động hóa học yếu. 
+ Không phản ứng uới hiđro. 
+ Ở nhiệt độ cao, silic phản ứng uới oxi : 
b 

Si + O› THẾ S¡Q:. 
+ S¡ không phản ứng uới axit. 
+ 6i tan tương đối mạnh trong dd kiểm. 
Sỉ + 2NaOH + H.O —› Na›S¡O; + 2H› 


+ Với kim loại : 
Sỉ + ĐMg — › Aụ Sỉ 
II. SILIC ĐIOXIT S¡O:. 
1. Tính axit 
bó Silic địoxt SIO» là một o1 (vít, 


Silic đioxit + kiểm » JMHÓI vilieút, 
Thí dụ :SiO› + 2NaOH > Nu.SiO, + HO 
¡ 
+ Silic đioxit + oxit bazø ——+ muội silieaf 


Thí dụ :SiO; + CaO ——» CaSiO, 
32. SHic dioxit không phản ứng cới nước 
3. Suic đioxit bị khứ bởi nhôm, múagie, cadebon —> Sỉ 
' © 3SiO; + 4AI ——› ĐAl:O; + đi 
© SiO; + 2Mg ——»9MgO + Sỉ 
«Ổ S¡O›; + 2C —+3CO + S¡ 
Nếu cacbon dư thì S¡O; -+ SIC (silie cacbua) 
S¡O; + 3C ——> 2CO + S¡C. 


LUYỆN GIẢI 
292.e Cho m gam hỗn hợp B (Si + Mỹ) tác dụng với dung dịch NaOH, có 

8,96! hiđro (đkte) bay ra, biết rằng 8¡ tác dụng với NaOH -› 2H;. 

_« Nếu chom gam hỗn hợp B tác dụng với dung dịch HCI thì có 2,8! 
hiđro (đkte) biết rằng chỉ có Mg tác dụng với HCI. 

1. Tính m. (Cho rằng Si và Mg không phản ứng với nhau trong điều 
kiện đang xét). 

9. Xác định thành phần phản trăm vẽ khối lượng của hỗn hợp B. 
(Cho S¡ = 28) 

Giải 

1. Gọi a (mol) và b (mol), theo thứ tự là số mol của Si và Mg có trong 
m gam hỗn hợp B. 
Phản ứng với NaOH cho khí hiđro bay ra thì chỉ có S¡ tham gia : 


Si + 2NaOH + 2H;O ——› Na,SiO¿ + 2H;† q) 
a mol 2a mol 
8,96! 
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140 


Phản ứng với HCI : 
Mg + 2HCI ——› MẸCl]; + H;† G) 
b mol b mol 
2,8! 


Từ( = 2a= — =04  cœ a=0,2(mol) 


Từ(2) = b= —— =0,125 (mol) 


Khối lượng Si có trong m gam hỗn hợp B : 28.0,2 = 5,6 (g) 
Khối lượng Mg có trong B : 24.0,125 = 3 (g) 
=> m=ỗð,j6g+3g=8,6g. 


. Thành phần phần trăm của B : 


%Si = Š:Ổ 100% = 65,12%;  %Mg= -Ö-.100% = 34,88%. 
86 8,6 


Ũ Ũ 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


1. Tính khối lượng silic đioxit SiO› được tạo thành khi đun nóng ˆg 
silic trong không khí. 


. Tính thể tích không khí cẩn dùng (đktc). Giả sử rằng oxi chiến 


20% thể tích không khí. 
Đáp số : 


.. Khối lượng silic đioxit SiO:¿. 


A[Ll4gam B.[]l5gam C.[ ]l3gam D.[ ]12 gam. 


. Thể tích không khí cẩn dùng. 


A. L]24/ không khí B. []33,6/ không khí 
C.L ] 22,4! không khí D.[E]28/ không khí. 


Đun nóng 11,2g silic trong khí clo, tạo thành silie tetraclorua Si ¡. 
Cho lượng SiCl¿ tan vào nước, thu được SiO; và dung dịch HƠI. 


. Tính khối lượng SiO; thu được. 
2. Đổ thêm nước vào dung dịch HCI để được 2 lít dung dịch HƠI. Tih 


nồng độ mol Cạy của dung dịch HCI tạo thành. 
Đáp số : 


. Khối lượng SiO; thu được : ˆ 


ALl22gam  B.[]23gam C.[ ]24gam  D.[ ]+8 gam.. 


. Nồng độ Cụ của dung dịch HCI : 


A.L]Cuw = 0,8M B.[ ]Cyu = 05M 
C.[1C¿: = 1,6M D.[]Cy = 1.2M. 


295. 


296. 


SƠ LƯỢC VỀ BẢNG TUẦN HOÀN 
CÁC NGUYÊN TỔ HÓA HỌC 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 
1. Nguyên tổ X có số thứ tự là 11. 
XE ]X là kim loại mạnh so với Mg. 
B.[L ]X là phi kim mạnh. 
Nguyên tố Ÿ có số thứ tự 17. 
A.E]Y là kim loại mạnh. 
B.[]Y là phi kim mạnh so với 8. 
Các nguyên tố A và B có số thứ tự là 12 và 20. Nguyên tố nào có 
tỉnh kim loại mạnh hơn ? 
A.L ] Nguyên tố A B.[L ] Nguyên tố B. 
Các nguyên tố có số hiệu nguyên tử là 15 và 17. Nguyên tố nào có 
tính phi kim yếu hơn ? 


A.E ] Nguyên tố có số hiệu nguyên tử là 15. 
B.L] Nguyên tố có số hiệu nguyên tứ là 17. 


. Gọi x và y theo thứ tự là số lớp electron của nguyên tử hai nguyên 


tổ canxi Ca và bari Ba. So sánh x và y. 
A.[lx>y B.[L]x=y C.L]x<y. 


LUYỆN GIẢI 
Để hòa tan 60g hỏn hợp nóng chảy photpho P và canxi Ca phải 
dùng hết 1035ml dung dịch HCI 2M. Xác định thành phần phản 
trăm về khối lượng của hỗn hợp trước và sau khi nấu chảy. 
: Giải 

Khi nấu, canxi phản ứng với photpho tạo thành canxi photphua Ca;¿P›. 
Phương trình hóa học : 

3Ca + 2P —› Ca,P; (1) 
Khi cho hỗn hợp nóng chảy (P + Ca) tác dụng với axit HCI thì : 


Ja¿P¿ phản ứng với HCI tạo thành canxi clorua và photpho hiđrua : 
Ca¿P; + 6HCI ——› 3CaCl¿ + 2PH; (2) 
Ja còn dư (nếu có) sẽ phản ứng với HCI tạo thành CaCl; : 
Ca + 2HCI —¬ CaCl; + H; (3) 


3ố mol HCI tham gia phản ứng : 
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2.1035 
1000 


Từ (2) và (3), ta suy ra số mol CaCl; tạo thành là : 


"hc| = = 2,070 (mol) 


neạc|, = the = 1,085 (mol) 


= ncạ= 1,035 (mol). = mẹ, = 40.1,035 = 414g 
= mp= 18,/6g 
Do đó ta có thành phần phần trăm về khối lượng của hẻn lợp 
(Ca + P) trước khi nấu chảy là : 


41,4 


%Ca = X7: dingib <69%; %P=31% 


se Số mol của P tham gia phản ứng:  np= _n = 0,6 (mol) 
& 182.18,6 
Từ(1)= mẹạp,= bày : nu 54,6 (g) 
Khối lượng Ca tham gia phản ứng (1): mẹ, = _ = 86g) 


=> Cadư: 41l,4g- 36g = 5,4g. 
Thành phần phần trăm của hỗn hợp (về khối lượng) sau khi rấu 
chảy là: %Ca = 9%;  CasP; = 91%. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 
391. Cho m gam kim loại natri tan vào nước có 1,344 lít hiđro (đktc) baty ra. 
1. Hãy tính m. 
2. Tính khối lượng NaOH thu được. 
Đáp số : 
1. A.[]m = 2,76 (g) B.[]m =3,76 (g) 
C.[]m=2tg) D.E]m =3 @). 
2. A.L]4,Bg NaOH B.[ ]5,6g NaOH 
C.[ ]2,24g NaOH D.[ ]20g NaOH. 


298. Nhôm được đánh sạch lớp oxit bên ngoài sẽ tác dụng véi hơi mtớc 
tạo thành nhôm hiđroxit theo phương trình phản ứng : 
2AI + 6H¿O ——› ? Al(OH); + 3H; 
Khối lượng nhôm tham gia phản ứng là 6,75 gam. 
1. Tính khối lượng nhôm hiđroxit được tạo thành. 
2. Tính thể tích hiđro bay ra (đktc). 
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300. 


301. 


Đáp số : 


A.[T] 17,5g AItOH); B.[ ]18,5g AI(OH), 
C.[]19,5g AlItOH); D.[]20,5g AI(OH),. 
- AI ]64/H, B.[]74H¿ C[]8H, D[]94/H, 


Mg đun nóng tác dụng được với nước tạo thành miagie oxit MgO, 
thu được 2,24 lít hiđro (đkte). 


- Tính khối lượng magie tham gia phản ứng. 


- Có bao nhiêu magie oxit được tạo thành ? 


Đáp số : 


. A.[]3/4gMg B.[]24gMg C.[]14gMg D.[ ]l1g Mg. 


. À.[ ]3,4g MgO B.L]23,4g MgO 
ŒC.[ ]1,4g MgO D.[ ]4g MgO. 
Cho 13g kem tác dụng với 100g dung dịch H,SO,. 


Tính khối lượng toàn bộ sản phẩm tạo thành. 
Đúp số : 
A.[]113gam B.[ ]112gam C.[ ]1l14gam D.[ ] Đáp số khác. 


Cho 16,25g kẽm tác dụng vừa đủ với m gam dung dịch H.SO¿. Khối 
lượng sản phẩm thu được là 315,75g. 


1. Tính m. 


302. 


. Tính nồng độ phần trăm của dung dịch H›SO,. 


Đúp sổ : 

._ Khối lượng m. 
ÀA.[ ]m = 216,25 gam B.[ ]m z 200 gam 
©.[ ]m = 183,75 gam D.E]m = 192 gam. 


. Nông độ phần trăm của dung dịch H„SO, : 


A[l1225⁄4 B.[]1125⁄ C.[]1325⁄  D.[]10,25%. 
Cho 1 gam hỗn hợp X (Mg + MgO) tác dụng vớ: axit sunfUric, có 
672ml hiđro bay ra. Tính phần tràm khối lượng MgO trong hồn 
hợp X. 


2úp số : 
A. [326% MgO B.[]2ã4 MgO 
ở.[]37% MgO D. Đáp số khác. 
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GIẢI CÁC CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 
VÀ CÁC BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


1. (1A; 2A) 2. CuO + — Œu€I; +[H.O] 


8. (A) 4. MgO + BO,|——› MgSO, 
5. (1D, 2C) 6. (1B; 2A; 3A) 


1. a) SO; + NaOH] —› Na;SO, + H,O 


b) P;O; + 3CaO ——> |Ca,(PO,!: 


8. (1A; 2B) 
9. a) Cao] + HạO —› CatOll):› 
b) BOi| + HạO —› H.SO, 


10. (1A; 2A; 3D) 
12. (D). Các : 1: 
Côtg, thức phản tu của kali oxit có dạng : K;Oy với x, y 6 ÑNÈ. 
Tacđ6?” s:rÿe=1!:2 œ6 ye2ì 
+ 39x+l6y=l42 == 7ix=142 
2 X=ð. W4 
Do đó công thức phân tử của kali oxit phải tìm là : KaO; 
Cách 2 :Công thức đơn giản của kali oxit là : KO¿ 
* ốc (WNOQ.=£1dÐ2 sỐ  n=3 
=_ Công thức phân tử của kali oxit phải tìm là K;Ơi. 
13. (B). Tương tự : Na:O.. 
14. (1A; 2B; 4C) 
Phương trình hóa học: 2M + O;-—› 2MgO 
24.2 32,41 40.2 


3g v? m? 
22,43 
1. Vọ,= 1,40) 
80.3 
2.m —— =5fglì 
NHẾY — 3 
3. 3gmagie —-—+ 5g mapie ð0XiU 
xg? —-› l?23g 
¬^ x= =—. = 7,2 (gì 
5 


Đáp số: 1 1/1loxi 2. 5g MgO, 3. 7,2g Mỹ 
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20. 
22. 


23. 


24. 


ð. (A) 16. (A) 17. (B) 18.(A) 
19. 


a) CaO + ——> CaCl, + HạO 

b) |CaO|+ H¿O —› Ca(OH); 

e) Ca(OH);¿ + CO —> +11O 

(C) 

(1B; 2D) Phương trình hóa học phản ứng nhiệt phân : 


CaCO; -—> CaO + CO; 


100g 50g 22,AI 
20g mg? V()? 
6.20 
Tlcao = Tà = 11,2 (g) 
2° 

Vbo, = n n 4,48 Ú). 

l 100 

(A) - Phương trình hóa học : 

CaO + HO ——› Ca(OH), 
50g 1 möil 
11,2g a mới ? 


a= 3$ =0,2(mol) =  ụz Sẽ =0,1(M) 
56 3 


Nông độ mol của dung dịch là : Cụ = 0,1M. 
(1D; 2A) 

1D : 21,875 CaO; 78,125% CaCO;. 

Phương trình hóa học của phản ứng hòa tan : 


CaO + 3HCI—-—› CaCl, + HO (1) 
Imol 9 möÌ 1 mới 

a mol ä liöÌ 

CaCO; + 3#HCI——› CaCl,+ HO + CO, (2) 
1 mol 9 mol Ì möi 1 mỏi 

b möi b moi b mol 


. Gọi a (mol) và b (mol) theo thứ tự là số mol của CaO và CaCO; 


trong hỗn hợp X. 
Muối thu được là canxi clorua. 


neạc, = (à + b)= tế * 0/06 (mol) 
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„= C96 = 0,04 (mol) 
22.4 
+ bz004 =Z a=0,02 
Khối lượng CaO:  mị = 56.0,02 = 1,12 (g) 
Khối lượng CaCO¿ :m; = 100.0,04 = 4 (g) 
Do đó ta có thành phản phần trăm vẻ khối lượng của hỗn hợp X là 


wÐxOm - SẺ „. 
1,12+4 


Ta lại có: neạco, = nco 


100% = 21,875% 


%CaCO; = —Í— 100% = 78,125%. 
5,12 


. Cho CO; vào dung dịch NaOH : 


CO; + NaOH ——> NalICO; (9 
1mol 1 mol 1 mol 
CO; + 2NaOH —› NÑa;CO; + H;O (4) 
1 mol 2 mol 1 mol 
2R9) 
Số mol NaOH tham gia phản ứng : n = _ = 0,05 (mol) 


Vì số mol CO, là 0,04 mol nên nếu (4) xảy ra hoàn toàn để tro 
thành muối natri cacbonat thì số mol của NaOlI cần dùng sẻ: là : 
n' = 0,04.2 = 0,08 >n 
Do đó có muối axit natri hiđrocacbonat sinh ra. 
RyaHco¿ = ñco, = ñgaoi = 0,04 (mol) 
=> NaOH dư: 0,05 - 0,04 = 0,01 (mol) 
Natri hiđrocacbonat sinh ra từ (3) sè tác dụng với 0,01 mol NaOH dư: 
— NaHCO; + NaOH —› Na;CO; + HO 6) 
1 mol 1 mol 1 mol 
0,04 mol 0,01 moi x mol ? 
Từ (5) = số mol Na;CO; được tạo thành là :' nụ„„„„= 0,01 mol 


='_ my,¿¿,= 106.0,01 = 1,06 (g) 
Số mol NÑaHCO; còn lại : n›„cọ, = 0,03 = 0,01 = 0,03 (mol) 
= — myunco,= 84.0,03 = 2,52 (g) 


Do đó ta có thành phần phần trăm về khối lượng của muối tưoig 
hỗn hợp Z là : 
%NaHCO, = 2-5È 


3,58 ` 


100% = 70,39% 


œ 


%Na;CO; = Ta .100% = 29,61%. 


25. (1A; 2A; 3B; 4B; 5A) 


26. a) Nhẹ hơn không khí : hiđro H›, nitơ N¿, khí cacbon CO (tcacbon 


monooxit). 
b) Năng hơn không khí : oxi O¿, khí cacbonie CO› (eacbon đioxit), 
sunfurơ SO¿. 


Nàng nhất trong các khí đã cho : khí sunfÑirơ 8O; (dy„, ¡„ = 2,21). 


© 
đ) Cháy được trong không khi : H„, CO, SO:. 
2H› + O; —> 3H.O 
2CO + O; ——› 2CO; 
2SO;› + O; ——> 2SO; 
Làm đục nước vôi trong : CO; 
CO; + Ca(OH)¿ ——› CaCO; + H;O 
Tác dụng với nước tạo thành dung dịch axit : 
SO; + HO => H;SO, 
CO; * H;O =. H;CO:. 
, (A)_ K;SO¿; + 2HCI ——› 2KCI + SO› + H;O 
. (A) 
. (B)_ Công thức phân tử của oxit lưu huỳnh X có dạng : S,Oy 
với x, y e N*. 
Ta có: 16y=32x © y=2x = X=s(SQ; 
Ta có : 0,35: 1 gam 
22,4 M 


Mz —— =64 =  604x=64 Z xe=l 


e 


F 


»b§ä 


Do đó ta có công thức hóa học của X là : SO;. 
39.(C) Tương tự. Ta có : v2 
"ÐẨ16y 60 3 
© y=3x >> Y=(§O;), 


có §0x= C“— = 80. © xel1 
Do đó oxit phải tìm là SỐ;. 


40. (D) Tương tự bài 38, ta có Z là lưu huỳnh đioxit SƠ:. 
Phương trình phản ứng hòa tan : 


khí 
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§O; + 2NaOH —› Na,SO; + H,O 


1 mol 2 mol 1 mol 
19,2g ? Lị 
' b 19,2 
Số mol của SO; đem dùng : n¡ = bo 0,3 (mol) 
Số mol NaOH đem dùng: n; = $òn0 = 1 (mol) 
1000 


8ố mol NaOH tham gia phản ứng : n¿ = 2n; = 0,6 (mol) 
Số mol NaOH còn dư: 1 mol - 0,6 mol = 0,4 mol 
Trong dung dịch Á có: + 0,3 mol Na;SO:. 

+ 0,4 mol NaOH còn dư. 

+ Thể tích V = 500m] = 0, lít. 


Do đó ta có nổng độ mol của dung dịch A : 


+ đối với Na;8O; là : Cụ (Na,8O, « “'Ở = 0,6M 


+ đối với NaOH: Cụ (NaOH)= “Ý 0,8M. 
4Ì. (A; 2C) 
1. Công thức oxit sắt A có dạng :Fe/O, với x, y e N*. 
Chất rắn B thu được là sắt Fe. 
Tá có : (56x + 16y) gam Fe,O, —¿ 56x g Fe 
40g 28g 
+ 1240x + 1668x+448ÿy ‹› 3x = 2y 


Fe kết hợp với O; theo tỉ lệ % : ÿ z 2 : 3 chỉ có sắt (1Í) oxit Es;©O, 


Vậy : Oxit sắt A chính là sắt (II1) oxit FezO;, 
9. Ta có: & Fe;O; + 8CƠO ——š 2e + 3CO; 
1 mùi 8 moi 
40g ủ mol 
Chất khí X là khí cacbon đioxit CƠ,. 
šè CO; + Ca(OH); ——› CaCO;i + H;O 


1 mol 1 moi 
a möl a moöÌ 
Chất kết tủa là canxi cacbonat CaCO:. 


Từư(i) Z az 40 ¿ = ,75 (mol) 
160 
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Œ) 


0) 


42. 


45. 


Từ (2) = neạaco, = 0/7 (mol) 


Do đó ta có khối lượng canxi cacbonat kết tủa là : 100.0,75 = 7ð (g). 
(D)_ (Nhôm Al) 

Ta có : n¡ịci = 0,6.0,5 = 0,3 (mol) 

Công thức phân tử của X oxit là : X;O;¿ 

Gọi x là nguyên tử khối của X. 


Tacó: - 22 +03 œ© 006x+144=306 

2x+48 

& xxz27 = XxAI. 

(D)_ Mangan đioxit MnO; tác dụng với axit clohiđric đặc dư cho 
mangan clorua MnCl;, nước và khí clo. 

MnO; + 4HCI —› MnCl; + 2H;O + C]; (1) 

1 mol 1 mol 

17,4g a mol 


Khí X chính là khí clo. 
Khi clo tác dụng với dung dịch natri hiđroxit NaOH cho nước Gia-ven : 


Clạ + 2NaOH —› NaCl+ NaCIO + H;O (2) 
1mol 2 mol 1lmol 1 mol 
amol 2a a a 
Ta có: ngạo, = TH. 02(mol)  = nạ ,=a= 0,2 (mol) 
87 * 
Số mol NaOH đem dùng : ` 41 = 0,ỗ (mol) 
1000 


Từ (2) = số mol NaOH tham gia phản ứng: n; = 2a = 0,4 (mol) 
= Số mol NaƠH còn dư : nx.o¡ dư = nị — nạ = 0,1 (mol) 
Dung dịch Y chứa : + 0,1 mol NaOH còn dư 
+ 0,2 mol NaCl 
+ 0,2 mol NaC]O 
+ 125ml hay 0,125/ khí 
Do đó ta có nồng độ mol của dung dịch Y : 
+ đối với NaOH là : 
Cụ (NaOH) - -°1 
0,125 


Ũ 


= 0,8 (M) 


+ đối với NaCl và NaClIO : 
0,2 
NaC!) = Cụ (NaClO) = ——— = 1,6 (M!. 
Cụ ( aCl) MÍ( a 0195 


Ũ 
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46. 


4i. 


b) 


€ 


„ (1A; 2C) Phương trình hói học : 


CuO + H,SO, -—› CuSO, + HO lại) 
80g 98g 160g 
8g y(g) x(g)? 


Khối lượng H;SO; tham gia phản ứng : — = 9,8 (g) 


Khối lượng H;SO, đem dùng : 200. mm = 40 (g) 


= Khối lượng H;SO, còn dư : 40g - 9,8g = 30,2g 

Khối lượng dung dịch: 200g + 8g = 208g 

= Nồng độ phần trăm của axit có trong dungwdịch X : 

= Š0:ˆ 100 = 14,52 
208 


C% 


Khối lượng muối đồng sunfat tạo thành : x = $ 


= l6 (g). 


(B) Phương trình phản ứng : 
2H;ạS+ SO; —› 3S+ 2H;O 
mol 1 mol 3 mol 
Số mol của các chất khí : 


2,8 
nụ,g = Đạo, = TT g = 0,125 (mol) 


Theo phương trình phản ứng ta có số mol SO; tham gia phản ứng 
0.125 _ 00625 (mol) 


là : nị = 


Suy ra số mol lưu huỳnh tạo thành là : nạ = 3n) = 0,1875 
Khối lượng lưu huỳnh tạo thành : mạs = 32.0,1875 = Gg. 
a) Cu và Zn. 
se Cu + 2H;SO, (đặc, nóng) ——› CuSO¿ + 2H;O + SO¿ 
« Zn + 2HCI (loãng) —> ZnCl; + Hạ 
e Zn + H;SO; (loằng) ——› 2Zn§O; + H; 
CuO. 
CuO + H;SO; ——› CuSO; + H;O 
Dung địch CuSO¿ có màu xanh lan. 
CuCl;. 
Dung dịch CuCl; không mau 


q) BaCl:. 
BaC]l›¿ + H;SO; —> BaSO,x + 2IICI 
Bari sunfat là chất kết tủa máu trang và không tan trong nước và 
axit. 
48. a) Fc(OlH);; b) 2NaC]l; CO, 49.1 (116; 2;2;8), 2A (35). 
ð1. (A) 
ã23.(D) Tất cả các chất : CuO, K,O, Cu(OH);, Fe(OH);, Fe, KOH, 
CaCO;, Na„CO; đều tác dụng được vơi dụng dịch axit elohiđric. 
CuO + 2HCI -—› CuCl; + II,O 
K;O + 2HCI —> 2KCI + HO 
Cu(OH); + 2HCI ——› CuCl, + 2H;O 
Fe(OH); + 38HC] ——› FeCl, + 3H„O 
Fe + 2HCI —>› FeCl; + H.,† 
KOH + HCI —> KCI + H;O 
CaCO; + 2HC] ——> CaCl; + II,O + CO„† 
Na;CO; + 2HCI ——› 2NaCl + H;O + CO;† 
54. (1B; 3B) 
1. Phương trình phản ứng trung hòa : 
NaOH + HCI -—› NaCl+ H;O 


1 mol 1 mol 1 mol 


Số mol HCI tham gia phản ứng : n¡ = _ = 0,6 (mol) cùng là số 


mol NaOH tham gia phản ứng và số mol muối NaCl tạo thành. 
Do đó ta có : 
Thể tích dung dịch NaOH cản dùng : 

Ÿs si = 0/2 0) hay 200ml. 


2. Thể tích dung dịch tạo thành : 200m] + 300m] = 500ml 
Ta có nồng độ mol của dung dịch muối NaCl tạo thành : 


Cụ (NaCD) = S:6-1000 _ 12M, 
500 


55. (1A; 2C) 
1, Phương trình phản ứng trung hòa : 
NaOH + HƠI ——› NaCl+ HO 


1 mol 1 mol 1 mol 


t1 


ð:. 


152 


. Khối lượng axit clohiđric đã dùng : x = 


0,5.200 
1000 


Ta có : nwaon = = 0,1 (mol) 


1.30 
n —— =0,3(mol) 
HØ E 1000 


DHC¡ > DNaOH =_ nxac = 0,1 mol. 
= Khối lượng muối NaCl thu được là : 58,5.0,1 = 5,85 (g). 


. Số mol HCI đư : n = 0,3 mol —- 0,1 mol = 0,2 mol 


Muốn trung hòa hoàn toàn lượng axit clohiđric còn dư, tai ›lyả! 
thêm vào 0,2 mol NaOH 
= Thể tịch dung dịch NaOH 0,5M phải thêm vào là : 

®:2 - 0,4 ) hay 400ml. 


Có thể tính nhanh như sau : 
Muốn trung hòa 300ml dung dịch HCI 1M thì thể tích dung dịch 


NaOH 0,5M cản dùng là : _ = 600 (ml) 


= Thể tích dung dịch NaOH " phải thêm là : 
600m] - 200m] = 400ml. 
(1B; 2A; 3Ð) 


. Phương trình hóa học : 


Fe+ 2HCl—› FeCl; + H;† 
ã$  36,5.2 127 22.41 
l4g x(g? m(g? VW? 
Khối lượng muối sắt (II) clorua tạo thành : m = ` = 31,7F (g) 


. Thể tích hiđro bay ra : V = .. a4 = 5,6 (J). 


36,5.2.14 = 18/25 (g) 
56 


= Trong 100g dung dịch HCI có : — = 36,50g HCI 


Do đó ta có nồng độ phần trăm của dung dịch HCI là C% = 36, 
(1D; 2A; 3C) 


. Phương trình phản ứng : 


CuO + 2HClI—› CuCl, + H;O 
80 73 135 18 
m (g) ? xí(g)? y (g) ? 


s8. 


,9. 
1. 


8ö moi axit clohiđrie HCI thun ta phiên ứng : LAUU 

1000 
=) nc„o = 0,05 mol mì = SUU,Uỗ = 4 (g), 

Muối thu được là đồng cloruii 

Khối lượng đồng clorua thu được :1:35 0,05 = 6,75 (gì. 

Khôi lượng nước thu được : y = 180,05 = 0,9 (g) 

Thể tích nước (lóng) thu được :0,9: 1 = 0,9m]. 


(1C; 2B; 3A) 


- Phương trình hỏa học : 


2AI + 6HCl——› 2AICI, + 3H;Ÿ 
'ĐH2 3656 13352 92/43 
135g x(g? y(g7 Vừ? 
Khối lượng axit clohidrie tham giíi phan ứng : 
86.5.8185 _„„... 
Xx= ————— =ð51.(5(gì 
27:2 
=> Khối lượng dung dịch HCI 15% phái tìm : 
54,75.100 
m= ———— 


= 365 (g). 
lỗ ' 


. Muối tạo thành là muối nhôm clorua có khối lượng là : 


133, 5.2.13,5 
yS — 


= 66,75 (gì). 
27.2 * 


13,5 


- Khí bay ra là hiđro có thể tích là: V= ETẺ Ngung = 16,8 (Ù). 


Chú ý : Bài này tính theo số mol nhanh hơn. 


13,5 
Ta CÓ : HẠI= Kã = 0,5 (mol) 


=> mục¡ = 86,ỗ5.1,ỗ = 54,7ỗ (gì -> mm =86ð (g) 


y = 133,5.0,5 = 66,75 (gì 
V.z 22/4.0/5.5 = 16,8 () 


(1D; 2C; 3A) 
Phương trình hóa học : 


2Ag + 2HCI ——› 2AgCl + H,f 
2mol 2 mol 2 mol 1 mol 
l85g  V () ? x(g)? yí(g)? 


= 0,1 tmol) 
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61. 


Số mol Ag tham gia phản ứng : nạ, = vă = 0,125 (mol) cùng là số 


mol của khí hiđroclorua tham gia phản ứng và muối bạc clorua tạo 
thành. 
= x=mạ¿c = 143,5.0,125 = 17,94 (g). 


. Thể tích khí hiđroclorua tham gia phản ứng : 


V = 22,4.0,125 = 2,8 (Ú). 
0,125 


. Khối lượng khí hiđro bay ra : y = 2.——— "MÌNH 0,125 (g). 


(D) Phương trình hóa học : 

XO + 2HClI——› XCI; + HO 

1mol 2 mol 

24g  2,19g 
Số mol HCI tham gia phản ứng : nị = E3] = 0,06 (mol) 
= Số mol oxit XO đã dùng : nạ= ` = 0,03 (mol) 
Gọi x là nguyên tử khối của nguyên tố kim loại X. 


Ta có : T008 = x=64= Mẹ, 


Do đó nguyên tố X chính là đồng kim loại Cu. 


(1A; 2C; 3B) 
. Phương trình hóa học : 
° Zn + 2HCl—> ZnCl;ạ + H;† @) 
1mol 2mol 1mol 1 mol 
amol 2a mol a mol a mol 
° ZnO + 2HCl——› ZnCl; + HO (2) 
1 mol 2 mol 1 mol: 


bmol 2bmol b mol 
Gọi a (mol) và b (mol) theo thứ tự là: số mol của kẽm Zn và kém 
oxit ZnO có trong 7,8 gam hồn hợp A. 


Ta có : 65a + 81b = 7,85 (3) 
Khí B là khí hiđro. 

2H; + O;—> H;ạO 

2 mol 18g 

2a mol ` 1,08g 


_ 


E. lủ= _ = 0,06 nên từ (3) => b= 0,05 


Do đó ta có khối lượng của kẽm và kẽm oxit trong 7,95g hỗn hợp A 


là: m¿„ = 65.0,06 = 3,90 (g) 
m„o = 81.0,05 = 4,05 (g) 
"Thành phần phần trăm của Zn và ZnO trong A : 
3,90 


4Zn = ———.100⁄ = 19,06% 
7, 95 


w 
%ZnO = đuốp .100% = 50,94%. 
7, 95 
Số mol axit elohiđrie cản dùng là : 
9a + 2b = 2(a + b) = 0,22 (mol) 


Khối lượng HCI tham gia phản ứng : 
36,5.0,32 = 8,03 (g). 


Muối X là muối kẽm clorua có khối lượng được tạo thành là : 


186.(a + b) = 136.0,11 = 14,96 (g). 
(E) (KCI và AgNO;) 
A. KOH + HCI ——› KCI + H;O 
B. BaCl› + H;SO; + BaSO;‡ + 2HCI 
C. NaHCO; + HC] ——> NaCl + CO; + HO 
D. AgNO; + HB¡ —› AgB¡Ì + HNO¿ 
F. 2Na;PO; + 3CaCl; ——› 6NaCl + Ca;(PO;);. 
(B) (NaCl và Ca(NQạ);) 
A. CuSO¿ + BaClạ ——> BaSO,} + CuCl; 
C. (ở trên) 
D. NaOH + NH„CI —> NaCI + HạO + NH;† 
A. ZnCl; + 2NaOH ——› 2NaCIl + Zn(OH); 
B. Mg(OH); + 2HCl —› MgC]; + 2H;O 
C. Fe(NO;); + 3NaOH ——› 3NaNO; + Fe(OH);Ì 
D. Zn(OH); + 2HCI —> ZnCl; + 2H;O 
E. CuSO + 2NÑaOH ——› Na;SO,'+ Cu(OH); 
F. FeCl, + 3NaOH —= 3NaCI + Fe(tOH);. 


. (1D;2B; 3C) 


Các phương trình hóa học : 


lQ 


74. 


1ã6 


s« Cu + 2H;SO, (đặc, nóng) ›CuSO, + SO,Ÿ + 2H;O 


1mol 2 mol 1 mol 1 mol 

a mol 2a mol a mol a mol 
s« 3O; + 2NaOH --› Na;SO; + HO 

1mol 2 mol 1 mol 

amol 2a mol a mol 
Gọi a (mol) là số mol natri sunñt Na,SO; đã thu được. 
Ta có: a= L0 = 0,1 (mol) 

1000 


= Số mol SO; cũng là số mol Cu đã dùng là 0,15 mol. 
Khối lượng Cu đã dùng : 64.0,15 = 9,6 (g). 


. Khối lượng H;§O, đã dùng : 98.0,15.2 = 29,4 (g) 
.. Khối lượng NaOH : 40.0,3 = 12 (g). 


Đáp số: 1. 96g Cu, 2. 294g H;SO, 3. 12g NaOH. 
(A) Phương trình hóa học : 

2H;S+ H;SO; —› 35+ 3H;O 

2mol 1 mol 3 mol 

886j  x (g) 19,2 
Ta có : 


Số mol của khí hiđro sunfua : nị = bội = 0,4 (mol) 


Số mol của lưu huỳnh thu được : n; = ` “ 0,6 (mol) 


Nhận xét: 8nạ =9ny =7 (Ú) thỏa 
Khối lượng H;SO; tham gia phán ứng : 


82.—. = 89.0,9 = 16,4 (g) 


19,2 
2 


Đo đó ta có nồng độ phản trăm của dung dịch H;SO, là : 
C% = 16.4 1g = 0,82. 
2000 
(Đ) Phương trình hóa học : 
2SO;, + O,——> 2SO; 
2mol l1mol 2 mol 
32g 24g 32g 


(1 


2 


€Œ 


l§U 


T6. 


z 2 
Ta có : ® Số mol SO; tạo thành : n, = —— = 0,1tmuol) 


80 
+ 32 
« Số mol SƠ; đem dùng n";= rn = 0,5 (mol) 
6 
~ n 34 
s® Số mol O›; đem dùng ly = Ni = 1, (mol) 
6 
Theo phương trình (1), ta có : 
Số mol O¿ tham gia phản ứng là : — nụ, heo, = 0,2 (mol) 


Số mol O;¿ không tham gia phản ứng là : 1,5 moi — 0,2 moi = 1,3 mol 
Số mol SO; tham gia phản ứng bằng số mol SO; tạo thành. 
Số mol SO; không tham gia phán ứng :0,5 moi — 0,4 moi = 0,1 moi. 
Đáp số: 0,1 mol SO¿, 1,3 mol Ó.. 
(1G; 2B; 3A) 
Phương trình hóa học : 

NazS§O; + H;SO;: tđặc) —>Na,SO¿; + HO + SO, 


1 mol 1 mol 1 mol 1 mol 
3lðg - x(g)? y(g)? V(ì? 
31,5 


Ta có: *®  Dụa,so, = = 0,25 (mol) 


126. 
© x=98.0,25 = 24,5 (g) 
® y= 142.0,25 = 35,5 (gì 
e V=22,4.0,35 = 5,6 (Ï) 
Đáp số: 1. 24,5gH;SO,, 2. 35,5g Na;SO,, 3. 5,6/ 8O;. 
(1A; 2D; 3C) 
Phương trình hóa học : 


* CuO + H;SO, ——> CuSO, + H;O q) 
Imol 1 mởi 1 mol 
amol na mơi a mơl 

s$ ZnO + Hạ§O, —› ZnSO, + l1,O (2) 
Imol 1 nöi 1 moÌ 
bmoÌl b moÌ b mol 

ê CuO + 2HClI——› CuCl; + HO (3) 


1mol 3# mol 
amol 34 mol 
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s« ZnO + 2HCl——› ZnCl; + H.,O (4) 
1mol 2 mol 


b mol 2b mol 
3.200 


Số mai MẸI đem dùng : ——— = 0.6 (mol) 

1000 
Từ (3) và (4) = a+b=0,3 (5) 
Ta lại có : 80a + 81b = 24,2 (6) 


Từ(5) = a=0,3-b 
Thay a = 0,3 — b vào (6), ta có : 
80(0,8 - b) + 81b = 24,9 © b=0,2 = a=<0,1 
Khối lượng CuO đem dùng:  80.0,1 = 8(g) 
Khối lượng ZnO đem dùng:  81.0,2 = 16,2 (g) 
(Có thể tính nhanh như sau : 
Tacó: (6) «œ 80(a+b)+b= 24,2 
(5) = bxz0/2) 
Do đó ta có thành phản phần trăm của hỗn hợp X là : 


` #CuO = mẽ .100% = 33,06% 
%ZnO = To .100% = 66,94%. 


2. Từ (1) và (2), ta có :nạ sạ=a+b=0,3(mol) = m= 294g 
3. Hỗn hợp muối Y gồm : s 0,1 mol CuSO; hay 16g. 


Tt. 
. Phương trình phản ứng hòa tan : 


2. 


158 


se 0,2 mol ZnSO, hay 32,2g. 
(1D; 2A; 3Bÿ' 


Na;O + HO ——› 2NaOH *(1) 
1 mol 2 mol 

Số mol Na;O đem dùng : % = 0,1 (mol) 

= Số mol NaOH có trong 4i dung dịch A:  0,1.2= 0,2 (mol 

Do đó ta có nổng độ mol của dung dịchA: 0,2:4 = 005M 


Dung dịch A là dung địch NaOH 6, 05M. 
Phương trình phản ứng trung hòa : 


2NaOH + H;SO, -——› Na;SO; + 2H,O (2) 
2 mol 1 mol 1 mol 
0,2 mol ? 


0,2 


—— =0,] (mol) 


` ẦN so, 7 9 


-> Khối lượng H;SO; cần dùng : 


Khhói lượng dung dịch H;SO, : 


98.0,1 = 9,8 (g) 


9/8100 _ va vn 
DỤ ng 
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“The tích dụng dịch H;SO; : Ñng 


= dở (ml. 


8ê mol muối Na»SO; tạo thành lái 0,1 thìo]) 


=> 


Đúp số : 


1. CƠ tNAOH) = 005M; 


0, ~Á 
Cạy (Na¿SO, = 2 = 0025 
4,043 


2. 9,8g H;SO, 


3. Cạ (Ng.SO,) = 0/025M. 


(1B; 2B; 3A) 
Phương trình hóa học : 
Z2 + H;SO, 


1mol 1 mol 


—> 


m (ø) ? x mol ? 
5,6 
23,4 
> Khối lượng kèm đả dùng : 


Ta có : n¿,= nụ, = 


Zn8O, + H,f 
1 mol 1 mol 
y(g)? ã,61 


= 0,25 (mol! 


mì = 65.0,25 = 16,25 (gì). 


2. Ta có: nụ sọ, =nụ, = 0,25 
=> Cyu(H,SO,)= b1 Êc 2,5 (Àl). 
01 
3. Khối lượng muối ZnSO; tạo thành : y = 161.0,25 = 40,25 (g) 
Đáp số: 1. m = l0,35g; 2. Ơn (H;SO,) = 2,5M 
3. 40,25g ZnSO,. 
#9. (1A;2A) 
1. Pluương trình hóa học : 
CuO + H;SO, ——› CuSO, + H,O 
1mol 1 mol 1 mol 
32g  y(g)? x(g)? 
3,2 


Số mol CuO đem dùng: n¡ = 


= 0,04 (mol) 


Khối lượng H;SO, đem dùng là 9,8g. 


= Địt sÓ, 98 


s5 = 0,1 (mol). 


=> H;SO¿ dư  CuO tan hết trong axit. 
Do đó ta có : ne„so, = 0,04 (mol) 


Khối lượng muối thu được là : y = 160.0,04 = 6,4 (g). 
2. Dung địch thu được sau phản ứng gồm : 
© H;SO, dư : 0,1 mol - 0,04 mol = 0,06 mol hay 98.0,06 z 5,*8 (g) 
* 6,4g muối CuSO;. 
ê Khối lượng dung dịch : 3,2g + 100g = 103,2g 
Do đó ta có nồng độ phần trăm của dung dịch : 
5,88 


+ đối với H;8Ơ, là : ¡ = C4 (H;„SO,) = ————.100% = 5,7 
103,3 
- 6. 
+ đối với Cu8O, là : C;= C% (CuSO,) = J =8,20. 


80. (1A; 2B) 81. (1C; 2A; 3B) 
82. (1C) 3. a) Cu(OH);; b) Ba(OH); 
Cu(OH); +/2HCI —› CuCl›; + 2H;O 
Ba(OH); + 2HCI —› BaCl; + 2HạO 
88. Hóa chất được sử dụng là hatri hiđroxit NaOH. 
A. FeCl; + 4ÑaOH —›; FetOH); + 2NaCl 
FetOH); tan trong nước kết hợp với oxi tạo thành Fe(OH);, lết tủa 
trắng biến đân dân thành nâu. . 
ÀFe(OH); + O; + 2HạO —š 4Fe(OH); 
B. FeCl; + NaOH ——); Fe(OH);‡ + 3NaCl 
FetOH); kết tủa màu nâu. 
C. NaCl ‡ NaOH không phản ứng, dung dịch trong suốt. 
D. MgGI; + ầMaOiÍ —› MgtOH),L + 2NaCl 
MgtOH); kết tủa trắng, không đổi màu suốt thời gian phản ứig xây 
Fa. 
E. ÀICl; + 8NaOH ——; AlI(OH);L + 3NaCl' 
Al(OH); : kết tủa trắng tai trong dung dịch kiểm. 
Al(OH); + NaOH —; NaAIO; + 2H¿O 
9Ö (1D;2A) Phương trình phản ứng trung hòa : 
8KOH + H;ạỀO, —› K,SO, + HO 
3 mi Ì HioÌ 1 mol 
x(g)? 
Số mol H;SO, 0,8M tham gia phản ứng : 
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0,5.700 
_1000- 
> Số mol KOH tham gia ph:(n ứng : nị¿¡ = 035.2 = 0,7 (mol) 
Xhối lượng KOH 11,2%: 56.0,7 = 39,2 (gì 

39, 3.100 


Xhối lượng dung dịch KOIH 11,2% : ——" 350 (tg) 


TH SỐ, = 0,85 (mol) 


3ö đó ta có thể tích dụng dịch KOIT 11.22 phải tìm là : 
350 
115 


= 301,35 (ml) 


3ố mol muối kali sunfat K,SO; tạo thành bằng số mol H;SO¡ tham 

gia phản ứng là 0,35 mol. 

+ Khối lượng muối K›;SO; tạo thành là : x = 174.0,35 = 60,9 (g) 
Đáp số: — 1. 301,35ml; 2. 60,9g K›;SO,. 


dA; 2D) 
- Phương trình hóa học: 2NaOH + IISO, —> Na,SO;¿ + 2H;O 
2.40 98 142 
x(g) ? v(g)? 
Khối lượng H;SO; tham gia phán ứng : 350.13,25⁄ = 30,625 (g) 
Khối lượng NaOH cần dùng: x= _ = 2ð (g) 
49 3 
Khối lượng muối tạo thành:  y= — = 44,375 (g) 
Đáp số: 1. 25g NaOH; 2. 44,375g Na;SO.. 
úG; 2B) 
. Phương trình phản ứng : 
° CO, + NaOH ——> NallCO; (q1) 
1mol 1 mol 1 mol 
° CO, + 2NaOH -——+ Na,CO, + H,O (2) 
1 mol 2 mol 1 mol 
Số mol CO; đem dùng: nị = St ch 0,5 (mol) 
223,4 
khối lượng NaOlI đem dùng : 1,25.320.20⁄ = 80 tg) 


®ố mol NaOH : n;= m = 2 (mol) 


W ?nị < n¿ nên có muối trung tính nàtri cacbonat Na„CO,¿ 


nu. „coy= nị =0 (mol) => mụạ,cọ,= 106.05 = ð3 (g) 
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2. Từ (2) = số mol NaOH tham gia phản ứng là : 
nạ = 2n¡ = 2.0, = 1 (mol) 
NaOH dư : 2 mol - 1 mol = 1 mol hay 40g. 
Dung dịch X gồm có : ® 40g NaOl1 
® 53g Na,CO, 
® Khối lượng dung dịch : mẹo, + mại xu = 22 + 400 = 422 


Do đó ta có : C% (NaOH) = ma 100% = 9,18⁄ 


22ˆ 
: 53 5 _ 
C#Z (Na;CO,) = 3ạs 100% = 19,56% 


Đáp số: 1. 53g Na;CO;, 2. NaOH 9,48%;  Na,CO, 12,26% 
93. Ta có : 1. BaCl; + 2ANaOH ——> Ba(OH); + 2NaCl 

NaCl + NaOH : không có phản ứng. 

2. Cu§O, + 2NaOH —› Cu(OH); + Na,SO, 
(xanh lam) 
Fe;(SO,); + 6NaOH —- -› 2Fe(OH);\ + 3Na.„SƠ, 
(kết tủa nâu) 

3. Na;SO, + NaCl : không phản ứng. 


Đ., (1A;2A) Ta có: 1. 2Na + 2H¿O —› 2NaOII + HH; 
2. Ca + 2H,O - --› Ca(OlH). + H; 
Đỗ. (1A; 2A). 
96. Ta có: 1. H;SO, + NaOH ——>› Na;SO; + 2H.,O 
2. H;SO, + #n(ÓH)¿ ——› ZnSO, + 211,O 
3. NaOH + Cu§O, ——› Cu(OlH); + Na,SO, 
4. NaOH + HCI —>› NaCl + H;O 
B8. 1. 1 2. Ca(OH); 3. CO, 


CaO + H;O —› Ca(tOH); 
2. Ca(OH);; 2H;O 
Ca(OB); + 2HCI ——› CaCl; + 2H,O 
3. CO;; H;O 
Ca(OH); + CO; ——› CaCO; + H,O 
99. 1. 2Ca(OH); + 2FeCl¿ — 3CaCl, + 2Fe(OH); 
2.C(10) 
102 (1B, 2C) 
1. Phương trình hóa học : 
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CO, + CatOH), » GaCO,ý+ HO 


22,41 100 
3,531 x(g)? 
100.3,52 


Khối lượng kết tủa CaCO,:x= = 11,25 (g) 
2. Nếu chỉ có 1,68/ CÓ› tham gia thì hối lượng CaCO, là : 
100.1,69 Ắ 
= =1, 


32.4 


ĐH 


Đúp số: — 1. 11,95g;, 2. 7,5g. 


10%. (1C; 2C) 


1. Phương trình hóa học: CaO + HO -——x CatOH); 


56g 14g 
11,2g x (g) ? 
y(tg)? 18,5g 
Ta có: x 141082 = 14,8g 
56 
2. Để thu được 18,5g Ca(OH); thì cản một lượng canxi oxit CaO là : 
56.18,5 
= ——— = ]lá(g) 
y T4 E 


Đáp số: 1. 14,8g Ca(OH);; 2. 14g CaO. 


104. (1D; 2D; 3A) 


1. Phương trình hóa học: Ca(OH);+ 2HCl——+ CaCl; + 2H;O 


714g 36,ã.2 111g 
14,8g x(g)? 
v(g)? 21,15g 
Khối lượng HCI cần dùng : Tn = 14,6 (g) 
Khối lượng của dung dịch HCI 7,32 đã dùng : 
1,46.100 
m = ———— = 200 (g). 
T3 W 
2. Khối lượng muối canxi clorua tạo thành : x = _. = 22,2 (g). 
3 3:30 #vé 3 D 
3. Khối lượng canxi hiđroxit cần dùng : y= TT = 18,5 (g). 


Đúp số : — 1. 200g dd HCI 7,3⁄ 
2. 22,2 CaCl;; 3. 18,5g Ca(tOH)›. 


163 


105. (1A; 2B; 3C) 


1. Phương trình hóa học: CO, + Ca(OH),— v CaCO v + H20 


44g -— Tự 100g 
176g x(g)? y(g)? 
Ta có: xe C106 = 29,6 tgì 


2. Nồng độ phần trăm cúa dung dịch CatOlT), : 
C% = 39.8 1og¿ =# 1,A1 
400 


¬ $ )0.17,6 
8. Khối lượng CaCO; tạo thành : y = T = 1U (g) 


Đáp số: 1. 29,0g Ca(OlU;, 2 CatOlD)¿ 7,12; 3. 40g CaC0;, 


106. (1D; 2C; 3B) 
1. Phương trình hóa học : 
8Ca(tOH);, + 2FeCl, —-› 3CaCI, + 2Fe(OH),Ý 


74.3 162,5.2 111.3 107.2 
` 992g x(g)? ví? z(g)7 
9. l8 HD j 
Ta có: s xe= — = 325 (tự) 


74.3 


Hoặc : số mới Ca(OlH), thun gia phản ứng : 
:222 
nz= —— =0(mol) 


Suy ra:s nụụ.ị, = cha =0,2tmoll— + x=3325(g) 


® y= 111.0/3= 33,3 (g) 
® z= 1070,2=321,1(g) 


Đáp số: 1. 395g FeCl¿; — 3. 333g CaCL; — 3. 21/1g 7e4611), 


107. (1A; 2D) 
1. Phương trình hóa học : 
KạCO, + CatOH)— CaCO, + 2KOH 


138g . 74g 100g 56g.2 
x(g) ? v(g)? 135 z(g) ? 
38.12,5 74.13,5 Ễ 
Ta có : x= 2Ó S.17298 18h §'= KẾ È = 9/25 tì 
100 100 
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° 


`. ¬ 56.2.13,5 
hỏi lượng KOH thu được : z = = = 141(g) 


6e Có the dùng số moi đề tính. 


108, 


109. 
. Các phương trình hóa học : 


110. 


Đúp số : — 1. 17/25g K:zCO,; 9,25g Cat(Oll);, 2. 11g KOH, 


(1Á: 2A) — Các phương trình hóa học : 


° B¬aO + HO ——> Ba(OhH); (1) 
ˆ 188g 
x(g)? 
. BatOlH)¿ + Na¿ŠSO, —> BaSO,¿Ý + 2NaOll (2) 
142g 233ư 
y(g)? 18,64g 
Nhân Xét : ngạo = Phuốn,, = Đa so, = Đụugo, = Tà = 0,08 


Suy ra : Khối lượng BaO: x = 153.0,08 = 12,24 tg). 


. w= 142.0,08 = 11,36 (g). 


Đúp số: 1. 12,21g BaO; 2. 11/36g Na,SOi. 
(1C; 2A) 


° Zn(OH);+ H;SO; ——> ZnSO, + 2H¿O 
1 mol 1 mol 
24,75g x(g)? 
° HzZnO; + 2NaOH —-—› Na„ZnO; + 2H,O 
1 mol 2 mol 
24,75g y(g)? 


4.75 
Số mol Zn(OH); tham gia mỗi phản ứng là : " = 0,25 (mol) 


Do đó ta có : x = 98.0,25 = 241,5 (g). 


. Ta có : nguoi = 0,25.2 = 0,50 => y=20(g) 


Đáp số: 1. 24,5g H;„SO¡; — 2. 20g NaOH. 
1. Mg(OH); 
MgCI; + 2NaOH —› Mg(OII);„) + 2NaCl 


. H;SO¿ 


H,SO, + BatNO,); ——› BaSO,t + 2HNO; 


. Ca(NO,);; HO 


2HNO; + CaCO; ——>» Ca(NO,);¿ + CO; + HO 
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4. AgNO; 
CaCl; + 2AgNO¿ ——› 2AgCl| + CatNO,); 
5. Na;SO, 
BaCl; + Naz8O, —>› BaSO,‡ + 2NaCI. 
111. (1D, 2B) 1D: (12) 2B : (9) 
1. 8CaCl; + 2Na;POy —› 6NaCl + Ca;(PO,); 
2. Fea(SO,)¿ + 8Ba(OH); ——› 3BaSO,} + 3FetOH'); 
131. B Gọi A;CO; và BCO; là hai muối cacbonat đã cho. 
Các phương trình hóa học : 
« A;CO; + 2HCl——› 2ACI+ CO, + HO 


1 mol 2 mol 2mol 1mol 1 mol 
x 2x 3x x x 
° BCO, + 2HCl——› BCl; + CO; + H,O 
1 mol 2 mol 1mol Imol 1 mol 
y mol 2y y y M 
sử 1,008 
Số mol CO; thoát ra : x + y = Ni = 0,04ð (mol) 


=__ mẹo,= 440,045 = 1,98 (g) 

Số mol của HCI và H;O theo thứ tự là : 
2(x+y)=0,09 và x+y= 0,045 

Khối lượng HCI đã dùng: mục¡ = 36,5.0,09 = 3,285 (g) 
Khối lượng H;O thu được: mạ; „= 18.0,045 = 0,81 (g) 
Gọi m là khối lượng của hỗn hợp muối Ÿ. 
Ta có: (mạ co, + Mgcọ, ) + Mụci = m + co, + mụ ọ 

>> 4,/59+3,285=m+1,98+081 c© m=5,085g 

Đáp số : my = 5,(85g 
134. (1A;2C) Các phương trình hóa học : 


« CaCO; + HạSO, —› CaSO, + CO; + H,O (H 
1 mol 1 mol 
a mol a mol 

° MgCO; + H;SO, ——› MgSO, + CO; + H;O (2 
1 mol ` 1 mol 
b mol b mol 


Gọi a (mol) và b (mol) theo thứ tự là số mol của các muối CaŒÓ; và 
MgCO; có trong 6,8g hỗn hợp X. 
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Ta có: 100a+84b=68  <› 25a + 21b= 1/7 (3) 


Từ (1) và (2), ta có : 136a + 120b = 9,5 (4) 
Iùig) số bu r2, 
31 
Bế) `. 
Thay b = — vào (4), tà có: 136A + lạ = =9,6 


c= a = 003125 ? b = 0,01375. 
Do đó ta có thành phần phản trăm (về khối lượng) của hồn hợp X là : 


%CaCO; = TT 100 = 45,96% 


84.0,04375 


%MgCO; = .100% = 54,04% 


Khối lượng canxi sunfat thu được : mụ„¿ụ, = 136.0,3125 = 4,25 (g) 
Khối lượng magie sunfat thu được :mi,xo, = 120.0,04375 = 5,25 (gì). 


128. (1B; 2D) 
1. Các phương trình hóa học : 


° CaCO; _ CaO + CO; q1) 
a mol amol a mol 

© — Na,CO; — > NaO+ CO; 2) 
b mol cbmol b mol 


Ta có: 100a + 106b=ðl2 «<+ 50a +53b=256 (*) 
11,2 
234 
với a (mol) và b (mol) theo thứ tự là số mol của CaCO; và của 
Na;CO; có trong 51,2g hỗn hợp A. 
> 50(0,5 - b) + 53b = 2ã,6 «+  bz0,2 = a=0,3 
51,2 gam hồn hợp A gồm : + 0,3 mol CaCO, hay 30g CaCO; 
+ 0,2 mol NazCO; hay 31,2g Na;CO, 
Suy ra : 4CaCO; =< 58,59%; 4+ Na„CO, = 41,41%. 
9. Ta có: ncạo = 0,3 => mau = 56.0/3 = 16,8g 
nụuụ= 0,3 * my, = 60.0,2 = 12,/4g. 


a+b= 


=0  = a=05-b 


124. (0) Phương trình hóa học : 
KHr + AgNO, —› KNO, + AgBri 
119g 170g I mol — 188g 
238g ãlg x mol 


23,8 3 
Ta có : ngụ; = "8 = 0,9; ĐẠ¿NO, = TS =0/3 


Số mol của KNO; = 0,2 (mol) 
AgNO; dư : 0,3 - 0,2 = 0,1 (mol) 


Suy ra : Cụ (KNO;) = .” 0,4M 
01 
Cụ (AgNO,) = TT" = 0,2M. 
125.(A) 126(BQ I27(A)  128.(A) — 129A: 


181. (1A; 2C) Phương trình hóa học : 
NH; + HNO;, ——› NII,NO; 
17g 63g 80g 
xkg? y kg? 68kg 


Phần trăm nitơ có trong 80g NH,NO¿ :⁄N = ¬ .100% = 35 


Khối lượng NH,NO; : - 59,5 = 68kg 


17.68 

_" 

63.68 

80 

(68kg - 14,15kg = 53,55kg). 

133. 1. Công thức phân tử của oxit có dạng : X;zO; 

Gọi x là nguyên tử khối của nguyên tố X. 
48 


'Ta có : Myuu,= 2x + 486 > *c<~ Thy 


Khối lượng NHạ: x= 14,45 (kg) 


Khối lượng HNO, : y = = 53,55 (kg) 


c©+ 4800 = 94,12x + 2258,88 
Ẩ©  94/12x=2Bö4l12 = xxs2!. 
Nguyên tố X chính là nhôm AI. 
2. Công thức phán tử của oxit có dạng :Y,O; với My =y 


3 —_ _4367% + 200y=8734y +3493,6 
2y +80 : 

©  11266yz34936 Z7 yx3l1 = YzP. 
3. Công thức phân tử của oxit có đạng : ACI,, n © NẺ 


35.5n 


Ta có: Mụuy =204.4+3ððn -2 — = ]1,8% 
¡ : ñ 
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=. 3550n = 3025,12 + 525,4n 

=. 3021,6n = 3025,12 = n"x]l 
Nguyên tố A có hóa trị (l). 
„ (1A; 2D; 3B) 
- Phương trình hóa học : 


Cú + 4HNO¿(đậc - » CuNOj, + 2NOV + HỤO 
1 mol 4 mol 1 mol 2 mol 
16g C% ? x(g)? Vụ)? 
Ta có: nẹu= Ao, = 0,25 
64 
Suy ra : me„yo,,,= 188.025 = 47 (tự). 
. Số mol của NO; là : 0,25.2 = 0,50 (mol) 
Thế tích khí NO; bay ra : V = 22,4.0,5 = 11,2 U). 
Số mol HNO; : 0,25.4 = 1 (mol) 
= Khối lượng HNO; tham gia phản ứng là 63 gam. 
63.100 
90 


Nông độ phần trăm của dung dịch HNO; : C⁄ = = 70% 


€ó thể tính trực tiếp khối lượng các chất tham gia phản ứng và sản 
phẩm. 
° 


Cu + 4HNO; (đặc —> Cu(NO;), + 2MO,+ H,O 


64g  63g.4 188g 22,41.2 
16g m (g) ? x (g) ? Vv(? 
9ö 4 9-16 
Ta có: s xe= 8=. =Á47 (gì; V= Ca = 11,2(U 
64 64 
63.4.16 


s m= = 63 (g) -2 C4 = 70% 


Đúp số: 1. 471g Cu(NO;), 32. 11/2/NO,, 3. HNO, 70%. 
ID) Công thức phân tử của clorua đã cho có đạng XCI. 
đọi x là nguyên tử khối của nguyên tố X. 
“hương trình hóa học: 2X + CI, --- › 2XCI 
2x 2(x + 35,5) 
13,8g 35,1g 
=— 35,1x = 13,B(x + 35,5) 3 x=33,X: Nu. 
tông thức phản tử của oxit có đạng YO. 
đọi y là nguyên tư khối của nguyên tô Y. 
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181. 


138. 
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Phương trình hóa học: YO + H;SO¡——>»YSO;¡ + H,O 
y+16 98 y+96 
Khi hòa tan (y + 16)g YO vào 980 gam dung dịch H›;SO,, tà đượ: 
một dung dịch có khối lượng là : 
m = 980 + (y + 16) = (996 + y) (g) 
Dung dịch này chính là muối sunfat của Y. 
+ J1! _ 118% cœ 100(y +96) = 11/8996 +y) 
996 +y 
© 88,2y =2152,8 =2 y=244 = YzMg. 
Công thức phân tử của nitrat và nitrit của nguyên tố X, theo thí 
tự, có dạng XNO; và XNO:. 
Gọi x là nguyên tứ khối của X. 
Phương trình hóa học biểu diễn phản ứng nitrat bị nhiệt 2lyäy 
thành nitrit : 


2XNO, ——› 2XNO, + O, 
8(x + 63) 3(x + 46) 
9,09g 1,08g 
=> 9,09(x + 46) = 7,65(x + 62) 
©œ 144xz5616  = x=39 => X=K 
Phương trình phản ứng nhiệt phân của đồng nitrat. 


2Cu(NOj; ——› 2CuO + 4NO; + O, 

188g.3 80g.3 

x (g) y(g) 
Gọi x (g) là khối lượng đồng nitrat bị phân hủy, với 0 < x ‹ 2256. 
Khối lượng nitrat đồng còn lại là 22,56 - x 


Khối lượng CuO thu được : y= —— - —— (g) 


Theo đề bài, ta có : (232,56 - x) + ma = 12,84 
«© 1060,32 - 47x + 20x = 603,48 
27x = 456,84 «^  x=16,92 
Suy ra khối lượng nitrat đồng không bị phân hủy là : 
22,56 — 16,92 = 5,61 (g). 
Cũng có thể gọi m (g) là khối lượng đồng nitrat không bị phân húủ), 
0<m<2256 


Suy ra khỏi lượng đỏng bị phản huy là 22,56 - m 


Sã Set (23,56 - m)80 
Khối lượng CuO thu được là : y z —————— 


188 
33.56 - m)20 h 
NI + “t = 12,81 c "564 Z y=7,20 
xã 
k : h õ, 6-1 SiÔ# 
Do đó ta có : Cu(NO,)¿ = ——— 100% = 13,93% 
12,84 


T 
%4CuO = - 22? 100 = 56,01% 
12,84 


(Hoặc : CuO = 100% - 4Cu(NO;); = 56,07% ). 
139. (1D; 2C) Các phương trình hóa học : 


° Fe + 2AgNO¿-——› Fe(NO,, + 2Ag (1) 
1 mol 2 mol 1 mol 2 mol 
xmol 3x mol x mol 2x mol 

° Fe + Cu(NO;)¿—>Fe(NO;); + Cu (2) 
ymol y mol y mol y mol 


Vì Ag hoạt động hóa học yếu hơn Cu nên (1) xảy ra trước. 
Ta có: ®  Mụyxo, =170; Mẹ, xo, , = 180; MẳẶyo,i, =188 


® HAvnO, = TH = 0,03 (mol) 
.s 
TCuNO¿sy = ¬-. = 0,15 (mol) 


Gọi x (mol) và y (mol) theo thứ tự là số mol của Fe tham gia các 
phản ứng (1) và (2). 


3,36 
S , = —— =0,06 
MyTA:ey= 
*® x= 3 DA, . = 0,015 


= y=0,06- 0,015 = 0,045 
= __ ne„wo,, (tham gia (2) = 0,045 


Cu(NO;), dư : 0,15 — 0,045 = 0,105 
'Ta có: nạy = nụ„xvo, = 0,08 (mol) 

né # ne„ xu, (tham giá 02)) = 0,015 (mol) 
Do đó ta có khới lượng chất rắn Y : 


my = 108.0,0.. + 64.0,045 = 6,12 tgì 
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Dung dịch Z chứa : s 0,06 mol PetNO;); 
: ` e 0,105 mol CutNO,), 
e 300ml 
Ta có nồng độ mol của dung dịch Z : 


+ đối với FeNOạ,là: 2-96-1090 _ụ am 


0,105.1000 


+ đối với Cu(NO;); là : = 0,35M. 


140. (A) Phương trình hóa học : 
2X+3Cl, —› 2XCI; 
22,4L.3 2(x + 106,5) 
6,721 26,69 
S6 = — «5 2(x + 106,5) = 266,9 
67,2 2(x+106,5) 
©Š  x=26,95 =. X<AI. 
141. (1B; 2C; 3D) 

Fe;(SO,)¿ + 6NaOH ——> 2FetOH); + 3Na;SO; 


12g 
Ta có : n = 1Ẻ = 0,3 (mol) 
: NHOH = TỐ : 
Suy ra: — ng, sọ,,, = ¬ = 0,05 (mol) 
1 
fEOllsy = 8 tNwaoin = 0,1 (mol) 


1 
ĐNauo, = Non = 0,lỗ 


2 
Do đó ta có : mg, „sọ,,„= 400.0,05 = 20 (g) 
goi, = 107.0,1 = 10,7 (g) 
nụ¿ xo, = 148.0,15 = 21,3 (g). 


142. Gọi x là số gam sắt tham gia phản ứng. 
1. Phương trình hóa học: Fe + CuSO;¡ —-+ FeSO; + Cu 


50g 64 
x(g) y(g) 
zr 3= " = co tg) là số gam Cụ thoát ra khơi đồng sunft, 
96 ( 
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hot lượng sắt còn lại là (100 — X)g. 
'Ƒu có : (100 - x)+ hệ 101 “% x=7 = v=8 


4 


Ehoi lượng đồng thoát ra là 8 giảm 


2. Tá có: ngạyy, = nụ, = z. = 0,125 (mol) 
, 61 
» Nông độ mol của dụng dịch đối với FeSO, là : 
Cụ ŒeSOu = 2125-1000 — 0 3125 (Mỹ 
400 
Suy ra nồng độ mol của CuSO, : 
€¡¡ (CuSO,) = 0,5 ~ 0/8125 = 0,1875M. 
143. (1A; 2B; 3A; 4D) 
144. (À) 
145. a) Fe + CuSO;¡ ——> FeSO/; + Cụ 
b) Cụ + 3AAgNO, —› Cu(NO¿); + 3.\ự 
c) Zn + H,SO/ (loàng) ——> ZnSO; + H;Ÿ 
đ) 2Fe + 6I1;SO; (đặc) ——› EFe(SOU)¿ + 3SO¿ + 6H.O 
149. (1A; 2A) Phương trình hóa học : 
Zn + CuSO, ——> ZnSO, + Cu 


Gãg 160g 161g 
x(g). kể y (g) 
Khối lượng CuSO; : 810 =4(g) 
c 
Suy ra: x= TỦ = 1,035 (g); y= b..- ẾG 4,025 (g) 
160: 160 


Khối lượng dung dịch: 410 + 1,025 = 11,625 
Nông độ phản trăm của kèm sunliiL : 
C⁄ nSO, = 4:025100 _o sư, 
41,635 
1ỗ0. (1C; 2C) 
1. Phương trình hóa học: Fe + CuSO¡ —»FeSO, + Cu 


50g 153g 64g 
x(g)` m (g) y(g) 
Gọi x (g) là khối lượng sắt tham gia phản ứng và y (g) là lượng 
đồng thoát ra: y= cac) 
56 


Khối lượng miếng sắt tăng 4⁄ tức là tăng : 50.1 = 2 tg) 
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y gam đồng thoát ra bám vào miếng sắt đã mất đi x gam. 


© y-x#2 © K xa © x=ẽl4 œe y=l6 
7 


Có 16 gam đồng thoát ra. 


2. 8ố mol sắt sunfat thu được :m = Ki = = 0,25 (mol) 
56 56 
= Nồng độ mol của dung dịch FeSO; : Cạ = _ =0)(M. 
1ỗ1. (B) Phương trình hóa học : 
Zn + H;SO, —› Zn§O, + H;† 
65g 2g 
26g x(g) 
ã ' 2.26 
Khối lượng hiđro bay ra :mụ, = —— = 0,8 (g) 
65 


Khối lượng toàn bộ sản phẩm thu được : 
m., = 26g + 200g - 0,8g = 225,2g 
Đúp số : 25,3y. 
1ð?. (1B;2B) Các phương trình hóa học : ý 


H;SO, + NaOH ——› NallSO, + HO () 
1 mol 1 mol 1 mol 

29,4g lỗg a mol - 

H;SO, + 2NaOH -—› Na,SO, + 2H;O ©) 
1 mol 9 mol 1 mol 


Ta có: nị # ñụao¡ = ma = 0,375 (mol) 


29,4 
nạ = PL gỌ, = 98 


= 0,3 (mol) 


nạ < nị < 2n¿ nên có muối axit NallSO,. 

Số mol NaHSO, sinh ra :a = n; = 0,3 moÌ 

NaH§O/; sinh ra tác dụng với NaOH dư : 
(nị - nạ = 0,375 - 0,3 = 0,075 (mol)) 
NaHSO, + NaOH -——>› Na;SO, + HO 
1 mol 1 mol 1 mol 
0,3 mol 0,076 

=_ nga»o,= 0/07ỗ (mol); nyu¡y¿, dư = 0,225 


Do đó ta có : 
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Khối lượng NaHSO; thu được : 120.0,225 = 27 (g) 
Sở moi TI,O bằng số mol NaOH đem dùng và bằng 0,375 
+ hỏi lượng H,O thu được là : 18.0375 = 6,75 (g). 
153, (1C; 2A! Phương trình hóa học 
2NaOH + ZnÓCl:, »2NaC|: + 2n(Oll),y 


40.2 136 99 
7,5 10,2 x(g) 
N : T5 2 
8ö mol của NaOH : nị = Ey = 0,1875 (mol) 
10,2 


Số mol của 2nCÌ; : nạ = = 0,075 tmol) 


136 
NaOH dư : 0,1875 - 0,075.2 = 0,075 
Ta có: nzuọn,, = n¿uc,= 0,075 (mo]) 
Do đó ta có khối lượng Zn(OH); tạo thành là : 99.0,075 = 7,42ð (g). 
154. (1C; 2A) 
1. Phương trình hóa học : 
CuSO, + 2NaOH -—› Na.SO; + CutOlH);¿ 


160g 40g.2 98g 
30g m (g) ? v(g) 
Ta có: m= ke a4 = lỗ (g) 
160 
98.30 
8. p= —— = 18,375 (øi. 
Ỳ 160 k 
185. (D) Các phương trình hóa học : 
` Mg + H;SO¿; —>› MgSO; + l1; (1) 
a mol a moi 
° MgO + H;SO; —-› MgSO; + H;O (2) 
b mol ' 
Ÿ 336 
Từ() => a=nwy= nụ, = Sim = 0,015 (mol) 
=> mạyy = 24.0,015 = 0,36 (ự) 
0,36 


Do đó ta có: Mg = TT “U04 =3241⁄; ⁄MgO = 76%. 


1%. (A) Các phương trình hóa học : 
° Zn + 2HCl —> ZnCl; + HH; (1) 
a mol amol a mol 
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15:7. 


158. 


1ã9. 
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° ZnO + 2HCI ——> ZnCl; + HO „ (2) 


b mol b mol 
» Íha ;0— H,O G3) 
a mol a mol 
1,08 


Ta có: a= —— = 0,06 (mol) 
18 


65.0,06 


= ⁄Zn= .100% =50% => ⁄ZnO = 50 


(D' Phương trình hóa học : 
_—— CuCl,+ Hạ$ —› Cu§S + 2HCI 
135g 34g 96g 
108g 2,04g x(g)? 
Số mol CuCl; đem dùng :n¡ = T< = 0,08 (mol) 


Số mol H;§ đem dùng: nạ = c = 0,06 (mol) 
Ta có : s nị >n;  CuCl; dư : 0,08 - 0,06 = 0,02 (mol) 
hay 135.0,02= 2,7 (g) 
e Số mol CuS tạo thành là : 0,06 (mol) 
= Khối lượng CuS:  96.0,U6 = 5,76 (g) 
Đáp số: 5,76g CuS, 27g CuCI,. 


(B)_ Các phương trình hóa học : 
° KCI + H;SO; (đặc) ——› KHSO; + HCI (1) 
a mol a mol 
° NaCl + H;SO/; (đặc) —» NaHSO; + HCI (2) 
b mol b mol 


Gọi a (mol) và b (mol) theo thứ tự là số mol của kali clorua ECII và 
natri clorua NaCl có trong 7,66g hỗn hợp đã cho. 
74,Ba + 58,Bb = 7,66 


Tacó: { „0,430 đe 


c© 
=0,12 †b = 0,08 


Do đó ta có hàm lượng KCI và NaCl trong 7,66g hỏn hợp đa (co là : 
« 2,98 gam KCI 
« 4,68 gam ÑaC!. 

(1D; 2B; 3A) Các phương trình hỏa học : 


Mg + 2HCl——› MgCI, + H; (1) 


a mol 2a a 3,6¡ 
MgO + 2HClI——› MgCl, + H,O (2) 
bmol  #b b 


Gọi a (mol) và b (mol) theo thứ tự là số mol magie và số mol magie 
cxit có trong 9 gam hồn hợp đã cho. 


Ta có : 


40b = 
Sà»ð220JBÌN |a = 0,16 (mol) 
3,6 


<< 
=ụ, Mý~—Y Nghe Ìb = 0,129 (mol) 


Do đó ta có : mại, = 24.0,16 = 3,84 (g) = 4Mg = 42,67% 


160. (1D; 2C) 


MgO% = 57,33%. 

Phương trình hóa học : h 
AgNO; + KBr —› KNO, + AgBrỶ 
170g 119g 101g 188g 
51g 23,8g v(g) ' x(g)? 


Số mol AgNO; đem dùng: nị = tu = 0,03 (mol) 
( 


23 


'§ố mol KBr đem dùng : nạ= knÓ 0,2 (mol) < nị 


=> 


119 
x = 188.0,2 = 37,6 (g) 


AgNQ; dư : 0,3 - 0,2 = 0,1 (mol) hay 17g 
Khối lượng KNO; thu được :y = 101.0,2 = 20,2 (g) 
Trong 200ml nước lọc có : \ 


161. ‹A) 


« 0,1 (mol) AgNO; hay AgNO; 0,5M 
s 0,2 (molƒ KNO¿ hay KNO; 1M. 
Các phương trình hóa học : 


2K + 2H;O——› 2KOH + H; Œ) 
2 mol 1 mol 
a mol ® mol 

3 
2Na + 2H/O——› 2NaOH + H; (2) 
2 mol 1 mol 
b mol bạ mol 

2 


Gọi a (mol) và b (mol), theo thứ tự là số mol của kali và natri đem 


dùng. 
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39a + 23b = 7,7 


a = 0,05 (mol) 
Tacó: {a b 3.36 ©Ÿ_ | lun c5 
=0,15 b= 02s Ì 
L3 2.224 vử | (mob : 
Suy ra: se mự = 39.0,05 = 1,98 (g) J& — loàn t 


ph + mụa < 26.0,26 =B/7B4g). 
162. (1B;2C;3D) Phương trình hóahhc 2 Ô °°U 0° cẻ dị 
NaCl+ AgNO; — NaNO; + AgCI 
585g 170g 9g '- 1435g 
51g ã5lg yíg? xíg? 
5, 
Ta có : ĐNaClI = DI] = 0,087 (mol) 


5,1 . 
ĐayNO, = T1 0,03 (mob < ngục 


=_ NaCl dự: 0,087 - 0,08 = 0,057 (mol) hay 3,34 gam. 
Khối lượng AgO| tạo thành : .m„c¡ z 143,5.0,03 = 4,305 (g) 
Khối lượng NaNO; = 85.003 = 2,55 (g). 


163. (1D; 2C) 
1. Các phương trình hóa học : Thị 
* CuClạ + 2NaOH-——› 2NaCl + Cu(OH);i q) 
amọol 2amọl  2amọol a moi 
0,25 mọi lul xx*ếy : 
+ — OuOH)——> CuO + HO 0) 
a mọl ạ mo}. 


Số mol NaOH đem dùng là ~ 0,625 (mol) > 2no„.„* 0,60 L0) 


= NaOH dự : 0,625 - 0,50 = 0,125 umol) hạy 40.0,125 = 5 (g) 
Dung dịch Y chứa; $ 0,5 mol NaCl hay 29,25g NaCI 
_® 0,125 mol NaOH hay õg NaOH 
2. Số mol Cu(OH); tạo thành là 0,25 mol. 
Từ (2), ta suy ra:  mcuo =.80.0,25 = 20 (g). 
164. (B) Xem cách giải bài 161. 
143. (B) Ta có: AtO; = 102 
SiO; = 60 
HO = 18 
= Khối lượng mol của đất sét : Al¿O;.2S¡O..2H;O = 258 


1:78 


174. 


175. 


» Phần trăm khối lượng nhôm trong đất sét : 


5¿ 
4AI = - 2 100% = 90,984 


258 
(1A; 2D) 
Phương trình hóa học : TẾT ` 
2AIL + 6HClI——› 2AIClạ + 3H; 
2mol 6mol.. 2mol 
16,2g x (mol)? y (mol) ? 
; 16,2 
Ta có : nẠI = Sẽ = 0,6 (mol) 
Suy ra : — nuc¡ = 8nại = 1,8 (mol) 
Thể tích dung dịch HCI phải tàm : V = c— = T = 120). 
M 1 
Ta có : nạ¡c¡, = hi = 0,6 (mol) 


Khối lượng muối tạo thành : 133,5.0,6 = 80,1 (g) 
Đáp số: 1. 1,3! dd HCI 1,5M 
9. 80,1g AICh. 
(1Ð; 2A) I 


Gọi a (œol) và b (mol) theo thứ tự là số mol nhôm tác “ông với axit „ 
nitric loãng, nóng, giải phóng nitơ monooxit và đinitơ oxit : 


«Ồ AI + 4HNO; —› AI\NO¿; + NOT + 2H;O @) 
1Imol 4 mol 1 mọÌ 1 mol 
amol 4a mọi a mol a mol. 

s 8Al + 30HNOs—› BAINO;; + 3N;OT +1ãH¿O (2) 
9mol 30 mọi 8 moÌ 3 mọÌ 


b mol \ -b mol : mol 
Số mol nhôm nitrat tạo thành bằng số moi ba § kà dùng : 
9,18 


PAkNo,, SA + D= Bại = .1 = 034 (mol) 
Suy ra khối lượng nhôm nitrat kề "hong 213.0,34 = 72,42 b5 
Ta có: nxo=a(mol); no =— Ð (mol) b 
= Khối lượng hỗn hợp khí X :: 
+ 240a + 132b 


30a + 44.— =—————— (g) 
8 § 
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176. 


2. 


180 


240a + 132b 


U 
lœ 
" 
š 
b3 


240a + 132b = 33,488(8a + 3b) 

240a + 132b = 267,904a + 100,464b 
27,904a = 31,536b = 31,536(0,34 — a) 
27,904a + 31,536a = 10,72224 
a=0,18(mol) = b=0,16 (mol) 


xe _ = 0,06 (mol) 


90900 


Do đó Bặn hợp khí X gồm : + 0, 18 mol NO 
+ 0,06 mol NạO 
Ta có thành phần phần trăm vẻ thể tích của hỗn hợp khí X là : 
%NO œ = Lộ) ,100% = 7õ%  „ 
0,24 


%N;O = 25%. 
Cách 2: Gọi x là phân trăm thể tích NO trong hỗn hợp, với 0< x«<1. 
= Phần trăm của N;O là 1 — x. 
Ta có: 3 30x + 44(1 ~ x) = 33,488 ©  l4x= 10,512 

2 xe 0,75 

Do đó ta Có : NGƠ = 75%; %N;O = 25%. 
Chú ý rằng t theo cách tính này thì chúng ta không cần số noÏl tủa 
nhôm đem đồng. 


(1B; 2C) “hơn 
. Phương trình hóa học : 
đAIU + 3CuSO, +23 “AlSO,); + 3Cu 
',#T2. 1603... ! 643 
81g x(g? . yí(g)? 
Ta có : xu. 150851 „ rau) 
: 54 #-Í 
72.100 


Khối lượng dung dịch CuSO, : m = Si = 288 (gì). 


7 S351 „ong (gi, 
54 


Có thể dùng số mol để giải. 
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(1D; 2A) 
Phương trình hóa học:  Al;:Os+ 2NaOH ——> 2NaAlO; + HạO 
bmol 2b mol 


a mol AI tác dụng với 3a mol NaOH giải phóng Ÿ mol hiđro. 


P 5040 3a 
Sô IH; : =———— = 0,225 (mol) — =09,225 
J9245223Öjn4 ,uái — > —- KLắC 
=> a=0,lỗ 
Khối lượng AI có trong 23,4g hỗn hợp X : 
mại = 27.0,15 = 4,05 (g) 
“sẽ SẠI< la 100% = 17,31  =  %Al:O; = 82,69%. 


Số mol NaOH : nx;aon = 3a + 2b = 0,83 (mol) 
= Khối lượng NaOH : 40.0,83 = 33,2 (g) 
Đáp số: 1. 17,31% AI, 82,69% Al;O; 
2. 33,2g NaOH. 
(1C; 2C) 
Ta có : 
® amol AI tác dụng với 3a mol NaOH giải phóng ñ mol hiđro,. | 
® b mol Zn tác dụng với 2b mol NaOH giải phóng b mol hiđro. 


Số mol hiđro: nụ, = s" 


: + 65b = 12 


= 0,51 (mol) 


a=0,3 


Do đó ta có hệ 
O acc Ệ ¿ b=0,06 


+b=0,51 


12 gam hợp kim B : “8 :+ 0,83 mol AI hay 8,1g AI. 
+ 0,06 mol Zn-:hay 3,9g:2n. 
Thành phần phần trăm vẻ khối lượng của hợp kim B : 


%Al = Ty Ì 100% = 67,50% 


%Zn = 32,50%. 


. Ta có: mxaon = (3a + 2b).40 = 40,8g 


=_ C4⁄(NaOH) = 40,8% - 
Đáp số: 1. 67,50% AI; 32,50% Zn 
2. dd NaOH 40,8%. 
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179. 
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(1D; 2C) 
Các phương trình hóa học : 
° 2AI + 6HCI—— 2AIClạ + 3H; () 


: amol 3a mol  a mol moi 
« = Mg + 2HClI—› MgCly + H; 0) 
° - bmol #bˆ b b 
3a 1,12 F 
Ta có : NI SN -* hung © 3đa+2b=0,1(*) 
Ta lại có: 27a +24b=1  (**) 
0,2 0,1 
ừ (@® ++ -. bac 
Từ (*) và **)= a s7 s 
0,2 0,2 


1 gam hợp kim X gồm: + sĩ mol Al hay 21 = 0,6 (g) AI 


+ 0,4g Mg 
Do đó ta có : %Al = “Š ,100% = 60% 


%Mg = 40%. 


. Ta có: nuoịi= 3a+2b=0,1Ð Z Cụ = g.. =1M. 


(1C; 2D, 3A) 
. Canxi không tác đụng với NaOH. 
a mol AI tác dụng với 3a mol NaOH giải phóng š moi H;. 
th rán, =© a= s (ml) => mại =9g 
Các phương trình phản ứng của AI và Ca với HCI : 
° 2Al + 6HCl——› 2AICl; + 3H; (2 
1mol 3 mol : ; mol 
hà mol 1 mol : mol 
3 2 
° Ca + 2HCl—› CaCl; + Hạ (3 
b 2b b 


Từ (2) và (3) = 0,5 +b= mã =0625 œ©  b= 0,125 


Ũ 


=> mcạ=40.0,12ỗ = 5 (g) 
=> mx=9g+ð5g= l4g 
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“Thành phần phần trăm hợp kim X : 
€ 
%4Al = --.100% = 64,29 
14 
%Ca = 35,71%. 
Khối lượng NaOH : 40.2 = 13,33 (g). 


Số mol HCI tham gia phản ứng : nịicị = 1 + 2b = 1,25 (mol) 
= _ muic¡ = 45,625g 


ld 
:> Khối lượng dung địch HCI cần dùng : —— = 625 (g). 
(1A; 2B; 3C) 
Các phương trình hóa học : ` 
° 2AI + 3H;SO,() —> AI(SOU,; + 3H; (q1) 
a 38 4 3a : 
F2 L2 2 
* Zn + H;SO,() ——>› 7nSO, + H; (2) 
b b b b 
Ta có: 27a +65b = 11,9 (*) 
3a 0,8 


—+b=-—=04 c  3a+2b=0,8 (**) 
2 2 


=_ nụ¡sọo, = — +b=0,4(mol)  = mụụ,= 39,28 
Do đó ta có nồng độ phần trăm của dung địch H;SO; đem dùng : 


C% = `. 100% = 7, B44. 


Từ (*) và (**) => ảs vệ 
11,9 gam hợp kim X gồm : + 0,2 mol Al hay 5, „4g AI. 
+ 0,1 mol Zn hay 6,ỗg Zn. 


Suy ra : %4AI = n 100% = 45,38 


%Zn = 54,62%. 
Số mol nhôm sunfat là : nại,so,„= 0,1 mol => mụi,so,,,= 34,2g 
Số mol kẽm sunfat là : nz„sọ, = 0,1 mol => mu, = 16,lE 
=> Tổng khối lượng các muối sunfat thu được là : 

m = 34,2 + 16,1 = 50,3 (g). 
(1A; 2A; 3A; 4B; 5A) 
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188. (1A; 1B) 
2. a) 4Fe + 3O; + 6H;O —>› 4Fe(OH); 
b) 3FeO + 10HNQ; ——>› 3Fe(NO,); + 5H;O + NO 
184. (1A; 4A; 2B; 3B) 
2AI + 8C]; — 2AICI;. 
Fe + Cu(NO¿); (dd) —> Fe(NO;); + Cu 
® AI không tác dụng với HNO;¿ đặc, nguội. 
®-Te không tác dụng với H;SO¿ đặc, nguội. 
205. (1A; 2D; 3B) 
1. Phương trình hóa học: Fe+ 2HCl——› FeCl; + H; 
ð68g 2mol 127g 22,4 


: x (g) ? y(g)? 6,721 
_ 56.6, 72 
=.——— = |6, (g) 
P Nhà quâuu 
2. Tc¡ = Sóc M) = 0,6 (mol) 
h § " 0,6 
Nồng độ mol của dung dịch HCI : Cạ = LAN tiên 3(M) 
127.6,72 
3. Khối lượng FeCl =———— =38,1 (g). 
¡ lượng FeCh : y= TT L 
206. (1A; 2B) 
1. Phương trình hóa học ; 
Fe +CuSO, ——› FeSO, + Cu: 
ð6g 160g 159g 64g 
x (g) p (g) ? m(g)?  y(g)7 
Gọi x (g) là khối lượng sắt tham gia phản ứng và y (g) h kiối 
lượng đồng thoát ra: y = _ (g). 
Khối lượng sắt còn lại là : 3 — x. 
64x 


Ta có : (3 - x) + y = 3,096 = TM ĐC = 80g 


©  (3-x)+ > =3,096 c2 321- 7x+ 8x = 21,672 


©  x=0,672 c©  y=0/76t 
Nhới lượuc đọng “hoát ra là 0,768 gam. 


2. hoi lược e sắt sunft tị.  ête : 
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mì = chế = 3650/6172 Đúc = 1,824 tg) 
56 56 
Khối lượng dung dịch CuSO¿; đem dùng : 1,12.30 = 33,6 (g) 
+ Khối lượng CuSO¿ đem dùng : 33,6.15% = 5,04 (g) 
Khối lượng CuSO¿ tham gia phản ứng : 
= 160.0,672 
56 
2uSO; dư : 5,04g - 1,92g = 3,12 (g) 
3au phan ứng, dung dịch thu được gồm : 
+ 1,824g FeSO, 
+ 3,12g CuSO, dư 
+ 38,6g - 1,92 + 1,824 = 33,504 (g) 
Đo đó nồng độ phản trăm của dung dịch sau phản ứng : 
+ Đối với FeSO,: -  — 
33,504 
3,12 
33,504 


= 1,92 (g) 


.100⁄. = 5,44% 


+ Đối với CuSO, : 


.100% = 9,31%. 


207. 1D, 2D) 
1. Phương trình hóa học : 
Fe + 2HClI-—› FeCl; + H; 
1 mol 2 mol 1 mol 
14g :ñ 
Ta có : ngạ= _ = 0,25 (mol) = nụci = 0,25.2 = 0,5 (mol) 
=> mục¡ = 36,5.0,5 = 18,25 (g) 
3uy ra nồng độ phần trăm của dung dịch HCI đã dùng là : 
C% = 18,25%. 
2. facó: ngu =0,25molÐ =  mẹg¿cj,= 127.0,25 = 31,75 (g). 
248. 1D; 2D, 3D) 
1. ?hương trình hóa học : 
Fe +CuSO, ——› FeSO, + Cu 


56g 160g l52g ' 64g 
x(g)? y(g)? 8g 
m (g) ? 9,Bg 


a CÓ : TC Tp) 
64 
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310. 
. Phương trình hóa học : 


211. 
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- Khối lượng dung dịch HCI cần dùng : m = 


152.8 
= —— = ]19(g). 
ÿ ni B 


đc 160.9, 5 
152 
Đáp số: 1. 7 gam Fe; 2. 19 gam FeSOx; 3. 10 gam CuS0. 


= 10 (g). 


, (1C; 2B) 
. Phương trình hóa học : 


FeO + H;SO, =, FeSO, + H; 
1mol 1 mol 1 mơi 


m (8) x (g) ? 


Ta có: nụ sọ, = Tàn = 0,1 (mol) 


= nrọ=0lImol = m=720,l1=7,2(g) 


. Ta có : ñir¿so, = 0,1 mol = x= 152.0,1 = 15,2 (g) 


Đáp số: 1. 7,2g FeO; 2. 15,2g FeSO,, 
(1B; 9C) 


FeO + 2HClI——› FeCl; + H;O 
1mol 2 mol 1 hol 
x(g)? Cụ? 31,75g 


31,75 = 0,25 (mol) 
127 


=_ nnẹị = 0,25.2 = 0,5 (mol) 


Ta có: ngu, = 


= Nồng độ mol của dung dịch HCI : Cụ 


"ụ 
| 
" 
z 


. Tacó: x= 72.0,25 = 18 (g) 


Đáp số: 1.ddHCI1M; 2. 18g FeC 


(1A; 2B; 3C; 4D) 
. Phương trình hóa học: Fe + 2HCl —› FeClạ + H; 
56g  36,5.2 127g 29,41 
105g x(g)7? y (g) ? v()2 
Ta có: x= — = 13,6875 (g) 


13,6875.100 _ 


5š 54,75 (g' 


21. 


213. 


Khới lượng FeCl]; tạo thành: y= 4127.10,8 = 23,8125 (g) 


56 


Khối lượng dung dịch sau khi phản ứng kết thúc : 
p= 54,75 + 10,5 - mụ = 64,875 (g) 
2.10,5, 


(với mịy, = = 0,375 (g)) 


Do đó ta có nồng độ phần trăm của dung dịch muối FeCl; tạo 
thành là : : 
23,8125 
64,875 


C#% = .100% = 36,71%. 


. Thể tích hiđro bayra: V= _ = 4,2 (íĐ. 
Khối lượng sắt cần dùng để thu được 31,75g FeCl; : 
56.31,75 
=———— = l4(fg'. 
k 127 k 
Đáp số: 1. 54,75 gam dd, 2. C% (FeCl;) = 36,75% 
3. 4,2 lít H;; 4. 14g Fe. 


(D) Phương trình hóa học : 

Fe + CuClạ —> FeCl; + Cu 

56g 64g 

x(g) y (g)? 
Gọi x (g) là khối lượng sắt đã tham gia phản ứng. 
Khối lượng đồng đã thoát ra là : y = " = s (g) 
Khối lượng sắt còn lại là : 1 — x. 
Tacó: l1-x+y=1,08  <= T -x=008 

© x=0ỗ56 = y=0,64 

Khối lượng đồng thoát ra là : 0,64 gam. 
(3 gam) Các phương trình hóa học : 


«. FeO + CO —› Fe +CO; q) 
72g 56g 
3,6g x (g) 

«Ắ 3Fe + —>FeC (3) 
56.3g 180 
9,8g y(g) 
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56.3,6 = ðÑ [8ì =3 se 180.2,8 


Từ(l) = x= 
72 56.3 


=3(g'). 


214. (1D; 2B) 
1. Phương trình hóa học : 

Fe;O; + 6HCl——› 2FeCl;, + 3H;O 
60g 36,ð.6g  162,5.2g 
48g ' x(g)? yí(g)? 

Ta có : xu 365645 „ g6? (gị 

160 ' 
= Nỏng độ phần trăm của dung dịch HCI đã dùng : 


C# + sa .100% = 13,14%: 


2. Khối lượng giờ, Mi (II) clorua tạo thành : 


s 162, 5.2.48 = 97,5 (g). 
160 


215. (1C; 2A; 3B), 
1. Phương trình hóa học : . 
Fe;Oạ+3Hạ —›  2Fe + 3H:O 
160g 2243 562g 22,43 
x (kg) ? V (mỶ) ? _ 448kg y (kg)? 
448.160 _ cọ thợ). 


2. v« 2243445 _ ess (m?), 
56.2 


Ta có: x= 


3. Khối lượng hơi nước thu được :y = — = 216 (kg) 
cũng là khối lượng nước (lỏng) thu được. 
Suy ra thể tích nước (lỏng) thu được là 216 lít. 
Đáp số: 1. 640kg Fe;Ox; X‹ 268,8m3 hiđro, 3. 216 lítnướ. 
216. (1B; 2A; 3C) 
1. Phương trình hóa học : 
FeCl¿ + 3NaOH —› Fe(tOH),' + 3NaCI 


162,5g 40.3g 107g 58,5g.3 
26g x(g)? y (g)? p(g)? 
Tả có: 4= 40,0:20 = 19,2 (g) 
162,5 
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Khối lượng dung dịch NaOH đem dùng : 
19, 2.100 
0 


Ta # 


= 192 (g). 


2. Chất kết tủa X chính là sắt (III) hiđroxit Fe(OH');. 
_ 107.26 


Ta có : = 17,12 (g). 
k xử 162,5 ' 
3. Dung dịch sau phản ứng Y là dung dịch muối natri clorua NaCl. 
Ta có: p= 5 = 28,08 (g) 
162,5 


Khối lượng dung dịch : q = 26 + 192 - m;„u¡¡,= 200,88 (g) 


Nồng độ phần trăm của dung dịch Y : 
28,08 
200, 88 


Cw= 


.100% = 13,98%. 


217. 1D; 2C; 3B) 


1. Gọi a (mol) và b (mol) theo thứ tự là số mol của Fe và FeS có trong 
16 gam hồn hợp A. 
Ta có: 56a *+ 88b = 16 © 7a+llbz2 Œ) 
Các phương trình hóa học : l 


«  Fe+ 2HClI—— FeCl; + Hạ† 3 ú) 
1 mol. ' 1 mol 
a mol __ mol 

« — FeS+2HCI——› FeCl; + H,S† (2) 
1 mol 1 mol 
b mol b mol 


Hỗn hợp khí B gồm : + a mol hiđro H; 
+ b mol hiđro sunfua H;S 
Ÿ ca+be “SẼ ~02(nol)' © b«0/2-a 
22.4 : Ô/t 
Thay b = 0,2 - a vào (*), ta có : 
7a +11(02-a)=2 «œ© a=005 = b=0,l5 
L6 gam hỗn hợp A gồm : + 0/05 mol Fe hay 2,8g Fe 
+ 0,15 mol FeS hay 13,2g FeS. 
2,8 ' 


äuy ra : %Fe = kr Tuayảu = 17,5% - 
%FeS = 82,5%. 
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2. Hỗn hợp Bgồm: + 0,05 mol H; hay 0,1 gam H; 
+ 0,15 mol H›8 hay 5,1 gam HS. 
3. Phương trình hóa học : le + 8 —> FeS 


0,15 mọi, 


Trong 16 gam hỗn hợp A, có 18,2g FeŠ. 
I2È „Khối lượng lưu huỳnh có trong 13 ,2g FeS là :32.0,15 = 4,8 (g) 
+ Khối lượng sắt : 56.0,15 = 8,4 (g) 
Đo đó khối lượng sắt và lưu huỳnh cần thiết là : 
+ 2,8+ 8,4 = 11,2 (g) 


+ 4,8 gam. 
Đáp số: 1. 11,50% Fe; 
2. 0,1gH;; 
3. 11,2g Fe; 
316. (1A; 2A; 4A) 
1. Các phương trình hóa học : 
$ - ƑeOl+ 2NẠạOH —› Ƒe(OH„| + 2NaCl 
Mi 4Ó g° ÿQg — 5ðg2 
l@@ðg p (g) ? xe  uq? 
+ - FeOl + 8NaOH - _— Fe(OH»ử + 3NaCl 
1@Oög 49g3. 191g 58,5g.3 
349T10%g q (g) LÊN LÃI D ví(g)? 


T4 00 lộ HA} NOB là THöf¡ 


v M8358 - = 16.08 (gì. 


82,B0% Fe8. 
5,1g H5. 
4,8g S. 


._ = Tồng khối hương các chất kết tủa là : 18,ðg + 16,05g = 29,55g. 
‡ Khối lượng NaOH cần dùng : 
+ trog(): p« 4921955 „ 1a 


127 


+ troag(@: qx* +1324515 - 1g 


1625 


= Nồng độ phản trăm của dung dịch NaOH đã dùng : 
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C% = ao 100% = 12%. 


sả 


218. 
. Các phương trình hóa học : 


Dụng dịch Y là dung dịch muối NaCl. 
Khối lượng NaCl có trong dung dịch : 
58,5.2.19,05 58,5.3.24,375 
l7 57” 18mg 
= 17,55g + 26,325g = 43,875g 
Khối lượng dung dịch Y : 
my = 19,05g + 24,375g + 250g - mụ¿y = 263,875g 
= Nỏng độ phần trăm của dung dịch Y : 


C% (Y)= = 
263,875 


Đáp số : — 1. 29,B5g kết tủa, 2. dd NaOH 12 
3. dd NaCl 16,632. 


"H'# v= 


.100% = 16,63%. 


(1A; 2A) 


* Ƒe + 2HCI——› ƑFeCl; + H, q) 
1mọl 2 mol 1 mol 

168g mol  x(g) 

Ƒe:Oa + 6HCI—> FeCl; + 3H;O (2) 
Imoli 6mol 1 mol 

24g b mọi y(g)? 


. 


Ta có: s ngạ= = = 0,3 (mol) => a=0,6(mol) 
$ ngạọ, = na =0,15 (mol. = b=0,9(mol) 


Tổng số mọl HCI tham gia các phản ứng là : 
mục: = 0,6 + 0,9 = 1;5 (mo) 
Suy ra nồng độ mol của dụng dịch HCI đem dùng là : 


_ 15.1000 _ 
Ơại = _ 2M. 


Ta có muối cÌorua được tạo thành : 
+từ (1): my,c,= x3 127.0,3 = 38,1 (g) eOt; 
+ từ(2):  mguoj,= y = 162,5.0,1ỗ = 24,375 (g) FeCl; 
Hàm lượng các muối clorua thụ được: s 38,1 gam EeCl; 
« 24,375 gạm FeCl;. 
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220. (A) Các phương trình hóa học : 
. 2AI + 3H;SO, (loãng) —> Al;(SO,); + 3H; 


a mol C— moi 
2 
° Fe + H;SO, (loãng) —> FeSO, + H; 
b moi : b mol 
27a + 56b = 11 
a=0,2 
Ta có: 43a 8,96 © š 
Sub.—<—=<04 =0j 
5 + 224 b=0,1 
11g hỗn hợp A gồm : + 0,2 mol AI hay 5,4g AI 
. + 0,1 mol Fe hay 5,6g Fẹ 
Do đó ta có thành phần phẩn trăm vẻ khối lượng của hợp kin A: 
%AI = ¬ .100% = 49,09%; %fFe = 50,91%. 
221. (C) Phương trình hóa học : 
2Al + Fe;O; ——› Al:O; + 2F 
2mol 1 mol 1l mol 2mol - 
185g 32g 
13,5 32 p § 
Ta có : nại = E:ä = 0,ð (mol); Heo, “ = 0,2 (mol) 


2ngeo, < nại. Do đó ta có : « AÌ dư: 0,5 — 0,4 = 0,1 (mol) 
® HBẠio, =Dg¿o„= 0,2 (mol) 
5 nr¿ = 2ng„o, = 0,4 (mol) 


Hỗn hợp B gồm: + 0,1 mol AI hay 2,7g Al 
+ 0,2 mol Al;O; hay 20,4g Al;O; 
+ 0,4 mol Fe hay 22,4g Fe ` 
+ Khối lượng B : 45,5g 

Ta có thành phần phần trăm của hỗn hợp B : 


%Al = -^” 100% = 5,93%; 
45,5 


› 


%Fe = m .100% = 49,24; %Al,O; = 44,84%. 


228. (1A; 2D) 
1. Phương trình hóa học : 
Fe¿O; (đốt nóng) + 3CO ——› 2Fe + 3CO;† 
160g Í 112g 
192 


« Có J12g Fe căn ¡60g Ee¿O;¿ hay 


100.160 
' ø quặng 


® 1,ỗ tản gang 1 Fe có : 
1500.8: š 160 
bà = J260kg Fe cản 
100 9.11 
Hiệu suất 80% - > khối lượng quậng hêmatit cần thiết là : 
2 tấn.100 


———— =,5 tìn 
80 


0 
5 .1260kg quặng = 2000kg quặng 


1800.98 
100 


2. Sát có trong 1,8 tân thép 98 : = 1764 (kg) 


Khối lương quặng cần dùng : 
Đi. cà o-DE.S LÊ 3500kg hay 3,5 tấn 
90.112 80 
Đúp số: — 1.9,5 tấn; 9. 8,5 tấn. 
924. (A) Các phương trình hóa học : 
° Fe¿O; + CO ——> 3FeO + CO, 
° FeO + ÿO —> Fe + CO; 


Nhận xét:  "e¿O;—> 3Fe 

= 9232tấn -> 168 tấn 

1160 tấn -> J8. -L00 = 840 tấn 
232 
đang chứa 1% cacbon tức chứa 96% sắt. Do đó khối lượng gang 
lược tạo thành là : $40 tấn,109 = 875 tấn. 
Lư. 96 
225. 1C; 2Ù) 
1. -_ Fe,O; đốt nóng + 3CO -—› 2Fe + 3CO,† Œ) 

Phần còn trong ống sứ là sắt kim loại. 

Fe + HạSO¿ ——› FeSO, + H; (2) 

1 mol 1 mol 

22,41 


Nhận xét : 1 mol Fe¿Oa ——› 3 mol Fe ——> 2 mọi H; 
1 
=_ ngụ, = r1 nị,, = 0,ỗ (mol) 
= _ mg,u,= 160.0,5 = 80 (g) 
Jo đó quậng hêmatit chứa 80% Pe,O¿. 
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2. 


226. 


221. 


194 


Gang chứa 5 C nên chứa 95% Fe. 
100kg gang chứa 95kg Fe 
160.95 

56.2 


> Tp, o„ = = 135,7 (kg) 


185, 7.100 


= Khối lượng quặng cần thiết : = 169,6 (kg) 


Đáp số: 1. 80% Fe;O;, 2. 169,6kp quáng. 

(B) Phương trình hóa học : 

2ZnS+ 3O; —> 2ZnO+ 2SO; 

2mol 3 mol 2 mol 
100kg kẽm sufua chứa 3% tạp chất không cháy nên chỉ có 97kg 
ZnS hay 1000 mol ZnS tham gia phản ứng cháy. 
300m không khí chứa : s 60m” oxi 

e 240nỶ nitơ 


Số mol oxi tham gia phần ứng: 1000 mol-2 = 1500 mol 


Thể tích oxi cẩn dùng: 22,4.1500 = 33600/ hay 33,6m” 
= Oxi còn dư: 60m” - 33,6m” = 26,4m” 
Số mol SO; thu được = nz„s = 1000 (mol) 
Thể tích SO; thu được :  22,4.1000 = 22400/ hay 22,4m” 
Do đó hỗn hợp khí tạo thành sau phản ứng gồm : 

+ 26,4mŸ oxi 

+ 240nŸ nitơ 

+ 22,4mŸ SO; 

+ Thể tích hỗn hợp : 288,8m” 
Thành phần phần trăm về thể tích của hỗn hợp : 

%Oxi = .26.' 100 = 9,14% 
288,8 


240 


%Nitơ = 5 .100% = 83,10%; %SQ; = 7,70%. 


(D) Phương trình hóa học : 
2FeS8;+ 5O, ——› 2FeO+ 4SO; 
2mol 5 mol 4 mol 
500kg pirit FeS; chứa 4% tạp chất nên chứa : 
500.96% = 480 (kg) FeS; 
2500mẺ không khí gồm : + 500m” oxi 
+ 2000m” nitơ 


Số mol FeS› = ke Là Có = 4000 (inolì 
120 


Số mol oxi cần dùng : nụ, - ¬ = 10000 (mol) 

=+ Thê tích oxi cần dùng : 22,1 10000 = 224000/ hay 224m” 
-»> Oxi dư : 500m” - 224m” = 276m" 

Số mol SO; thu được : n„ụ„, = 2n,,„. = ©000 (mol) 


= Thể tích SO; thu được :  22,1.8000 = 179200/ hay 179,2mẺ 
Hỗn hợp tạo thành gồm :+ 276m” oxi 

+ 2000m` nitơ 

+ 179,3m' SO; 

+ 2455,2m'” hẳn hợp. 
=s Thành phần phần trăm về thẻ tích hỗn hợp khí tạo thành : 


%Oxi = Tg .100% = 11,34% 
%Nitơ = San 2 .100% = 81,46% 
%SO; = 7,3%. 


(*) Cách tính nhanh : 240kg FeS; cản 22,4m”.5 oxi 
480kg FeS; cản 224m” oxi 

= Oxi dư 276m”. 

©« 240kg FeS; cho 22,4.4m” SO; 

480kg FeS; cho 22,4.8 = 179,2m' SO,. 
228. (A) Trong 100kg quặng pirit có 40g S 
Ta có: 32kg§ ——:› 22,4m' SO, 
40kgS —— V(m”)? 


v„ 2) _ on (mà), 
32 


Đáp số : 28mŠ SOy. 
229. (1A; 2C) 230. (1A; 2A; 3A) 
233. (1D; 2A) 


. Phương trình hóa học: 3Ca + N, - » CaạN; 
40g.3 22,4/ 148g 
x(g Ví — 925g 


- 


195 


_ 40.3.9,25 


Ta có : x= = 7,5 (gì). 
148 

2. „22/1925 - 14g), 
148 


234. (1B; 2A) 


1. Phương trình hóa học: N; + O; £=* 2NO 


22.4! 32g 30g.2 
1,344! y (g) x (g) ? 
Ta có: s x= VU = 3,6 (g) 
22,4 
-_- 321/344 _ 1,92 (g) 
22,4 
Đáp số: 1. 3,6gNO; 2. 1,92g O.. 
235. (1A; 2D) D:16,8! hidro. 


ứ 


1. Phương trình hóahọc: N;¿ + 3Hy £ 2NH; 
22AI 22413  17g.3 


2,8/ x (g)? 
17.2.2,8 
Ta có: x= ————— = 4,2 (g). 
a có: x 224 L4 
2. Ta có: 3 mol Hạ——> 2 mol NHạ 
Vụ)? 11,2! 
> = i5 = 16,8 (l) 
2 
Đáp số: 1. 4,25g NH¿ạ, 2. 16,W H.. 


ụ 
t 


936. (C) Phương trình hóahọc: N;+3H¿y > 2NH; 


xt 


Gọi a (mol) là số mol của nitơ và cũng là số mol của hiéro trong 


hỗn hợp. 
z 3 § %.— sở „ đũa 
Số mol nitơ tham gia phản ứng là Tiố (mol) h 
= Số mol hiđro tham gia phản ứng là Tà s-. (mol) 
100 100 


Số mol NH;ạ tạo thành là h (mol) 
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8 70a : 10a 
Nitơ dự: -—— (mol), hiđro dự —— (mol) 
10U 100 


Sau khi đi qua thiết bị tiếp xúc, hỗn hợp khí gồm : 


70a ặ 
+ —— mol 0xi 
100 
lũa : 
+ — mol hiđro 
100 
60a s 
+ —— H"i0Ì amoniae 


100 
hay hồn hợp gêm : + 7 đơn vị thể tích oxi 
+1 đơn vị thê tích hiđro 
+6 đơn vị thể tích amoniae. 
Phần trăm về thể tích của hỗn hợp : 
%O;= tự 100% = 50%; %H; = 1a 100% = 7,14%; 


%NH; = 42,86%. 
237. (1D; 2C) 
1. Các phương trình hóa học : 


« — ĐN¿Os -—š 4NOs+O; () 
2 mol 4 mol 

° 3NO; + HO —> 2HNO; + NO (2) 
3 mol 2 mol 1 mol 


Nhận xét : 1 mol N;O; —› 3 mol NO, ——» h mol HNO¿ 


hay 108g N;O;—?› ý .63g =84g HNO; 


m(g)? ——> 31,Bg HNO; 
viS= 108.31,5 


= 40,5 (g). 
84 : 
F _ 1 1 81,5 
2. Nhận xét: ngo= 8 DHNG; k1 Xa 0,25 (mol) 


-> Khối lượng NO tạo thành : 30.0,25 = 7,5 (g) 
Đáp số: 1. 40,Bg N;O;; 2. 7,Bg NO. 
*) “hú ý : Câu (1) có thể tính nhanh như sau : 


Ứa có: nụụo, = T = 0,ỗ (mol) ^ nọ, = 0,75 (mol) 
0,75 


~ NO, = 


se 0,375 (mol) = _ my, = 40,5g. 


197 


238. 


239. 


240. 
245. 
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(D) Phương trình hóa học: 2NO + O;——> 2NO; 
23,.4I.2 22,4L — 22,41.2 
0,61 Vạ() ` Vịt)? 
Ta có: Vị = 0,6 lít; V¿ = 0,3 lít. 
3,6 lít không khí chứa : 0,72 lít oxi. 
Do đó ta có hỗn hợp khí sau phản ứng gồm :+ 0,42/ oxi 
+ 2,88/ nitơ 
+ 0,6/ NO,. 
(A) Giả sử hỗn hợp A gồm : + x mol NO; 
+ Y mol N;O,. 
46x + 92y 
x+y 
Do đó ta có thành phần phần trăm về thể tích của hỗn hợp A 


Ta có: Mạ=282=56 = = B56 © x=8,(y 


%NO; = Ta .100% = 78,26% 


%N;O; = 21,74%. 


(1A; 2A; 3C) 241. C 
(B) Các phương trình phản ứng : 
° € + O;—› CO; š @) 
12g 44g 
x(g)? 0,33g 
° 2H; + O;—› 2H;O ; 42 
2g.2 18g.2 
y(g)? 0,185g 
Clo không tác dụng trực tiếp với oxi. 
« = Cl; + 2Ág —> 2AgCl (® 
35,Bg.2 143,5g.3 
Ð (g) ? : 2,145g 
Tacó: (1) xe — = 0,09 (g) © 
2.2.0,135 
2 =———— =0,01ỗ H; 
(2)= y TT (g) H; 
35,5.2.2,145 
3) =—————— =0,531 Cl 
SU°6 ES TING kobyên 
Do đó ta có : %C = - 02. 100% = 14,15% . 
0,636 


0,015 


%H:› = .100% = 2,36 
0,636 

%€GIl¿ = 9.531 Togạ = 83,49%. 
0.636 


246. (1B; 2A) 
1_ Các phương trình hóa học : 
* NaOH + HCI ——› NaCl + HO 


a mol a mol 
. KOH + HCI ——› KCI + HO 
b mol b mol 
Ta có: s 40a+56b=6,08 «<> 5a+ 7b= 0,76 
`. 0,76 - 5a 
T7 


»« 58,5a + 74,Bb = 8,3 
0,76 -5a 
tị 

es  409,5a + 56,62 — 372,5a = 58,1 
© 37a=l48  cœ©  a=0,04; b=0,08 


« 58,5Ba + 74,5. =83 


Hỗn hợp A gồm : + 0,04 mol NaOH hay 1,6g NaOH 
+ 0,08 mol KOH hay 4,48g KOH 


Suy ra : NaOH = -ÈÊ_ 100% = 26,32% 
6,08 


%KOH = 73,68%. 


Œ®) 


2. Hỗn hợp B các muối gồm : + 0,04 mol NaCl hay 2,34g NaCl 
+ 0,08 mol KCI hay 5,96g KCI. 


217. (1B,2B) Phương trình hóa học : 


Cl¿ + 2NaOH —› NaCl + NaClO + H;O 


a mol 2a mol (nước Gia-ven) 
16,81 tả ? 
16,8 


Ta có : a= nại, = = 0,7ð (mol) 


22.4 
BS nNaon = l,5 (mol) 


= nguoi = Dyacjo = 0,75 (mol) 


Thể tích của dung dịch NaOH:  Vz ——= 
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248. 


249. 


250. 


251. 
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Nồng độ mol của dung dịch sau phiản ứng : 


Cụ (NaCl) = Cạị (NaClO; = Ñ b 


= 05M. 


(D) Phương trình hóa học : 
2X+93Cl;ạ —› 2XCIạ 
2ag 2(a + 106,5)g 
13,Bg 66,75g 
=> 66,75a = 13,B(a + 106,5) 
Ẩ©  66,75a- 135a= 143775  cœ  a=27 
Do đó X là nguyên tố AI. 
(B) 2HCI—› Clyạ + Hạ 
22,42 — 35,5g.2 
13,44! x(g)? 
35,5.13,44 


=———— =21,3(g). 
Su S. 29,4 . 
(1B; 2B) 
. Phương trình hóa học: 2AI +. 3Cl¿ạ —> 2AIClạ 


27g2  22,4L3 133,5g.2 


x(g)? 5,61 y(g)? 
27.2.5,6 
Ta có : = ———— =4,5(§). 
. xrr kí 
«7 1255 „ v0.5 (g). 
22,43 
Đáp số: 1. 4,5g Al; 2. 22,25g AICI; 
ánh sản, 
(B) Phương trình hóahọc: Cl¿ + Hạ —— => 2HCI 
29/41 29441 22,413 


3i 1,5 

Thể tích clo tham gia phản ứng : 3.30% = 0,9 /) 
cũng là thể tích hiđro tham gia phản ứng. 
Suy ra : + Clo còn dư:  3!~ 0,9/ = 2,1/ 

+ Hiđro còn dư : 1,B/ - 0,9! = 0,6 

+ Thể tích hiđro clorua tạo thành : 09.2 = 1,8(/) 
Thành phần thể tích của hồn hợp khí Y sau phin ứng : 

+ 2,1/clo 

+ 0,6/ hiđro 

+ 1,8/ HCI. 


252. 1C; 2G; 3B) 


1 Phương trình hỏa học: Cl + 2KBr › ØKCl+ Br.,(tkhi) 
2941 119g2 — 715g.2 80g.3 
V()? 85g vtw? x(g)? 
°° = 
Pacó: V= 29.4.65, = 0,8 0). 
119.2 
0.2.8, 5 
9 - 50/55 „ 5/1 (gì 
119.2 
74,5.8,5 
3 W# óc  C s3 |£h 
: 119 k 


Đáp sổ: 1. 0/8Iclo;, 2. 5,71gbrom; 3. 5,32g KCI 
253. (1l); 2l)) 
1. Phương trình hóa học: 2AI + 3Br¿(k)—>x 2AIBr; 


927g.2 160g.3 267.3 
x(g)? y(g)? 23,25 
99 9E 
Tà có: xe 222.26 _ ơ ng (g) 
267 
¬ 1"... .. 
967.2 


Đáp số: 1. 2,25g AI; 2. 19,93g Brạ. 
9541. (Ù) Công thức phân tử của bromua kim loại X có dạng : X,Br,, 
80b 80 


———-— œ  100b =40a +80b 
40a +80b_ 100 


Ta có : 


«© 20b = 40a c© b=2a. 
Eiều này chứng tỏ X có hóa trị LI. 
255. (:D;, 2A) 
1. Tà có : 
Trường hợp 1: np= LÊ) = 0,25 (mol); nẹy, = cà. = 0,625 (mol) 
31 # 22,4 
Tì có: nại, :ny = 0,625 : 0,25 = 5 : 2 
=: ] nguyên tử P kết hợp với 5 nguyên tử clo tạo thành photpho 
pentaclorua 
2P + 5Cl;ạ —› 2PCI; 
=> mp¿,, = 208,5.0,35 = ð2,125 (g). 


Trường hợp 2: np = 0,25; nạ, = 0,375 
nại, :np = 0,375 : 0,25 = 3: 2 
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=> 2P+3Cl¿——> 2PCI; 
=5 mpa¡,= 137,B.0,25 = 34,375 (g) 
Đáp số: 1. 52,125g PCI;, 2. 34,375g PCI, 
256. (1C; 2B) 
1. Phương trình hóa học: Fe;O; + 6HCl——› 2FeClạ + 3H,O 
160g 365g.6  162,5.2 


8g x(g)? y(g)? 
Ta có: x= Để. 56:5 = 10,95 (g) HCI 
160 

= Nồng độ phần trăm của dung dịch HCI : 

C% = _ 100% = 14,6%. 

___ 168,5.9.8 

FÃ = ———— = 16,2 (g) FeCl;. 

ỹ 160 k 3 

257. (1D; 2A) _ 

1. Phương trình hóa học: FeClạ + 3NaOH —› Fe(OH);+ 3NaCl 
162,ðg 40g.3 107g 
325g  x(g)? y (g)? 

Ta có: x= - 24 (g) NaOH. 
162,5 
107.32,5 
h =————_ =2l,4 Fe(OH). 

2 162,5 (g) Fe(OH); 

258. (A) Phương trình hóa học : NaCl+ AgNO; —> AgCI + NiNO, 
B58,5g 170g 143,5g Ề 
68g  6,8g x (g) ? 

6,8 8 6,8 
Ta có : nụaci = 585 = 0,17 (mol); ĐAgNO¿ = 170 = 004 


ĐAgNo, SN 2 Búyc = 0,04 (mol) 
= Khối lượng AgCl tạo thành:  x = 143,5.0,04 = 5,74 (g). 
259. (1B; 2A) ` 
1. Phương trình hóa học: Clạ + 2FeCly —> 2FeCl; 
22,.4IL  127g.2 162,5g.2 
V()? x(g)? 39g 
_ 224.39 


= 2,688 (1) Cl;. 
2 
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— =30,48 (tụ) FeCl¿. 


260. (1A; 2C; 5D) 
1. Phương trình hóa học : 
Cl, + 2NaOH ——> (NaC]l + NaC1O + HO 
35,u5g.2  40g.2 nước Gia-ven 
17/75g  x(g)? 
Ha sẽ: «á 40517216 
35,5.2 
» Khối lượng dung dịch NaOH 20% là 100g. 
1?,75 


= 20 (g) 


2. Tacó: nọ = = 0,25 (mol) 


Khối lượng sản phẩm : 17,75g + 20g = 37,75g 
Khối lượng dung dịch thu được là : 17,75g + 100g = 117,75g. 
3. Nước Gia-ven chứa: + 0,25 mol NaCl hay 14,625g NaCl 
+ 0,25 mol NaClO hay 18,625g NaClO 
+ 0,25 mol H;O hay 4,5g H,O 


Suy ra : %NaCl = 14:62Š 1ogø ~ 38,74% 
37,18 
%NaClO = = .100% = 49,344; — %H;O= 11,92%. 


261. (1B; 2B; 3B) 
1. Phương trình hóa học : 
4HCI+ MnO, —>› MnCl; + Cl;† + 2H,O 


36,5g.4 87g 126 22,41 
x(g)? y(g)? m(g)? 18,44 
Ta có: xe 38,52, 10 AE = 87,6 (g) HƠI 
29,4 
= Khối lượng dung dịch HCI 10% đem dùng — = 876 (g) 
87.13,44 
2. “ S4 - su 4g) 
7" x 
3. m= TT Â „8 gg, : 
22,4 


Đáp số: 1. 876g dd HƠI 10%; 2. 52,2 gam MnO; 
3. 75,6 gam MnCl;. 
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262. (D) Khối lượng NaCl 25% đã dùng : 
146,25.25% = 36,5625 (g) 
58,5.2g NaCl ——> 29,4! Cl¿ 
36,5625g NaCl ——> V (Ú) ? 
^ W= 22,4.36, 5625 =7) 
58,5.2 
Đáp số : 7 ít clo. 
263. (1B; 2B) 
1. Phương trình hóa học : 
° CaCO; + 2HCl —› CaCl; + CO; + H;O 


100g 22,41 
20g Vvd)? 
Ta có: V= ca = 4,48 (Ú) 


2. Ta có: CO; + 2NaOH —› Na;CO; + HO 
1mol 2 mol 106g 
4,48 x(g)? 
Ta có : neo, = 0,2 mol; ngaon = l mol 
Vì 2nco, < ngaon nên không có muối axit NaHCO; 
=_ ngaco=0,/2mol = mạ, cụ,= 106.0,2 = 21,2g. 


264. (1A; 2A; 3C; 4B; 5B; 6A) 965. (1A; 2A; 3A; 4A) 
268. a) CO + Cl¿ ——> COCI;¿ b) CO + 2H; ——› CH;OE 
c) CO + NaOH ——› HCOONa d) CO + NHạ ——› HCN -¬ E1;O. 
274. (D) (806,4ml CO + 537,6ml O;) 
Phương trình hóa học: 2CO + O;——> 2CO; (1) 
2mol 1mol 2 mol 
a mÌ 
Gọi a (ml) là thể tích của CO có trong 1,344 lít hay 1344ml lhằn 
hợp khí A. 
= Thể tích oxi tham gia phản ứng là : (ml) 
Thể tích bị giảm đi là 403,2m] 
= : =4039 © a=806,4(ml) 


Do đó 1,344 lít hỗn hợp A gồm : s 806,4m]l CO 
s 537,6m] O.. 
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975. ('C; 2A: 3D) 


1. Các phương trình hóa học : 


` 2CO + O; »„ 2CO; (]) 
` CO, + Ca(OH),——> CaCO, + HO (2) 
a mol  a mol a mol 
0,18 mol 
° CaCO, + CO; + HO » CatHCO,), (3) 
b mol b mol b mol 


Tả có: ne„on,, = 0,1.1,8 = 0,18 (mol) 
T/(2) => nẹ¿co,=0,18(moÌ)—  = a=0,18 (mol) 
Một phần (b mol) CaCO; tác dụng với CO; dư trong nước tạo ra 
muối axit Ca(HCO,,)›, 
=+ 018-b=-—=006 se b=0,12(mol) 
100 
= Số mol CO; cũng là số mol CO : 
neo = nẹo,= A + b= 0,3 (mol) 
Dò đó ta có : Veo = 22,4/.0,3 = 6,72 lít. 
. 8£ mol cúa muối Ca(HCO;); là 0,12 mol. 
Nìng độ mol của dung dịch X: — Cụ = TS = 0,07 (M). 
3. Trường hợp chỉ có muối không tan Y (muối CaCO;) 
(3! không xảy ra. 
Tù(2) =Z necọ=0,18  = a=0,18 
'= _ Vệo=22,4/0,18 = 4,032 () 
Đcp sổ: 1. Vcụ = 6,721; 2. Cụ = 0,07M; 3. Véo= 4,0321. 
276. (1À; 2B) 


1. Gci a (mol) và b (mol) theo thứ tự là số mol của các khí CO; và của 
CO trong hỗn hợp khí X. 


t5 


Tacó: Mx=2814=39/2 = — Ẩ3892 œ 3a=7b 

Dc đó ta có thành phần phần trăm về thể tích của hỗn hợp X là : 
70% CO;, 30⁄ CO. 

(Nếu ta chọn a = 70 thì b = 30. Tỉ số thể tích cũng bằng tí số mol). 

Có thể giải như sau : 

Gọi x là phần trăm thể tích của khí CO trong hỗn hợp X, 0 < x< 1 


(* 


205 


= Phần trăm của CO là : 1 - x. ¬ 
Ta có: 44x +28(1-x)=39,2  ‹> x=0,70 
Suy ra : CO; chiếm 70%; CO : 30%. 
2. Trường hợp này, ta có : My = 40,8 
Giải tương tự như trên, tacó:a=4b «© CO,:CO=4:1 
277. (D) Phương trình hóa học: CO; + Ca(OH); —> CaCO; + H¿O 


Ta có: s ncọ, = v. = 0,125 mol 


® Tcaowi, = _ = 0,125 mol 


Vì neo, =nc„on,, nên chỉ có canxi cacbonat CaCO; tạo thành 


mcạco, = 100.0,125 = 13,5 (g). 


278. (B) ` 
279. (D) Các phương trình phản ứng : 

° CO; + NaOH ——› NaHCO; (q1) 

amol a mol a mol 
° CO; + 2NaOH ——› Na;CO; + HO (2) 

amol 2a mol a mol 

Số mol CO; đem dùng: nọ, = TK. 0,4 (mol) 
22,4 


Số mol NaOH đem dùng là :  nụạon = 0,6 (mol) 
Vì ncọ, = 0,4 < ngạon < 2ncọ, nên có muối axit NaHCO; tạo thành. 
Từ(1) =_ nganco,= 0,4 mol 
=> NaOH dư:0,6- 0,4= '0,8 (mol) 
0,4 mol NaHCO; tạo thành tác dụng với 0,2 mol NaOH còn dư -› 
Na;CQ:. 
NaHCO; + NaOH -——› Na;CO; + H;O (3) 
0,4 mol 0,2 mol 0,2 mol 
NaHCO); còn dư : 0,4 - 0,2 = 0,2 (mol) 
Do đó ta có các muối tạo thành gồm : « dung dịch NaHCO¿ 0,2M 
« dung dịch Na,CO; 0,2M. 
280. (A) Các phương trình hóa học : È 


° Na;CO; + 2HCl——› 2NaCl + CO; + H;O (1) 
a mol 2a mol 

° NaHCO; + HCl —› NaCl + CO; + H;O (2) 
b mol b mol 
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Ea có: 106a+84b=5,92 «+ 53a+42b=2.96 (*) 
3ö moi của HCI tham gia phản ứng : 
05.200 


=0,1(moll +  2a+b=0/1 
1000 


nhc| = 


«+ b=0,l-2a 
Thay b= 0,1 - 2a vào (#), ta có : 
ð3a + 42L1 —- 2a) = 23,96 «3 a=004 = b=0.02 
Ta có 5,92 gam hỗn hợp X gồm : 
+ 0,04 mol Na;CO; hay 4,24g Na;CO; 
+ 0,02 mol NaHCO; hay 1,68g NaHCO; 
Đáp số: s 4,24g Na;CO;; «© 1,68g NaHCO¿. 
2£1. 4B) Các phương trình hóa học : 


« — OaCO¿ —— CaO+ CO; œ) 
a mol a mol 
« — MgCO¿ —› MgO + CO; (8) 
b mol b mol 
®a có : 100a + 84b = 14,2 © 50a+42b= 7,1 (*) 
§ố mol CO; bay ra : a+b= TC =0/15 b=0,15—-a 


“hay b = 0,15 - a vào (*), ta có : 
50a + 42(0,15-—-a)= 7, œ@©  a=01  b=0,05 
7a có 14,2 gam hỗn hợp Y gồm : 
+ 0,1 mol CaCO; hay 10 gam CaCO; 
+ 0,05 mol MgCO; hay 4,3 gam MgCO; 


§uy ra : %CaCO; = 1s .100% = 70,42%; %MgCO; = 29,B8%. 


28. (C) Mu, =64; Mẹo, =44 
Ta có: My =64.60% + 44.40%=56  = đy¿n, =2 
283. (D) Chí có CO phản ứng với oxi : 
2CO + O;——› 2CO; 
92/2 392g 
alít 1g 


CẤU mÌAU(U) =, “OOS EÊ.1004- 40 
32 35 


Đáp số: 40% CO; 60% CO¿. 
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284. (1A; 2A) 285. (1B; 2A) 


291. (1B; 2B) 
1. Các phương trình hóa học : 


«  RạCO; + 2HClI——› 2KCI + CO; + HạO 


286. (1H; 2.1; 3A) 


x=l0-y 


= 6,261 


138g 73g 
x(g) 
° KOH + HCI ——> KCI + HO 
56g 36,õg 
y(g) 
Ta có: x+y= 10 ©° 
73x 36,By 
Hai =5 —==+—— 
138 56 


c>  4088x + 5037y = 48385 
©_ ⁄088(10- y) + 5037y = 48385” 


© 949y = 7507 © 


y= 


7,9 


Suy ra : %4KOH = 79%; %K;CO; = 21% 
Đáp số : 


293. (1B; 2D) 


se 21% K;CO;; 


1. Phương trình hóa học: Si + O; = SiO; 


28g 22.44! 60g 
71g  y() ` x(g)? 
60.7 22,4.7 
= —— s= Ìl(g), = ——— =5jGỉ. 
—N:: 58 = lỗ (g) y DT" 
2. Thể tích không khí: V = 5,6/.5 = 28/ 
Đáp số: — 1. l1ỗg SiO;; 


294. (1C; 2A) 
1. Phương trình hóa học : 


Si+ 20ly —— SiOL 


1 mol 1 mol 


11,2g 


SiCl¿ tan vào nước theo phương trình phản ứng : 
SiCl¿+ 2H;O——> SiO; + 4HCI 


1 mol 


208 


1 mol 


4 mol 


q) 


12) 


« 79% KOH, 


2. 28/ không kìi. 


q) 


2) 


298. 


11,2 


Từ(l) = ngẹi, =ng, = = = 0,4 (mol) 


Từ (2) = n;ọ,= 0,4 (mol) 


= Khối lượng SiO; thu được : 60.0,4 = 24 (g). 
Số mol của HCI :  0,4.4 = 1,6 (mol) 
=._ ws ¬ = 0,8M. 


Đáp số: 1. 24gSiO,; — 2. dd HCI0,8M. 


. (1A; 9B; 3B; 4A; 5C) 
. (1A; 2A) 
. Phương trình hóa học : 


2Na + 2H;O_——› 2NaOH + H; 


2g.2 40g.2 — 22,47 
m (g) ? x (g)? 1/3441 
Ta có: m= CC Sóc TS 2,76 (gì). 
39,4 
. Khối lượng NaOH thu được: x= TT = 4,8 (g). 


Đúp số: 1. m = 2,76 (g); 2. 4,8g NaOH. 


(1C;2C) Phương trình hóa học : 
2AI + 6H,O— 2AIOH), + 3H;O 
27g.2 78g.2 22,AI.3 
6,75g x (g)? vựì? 
Ta có : xe TỦ  =19/5 (g) 
v.35%3815 „ad 
27.2 


Đáp số: 1. 19,5g AIOH);, — 2. 8,4! H,. 


,. (1B;2D) Phương trình hóa học : 


Mg + H;O —— MgO+ H,† 


24g 40g - 22441 
x(g)? y(g)? 2,241 
Ta có : xe= bồn S4 =24(g);  y= nu =4(g) 
224 22,4 


Đáp số: 1. 24g Mg, 2. 4g MgO. 
` 
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301. 


210 


(D)_ (112,6 gam) 
Phương trình hóa học : : 
Zn +H;ạSO, —› ZnSO, + H;† 


65g 2g _ 
13g y(g)? 
Ta có: y= = = 0,4 (g) 


Khối lượng các chất trước phản ứng: 13g + 100g = 113g 

Khối lượng hiđro bay ra là 0,4g. 

Do đó ta có toàn bộ khối lượng sản phẩm tạo thành là : 
113g - 0,4g = 112,6g. 

(1B; 2A) 


. Phương trình hóa học : 


Zn + HạSO, —> ZnSO, + H;† 


6õg 98g ^2g 
16/2ðg x(g)?. y (g)? 
2.16,25 


Ta có: y= ———— =0,ð (g) 
y $5 Z L4 


Khối lượng các chất trước phản ứng là : 16,25 + m 
Khối lượng hiđro bay ra là 0,ðg 

= 16,25 +m - 0,B=215,/75 c© mì= 200g. 
98.16, 25 


. Khối lượng H;§O, tham gia phản ứng :x = ˆ xướn 21,50(g) 
= Nồng độ phần trăm của dung dịch H;SO; đã Eng 
C& ~ 24:5? 100% = 12,25%. 
"200. 
(D) (28% MgO) 
Các phương trình hóa học : 
` Mg + H;SO,——>MgSO, + H;† q) 
1 mol 1 mol 
a mol a mol 
° MgO + H,SO, — MgSO, + H;O 9) 
Ta có: a= .. =0,03 = mạ, = 24.0,03 = 0,72 
22400 
0, " 


=_ muyo= 0,28 =__ 4MgO z —'——.100% = 28% 


Đáp số : 28% MgO. 


HÓNI HỌC HỮU CƠ 


Chương IV 


.. 


=- 


$. 


CÁC HỢP CHẤT HỮU CƠ 


KHÁI NIỆM VỀ HỢP CHẤT HỮU CƠ 
VÀ HÓA HỌC HỮU CƠ 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


Các chất hữu cơ đều đốt cháy được. Đúng hay sai ? 
A.L] Đúng B.L] Sai. 
. Khi đốt cháy chất hữu cơ thì có khí cacbon đioxit bay ra. 
A.L] Đúng B.L] Sai. 
. Khi đốt cháy chất hữu cơ, ngoài sản phẩm CO¿, còn có sản phẩm 
hơi nước. 
A.L] Đúng , B.L] Sai. 


So sánh phần trăm khối lượng của cacbon trong các hợp chất sau : 
Hợp chất vô cơ : CO, CaCO¿, COCI:, CaC;, Al;C;. 

Hợp chất hữu cơ : CH¡, CHạCI, CH;CI;, CHCI;, C;H›, C¿H¿. 

Chất nào có chứa : 

A. DI Nhiều C nhất ? B. L]Ít'C nhất ? 

Trong các hợp chất sau, hợp chất nào là hợp chất hữu cờ, hợp chất 
nào là hợp chất vô cơ : 


. CaH; 2. CạHs 3. CO; 4. CaCO; 

. OaHho 6. NaNO; 7. NaHCO; 8. H;CO; 

. OsHsO 10. CzH;O;Na 11LCH¿NO; — 12. C;H;. 
A. E] Hợp chất hữu cơ B. L] Hợp chất vô cơ. 


Thí dụ : 1A; 2A; 3B;... 


LUYỆN GIẢI 
Cho 29g một hiđrocảcbon X có công thức tổng quát C„Hạ,.; (với n cZ°) 
cháy hoàn toàn trong không khí, thu được 45g nước. 


1. Tìm công thức phân tử của X. 


. Thể tích không khí cần đùng là bao nhiêu ? 
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. Xem hỗn hợp Y (gồm X và H; cùng thể tích). Tính tỉ khối d; œa Y 


đối với nitơ. 


. Xem hỗn hợp Z (gốm X và H; cùng khối lượng). Tính tỉ khối d của 


Z đối với nitơ. 
Giải 


. Phương trình hóa học của phản ứng cháy : 


CHz« + = 1O; — » nCO; + (n + 1H;O 
(lán + 2)g 18(n + l)g 
29g 45g 


=> 4ð(lán+2)=29.18(n+l) © n=4 
Do đó ta có công thức phân tử của X là : C„H¡o. 


. Tacó: CaHie+ 0; ——+ 400, + 5H,O 


58g Tơ 
z9 V()? `. 
18 29 
=_ Wo,=Ÿ -22.4:.0=T2,8U) 


Thể tích không khí cần dùng là : 72,8 x 5 = 364 (). 


. Xem hỗn hợp Y gồm CxH¡o và H; cùng thể tích. 


Ta có : My = ð8 x 0,ỗ + 2 x 0,B = 30 (g) 
> dị = 2n = LƠ? 


'Ti¡ khối của Y đối với nitơ là : dị = 1,07. 


. Xem hỗn hợp Z gồm C„Hạo và H; cùng khối lượng. 


Gọi x (/) và y (/) theo thứ tự là thể tích của C,Hụ và Hạ có rong 
22,4! hỗn hợp Z. xỸ 
Ta có: x+y=224 (*) 


Khối lượng của x ( C4Hạg là : S=(œ) 


22.4 
Khối lượng của y 0) Hạ là : -2”_(g) 
§ y z la - 22/4 L4 
' 
Theo để bài tá: CC”. 7”. vs vuấg $s xe. SEỚ 
224 22.4 0 


= Khối lượng của C;Ho và cũng là của H; : 


58 224 58 _ 39, 
22.4 50 S0 15 


= Khối lượng mol của hỗn hợp Z: M¿= l x8 ' sứ) 
: sint À Thả 58 
= Tì¡ khối của Z đối với nitơ : dạ= ——=0,14 
15.28 


Cho hỗn hợp X (gồm 70% CH¡¿ và 30% C;Hs theo thể tích). 
. Tìm thể tích không khí cản dùng để đốt cháy 33,6 lít hỗn hợp X. 
._ Tính khối lượng các chất tạo thành. 
. Tính tỉ khối của X đối với không khí. 
Giải 
Trong 33,6 lít hỗn hợp X gồm có : 
+ 70% metan CH¡ạ hay 33,6 x 70% = 23,52 lít metan CH¡. 
+ 30% etan C;H; hay 10,08 lít etan. 
Các phương trình hóa học biểu diễn các phản ứng cháy : 


° CH; + 2O; —› CO; + 2H;O q1) 
1mol 2 mol 1moÌl 2 mol 
23,52L 

° 2C¿H, + 7O; —› 4CO,+ 6H;O (2) 
2 mol Z7 mol 4mol 6 mol 

Ta có : 

Số mol CHạ tham gia phản ứng : ch, # . =1,05 (mol) 


Từ (1) suy ra : nọ, =2ncụ, =2,1(mol); nẹọ, = 1,05 (mol); 
nụ„o = 2,1 (mol) 


Số mol C;H; tham gia phản ứng : nc„ụ„, = _ = 0,45 (mol) 


Từ (2) suyra: nọ, = gcạu =1,575 (mol); 


ncọ, = 2nc,w„ = 0,9 (mol); 

nụ„o = 8ñc,w„ = 1,3ð (mol) 

.. Số mol oxi cần dùng là : 2,1 mol + 1,75 mol = 3,6?5 mol 

Do đó thể tích không khí cần dùng là : 22,4 x 3,675 x ö = 411,6 (1). 
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2. Số mol CO; tạo thành: 1,05 mol + 0,9 mol = 1,95 mol 


= Khối lượng CO; tạo thành : 44 x 1,95 = 85,8 (g) 
Số mol H;O tạo thành : 2,1 mol + 1,35 mol = 3,45 mol 
Khối lượng HạO tạo thành: 18 x 3,45 = 62,1 (g). 


3. Ta có khối lượng mol của hỗn hợp X : 
Mx = 16 x 70% + 30 x 30% = 20,2 (g) 
Tì khối của X đối với không khí : d = _ =0,7. 
Đáp số: 1. 411,6! không khí 
2. 85,8g CO;; 62,1g HO 
3.d=0,?. 
BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 
6. Tính thành phản phần trăm vẻ khối lượng của các nguyeu tô trong 
1. Metan CH, ý 2. Etilen C;H, 
3. Axetilen C¿H; 4. Benzen CạHạ. 
Đáp số : 
1. A.[]?5%©C B.[]70%©C 
C.[L] 65% C D.L] 80% C. 
2. A.[]80,17%C B.[]85,71% © 
C.[]83,75% C D.E]81,71% C. 
3. A.[]90,81%CŒ B.[]91,31% C 
G.[]92,31% C D.LE] 93% G. 
4. A.[]92,31%€C B. L] 91,18% C 
G. E193,81% C D.LE]94,18% C. 
1.1. Metan 2. Etilen 3. Axetilen 4. Benzen 
Trong các chất kể trên, chất nào chứa hàm lượng cacbon : 
A. L] nhiều nhất ? B. [] ít nhất ? 
8.  Chứa hàm lượng hiđro 
A. [] nhiều nhất ? B. L] ít nhất ? 
9. Tính thành phần phần trăm về khối lượng của các nguyên tố tong 
1. Axit axetic CHạ - COOH 2. Axit fomic H- COOH 
3. Rượu metylic CHạ- OH 4. Rượu etylic C;H; - OH. 
Đáp số : 
1. A.[ ]40%C; 50,33% oxi; 9,67% hiđro 
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B.[ ]30⁄ C; 48,5% oxi; 21,5% hiđro 
C.L]30% C; 58,33% oxi;  11,67⁄ hiđro 
D.L]40⁄ C; 53,33⁄ oxi, 6,67% hidro. 


2. A.L ]25,09% C; 69,56% oxi; 5,35% hidro 


B.[ ]28,09⁄ C; 57,56% oxi, 14,35 hiđro 
C.[]26,09% C; 69,56% oxi, 4,35 hiđro 
D.[] 26,094 C; 59,56% oxi; 14,35% hiđro. 


- A.[]36,50% C; 51% oxi; 19,5% hiđro 
B.[]37,50% €; 50% oxi; 12,5% hiđro 
C.[]38,50% C; 50% oxi; 11,5% hiđro 
D.E]40% C; 50% oxi; 10% hiđro. 


. A.[ ]52,17% C; 34,784 oxi, 13,04% hiđro 

B.[ ]50,17% C; 36,78% oxi, 13,04% hiđro 
ŒC.[]51,17% C; 34,78% oxi, 14,04% hiđro 

D. L1 52,17% C; 33,78% oxi; 14,04% hiđro. 

Tính thành phần phần trăm về khối lượng của các nguyên tế trong 
. Glucozơ C¿H;;Os 2. Saccarozơ C¡;H›;O\ 
.. Etyl axetat CHạCOOC;H;. 

Đáp số : 

- A.[40%C; 50% oxi; 10% hiđro 

B.[]40%C; 52#oxi 8% hiđro 

Œ.L]40% G; ð3,33% oxi; 6,67% hiđro 

D.LE]40% C; ð1,33% oxi; 8,67% hiđro. 

. A.[]41,11% C; 52,46% oxi, 6,43% hiđro 
B.[]42,11⁄ C; 51,46% oxi, 6,43% hiđro 

c.E]40% C; 50% oxi; 10% hiđro 

D.LE]140# C; Bð1% oxi; 8% hiđro. 

. A.L]50% C; 40% oxi; 10% hiđro 

B.E]404 C; 40% oxi; 20% hiđro 

C.[ ]52,55% C, 37,36% oxi, 10,05% hiđro 

D.[ ]54,55% C; 36,36% oxi, 9,05% hiđro. 


Đốt chấy 5,6 lít metan CH¡ạ, thu được bao nhiêu gam nước, bao 
nhiêu lít khí CO; ? Cần bao nhiêu lít oxi ? 
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18. 


Đáp số : 


. Khối lượng nước thu được : 


A[l9øgm B[]8gam C.[]?7gam D.[]10gam. 


. Thể tích khí CO; : 


A.[I5,6lit - B.[]448lt C.[]1344lt D.[]16,8 lít. 


. Thể tích oxi cần dùng : 


A. 111,2 lít B. 14,48 lít C.LE]15,6 lít D.E]113,44 lí:. 
Đốt cháy hết 11g protan C¿H; trong không khí. 


. Tính thể tích không khí cắn dùng. Giá sử rằng Vọ, = 20% Vụ. 
._ Tính khối lượng các sản phẩm thu được. 


Đáp số : 


. Thể tích không khí cần dùng : 


A[l120It B.[]140HIt C.[]80Ht — D.[]100lt. 


. Khối lượng CO; thu được : 


A[l2gam B.[]33gam C.[]44gam D.[]1l1gam. 


. Khối lượng HO thu được : 


A.E19 gam B.[ll8gam C.[ ]1ẵổ,5 gam D.[ ]4,5 gam. 
Đốt cháy một hiđrocacbon A, thu được 22g CO; và 4,5g nước. 


- Tính thành phần phần trăm vẻ khối lượng của hiđrocacbon A. 


2. Xác định công thức phân tử của A biết phân tử khối của A là 


14°. 
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M e (26; 30). 
Đúp số : 


. Thành phản phần trăm về khối lượng của A : 


A.[l80%C; 20%4hiđro — — B.[]90,81%C; 9,692 hiđro 
C.[191,31% C; 8,69% hiđro — D.[]92,31%C; 7,69% hiđro. 


. Công thức phân tử của A : 


A.TCH, B.E]GC;H, c.[] CH;O D.E1CH:. 
Khi đốt cháy hoàn toàn 2,2g hợp chất A, thu được 4,4g cacbon 
đioxit CO; và 1,8g nước HO. Ngoài ra không có chất khí nào khác. 
Biết rằng 0,84/ hơi hợp chất A (đktc) có khối lượng là 3,3g; tìm 
công thức hóa học của hợp chất A. 

Giải 
CÁCH 1. Tìm khối lượng các nguyên tố có trong hợp chất A. 
Ta có : s 44g.CO; chứa 12g C 


4,4g CO; chứa _. ~1,2gC. 


« 18g H;O chứa 2g H; 
21,8 
1,8g H;O chứ: : 
g H:O chưa 18 


= 0,2g H;. 


Tổng khối lượng của C và H; trong 2,2g hợp chất A là 
1,2g + 0,2g = 1,4g 
Ta suy ra hợp chất A có chứa oxi. 
Khối lượng của oxi trong 2,2g hợp chất A là : 2,2g - 1,4g = 0,8g. 
Giả sử 1 phân tử hợp chất A gồm có x nguyên tử C, y nguyên tử H 
và z nguyên tử O. 
Công thức hóa học của A là C,HO,. 
Ta có: s MẠ= 12x + y + 16z 


‹e Mạ- 38*22/4 _gg 
0,84 
Bodótac: lX. ý 16 _ Mẹ _ 88 _un 
12 02 08 242 3,2 
Buyn: xe St hỄ.4; yadbudäl«n: xe “52 »„g 
12 š 16 


Do đó ta có công thức hóa học của hợp chất A là : C;HạO¿. 
« CÁCH 2. Công thức hóa học của hợp chất A có dạng : (C,HyO,), 
với x,y,Z,n e N*. k 
lSx y 16z 


Ta có: ——=-—=—— 
12 0,2 0,8 

Ta so sánh 1,2 và 0,8 với 0,2. 

Ta có : ... hư LÊ To =. 2x=y=4z 
0,8:0,2=4 6 4 


Chọnzz=1l = y=4,x=2 
Công thức hóa học của A có dạng : (C;H,O©),. 
+ (34+4+16nz=MAu=88 = n=z=2 
Do đó ta có công thức hóa học của A là : C¿H¿O;. 
»Š CÁCH 3. Tính thành phẩn phần trăm của hợp chất A : 


C% = Ì*ˆ 100% + 54,54% ° 
PK 

H% = Ủ'Ẽ 100% « 9,09% 
3,2 

O% = tra 100% = 36,37% 
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15*. 
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12x y 16  M 88 


Ta có : =——= = 
5454 9,09 36,387 100 100 
88 x54,54 
Suy ra : =—— x=4 
100 x 12 
-Ÿ y=8}» = đpem. 
_..... N.. 
100 x16 


CÁCH 4. Trong 2,2g hợp chất A có :+ 1,2g C hay 0,1 mol € 
+ 0,2g H; hay 0,1 mol H; 
+_0,8g O; hay 0,025 mol O,. 
Ta suy ra rằng trong hợp chất A thì 0,1 mol C kết hợp với 0,1 mol 
H; và 0,025 mol O; hay : 2 mol C, 2 mol H;, 0,5 mol O¿. 
Do đó công thức hóa học của A có dạng : (C;H,O),. 
Với MuẠ=88g = n=2 = đpcm. 
Để đốt cháy 0,55g một hợp chất A (gồm C, H; và O;) cản 1,05/ oxi 
thu được 0,7/ CO; (đkte) và 3,3g nước. Xác định công thức hóa học 
của hợp chất A. 


Giải 

Giả sử 1 phân tử hợp chất A gồm x nguyên tử C, y nguyên tử H và 
z nguyên tử O với x, y, z e N*, 
Công thức hóa học của hợp chất A là : C,H;O,. 
Phương trình hóa học của phản ứng cháy : 

4C,H/O, + (4x+y- 2z); —› 4xCO; + 2yH¿O 

4 mol (4x + y - 2z) mol 4xmol 2y mol 

0,ð5g 1,05! 0/71 3,3g 
Theo phương trình hóa học trên, ta có : 

2y x 0,B5 = 4 x 3,3 + yx+12 
- 44x0,7 11 


Khối l ủa CO; sinh ra : 
¡ lượng của CO; sinh ra: m 224 S 


Suy ra : eˆ 4x x 0,ðB = Tn 2 X=õð 


s (4x+y— 2z).0,7 = 4x x 1,05 
© (32-92)07=20x1/05=21 7= z=1 
Do đó ta có công thức hóa học của hợp chất A là : C;H;;O. 
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Đốt cháy hoàn toàn 6,2g một hợp chất A (gồm €, H và NÑ) thu được 
17,6g CO; và 4,2g HO. Trong điều kiện tiêu chuẩn, khối lượng 1/ 


hơi chất A là 4,15g. Hãy tìm công thức hóa học của chất A. 


Giải 
Ta có: s 44g CO, chứa 12g C 
17,6g CO; chứa L2 Sổ = 4,8gC. 
se l8g H;O chứa 2g H; 
4,2g HO chứa 2h 5 = 0,47g Hạ. 


Suy ra khối lượng N; :6,2g - (4,8g + 0,47g) = 0,93g 


Công thức hóa học của hợp chất A có đạng C,H/N; với x, y, z e N*. 


Trong một mol A có 12x g C, y g H; và 14z gN¿. 

Khối lượng mol của A:  MẠ = 4,15 x 22,4 = 92,96 (g) 

Do đó ta có : TM SE Ông > 
48 0,47 0/93 6,2 6,2 


— 48x16 - 


15. 


Do đó ta có : x 6 
12 
y=047x15=1705 = y=7 
..  ” NƠU cố mei 
14 


Do đó ta có công thức hóa học của hợp chất là C¿H;N. 


Với X,y,z,neœeN*. 
Ta có : s TÊN c7 „1Á 
48 0,47 093 
© So sánh 4,8 và 0,93 với 0,47 : 
4,8:0,47 ~10,2 12x 14z 
= ——=y 
0,93: 0,47 x 2 10,2 2 
Chọnz=l Z7 yxs=7?, xz=6 
Công thức hóa học của A có dạng : (CsH;N),. 
Mạ = (12.6 + 7 + 14)n = 92,96 = n=1 


Vậy : Công thức hóa hạc của A là CạH;N. 


« Cũng có thể tính thành phản phần trăm của A để giải. 


+8 


Ta có : C# = 5 .100% > 77,41% 


CÁCH 2. Công thức hóa học của hợp chất A có dạng (C,HyN,), 
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H⁄% = sa 100% >7,59% , N44 = 15% 


2 Q6 
Ta có : 12x y 14 M_ 92,96 


7141 7,59 15 100 100 


Búy #ã:( x„ 92.96x77.41 _. 
100 x12 
va CÔ CC ca VÔ SE ỐgSNM 
100 l 
92,96 x 15 
._..ˆ. —— 


=s=  zal 
100 x 14 


CẤU TẠO PHÁN TỬ CỦA HỢP CHẤT HỮU CƠ 


TÓM TẮT KIẾN THỨC 
1. HÓA TRỊ VÀ LIÊN KẾT GIỮA CÁC NGUYÊN TỬ 
Ghi nhớ : Trong các hợp chất hữu cơ 
+ Hóa trị của cacbon luôn luôn là 4; 
+ Hóa trị của Ridro là 1; 
+ Hóa trị của oxi là 2. 
« Biểu diễn : + cacbon hóa trị 4: - C- 
+ hiđro hóa trị 1 : 1H- 
+ oxi hóa trị 2:  -O- 


ốỔ CH, «Ổ CH:;CI; «Ổ CH;OH 
tụ H ĩ 

lửa bỏu Sửa lun: mình băng 
H C¡ H 


Các nguyên tử liên kết uới nhau theo đúng hóa trị của chúng 
II MẠCH CACBON 


+ Các nguyên tử cacbon cũng liên kết trực tiếp uới nhau tạo thành 
mạch cacbon. 


Thí dụ:  s C;Hs . ÖỔỒ C;H; 
lễ: lẻ: 
H- lá nến: kêu: Ấ6: ÔN đc 
HH H H H 
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- Có ở loại mạch cacbon : 
«Ổ Mạch thẳng hay nạch không phân nhánh : Các nguyên từ C 
nằm trên cùng một đường thẳng. 


Thí dụ: *s C,Hj «Ẳ C,uHạ 
PP TP ƒ 
H-ƒ-†-ÿcpng - đ«e-fep 
H H H H H H H 
© Mạch nhánh : Từ mạch caecbon, đânh ra Ì 0ài nguyên tứ C. 
Thí dụ :  s C,Hịo «Ổ C;H;„ 
lẽ l: lan. 
H-C-C-C-H H-C-C-C-C-H 
nị h H| hh 
H- Liên _H „mờ _H 
H H 


ø© Mạch uòng : Các nguyên tứ C cùng nằm trên một đường tròn (là 
định của một đa giác đều nội tiếp) 


Thí dụ:  s C,Hạ ©Ổ C¿H¿ 

H 

HH Ï 

TẾ: C 
H-C-C-H H-Œ `ơ-H 
H-C C-H H-C ỦC-H 

HH Ï 

H 


1II TRẬT TỰ LIÊN KẾT TRONG PHÂN TỬ 
Mỗi hợp chất hữu cơ có một trật tự liên kết xác định giữa các 
nguyên tử trong phân tử. 
Trong phán tử của một chất hữu cơ nào đó, giữa các nguyên tử 
uới nhau, giữa các nguyên tử C 0uà các nguyên tử củúa các nguyên tố 
khác trong phân tử có một sự liên kết trật tự nhất định. Nếu thay 
đổi trật tự liên kết đó, ta sẽ có một hợp chất hữu cơ khúc. 
Thí dụ : Rượu etylic uà đimetyL ete cùng có công thức phân tử là 
C;HẹO; rượu uống được còn đùnetyl ete lại là chất độc. 


e© Rượu ctylic «  Đùnectyl cte 
š: ly, 

m-à g0. 6 0- K ¬Ấ, 
H H H H 
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Để phán biệt, ta uiết : 
+ Công thức cúa rượu etylic là : CH;CH,OH 
+ Công thức cúa đùncty! ete là : CH; - O - CH; 


IV. CÔNG THỨC CẤU TẠO 


* 


17. 1. 


18. 1. 


222 


Công thức cấu tạo của một hợp chất hữu cơ là công thức biếu diễn 
đây đủ trột tự liên hết giữa các nguyên tử trong phân tứ lợp chất 
đó. Thí dụ :- 


H 
øe Metan : phân tử có 1C uà 4H : H- C- H  iết gọn :CH;, 
h 
ñ 
e Rượu mctylicCHỤO: H - 'ò O-H uiết gọn : CH;- OH 
H 
NNG H- „1 xở : 
'e© EHlen'C;zH,: đU = Cc- # uiết gọn : CH„= CH; 
© Axciilen 'CzH; : ïH-TC=C-H uiết gọn : CH zCH. 


Các hợp chất hữu cơ có cùng công thức phân tử được gọi là đồng phân. 
Thí dụ : Rượu etylic CH: - CH: - OH uà đùnetyl ctec CH; - 9 - CH; 
là hai chất đồng phân. 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


Nếu có sự thay đổi trật tự liên kết giữa các nguyên tử troag phân 
tử của một hợp chất hữu cơ thì chất hữu cơ đó sẽ biến để thành 
chất hữu cơ khác. 


A.[IĐúng . B.[]Sai. 


. Hai hợp chất hữu cơ khác nhau có thể có cùng một công thíc: phân 


tử. 
A. Đúng B.L ] Sai. 
Công thức cấu tạo cúa một hợp chất hữu cơ cho chúng ta biết : 


A.L] Trật tự liên kết giữa các nguyên tứ trong phân tử lợp chất 
hữu cơ đó. 


B. L] Thành phần cấu tạo của chất. 
C. L] Thành phần của phân tử và phân tử khối của chất. 
D.L] Chỉ A đúng. 


v. 


E.[ ] Chỉ B và C đúng, 

P.[LT]A, B, C đều đúng. 

Hai hợp chất hữu cơ khác nhau thì có công thức cấu tạo khác nhau. 
\.L] Đúng B.L] Sai. 

dai hợp chất hữu cơ có công thức cấu tạo khác nhau thì có tính 
chất khác nhau 


\.L] Đúng B.L] Sai. 
Trong các công thức cấu tạo sau : 
H H 
LÍ Ñ-..  -f 
Ụ Sửa lâu lno BỊ. - ĐH ©ộẶ H-C-C-H 
H H 
H H H H 
: | O =) ÿ 1 
d H-C -CÝ e) H- CC Ð C-C-GI-H 
Ị H lào ›¡ IỆG| 
H H H H 


Công thức nào đúng, công thức nào sai ? 

A.L] Đúng B.L ] Sai. 

Các công thức cấu tạo nào sau đây biểu điễn cùng một hợp chất 
hữu cơ : 


li lễ: 
a) Gà 0n: uyên b) SN bế lăng 
H H HH 
H 
H H | H H 
| | H-C——O | Ả 
œ€ H-C-O-C-H đ) | | e) H-C-C-H 
| | HH-C-H Ì đ 
H H | H-O H 
H 
Trong các công thức cấu tạo sau : 
: ĩ 
1H-C-C-H 8. tực dế: 6y 
H H H 
4 HC=CH 5. CH; = CH = CH; 
Công thức nào đúng, công thức nào sai ? 
^A Đúng B.L] Sai. 


21. 


a) 


c 


_ 


LUYỆN GIẢI 


Viết công thức cấu tạo của các hợp chất sau : CH;Cl, CH›Br;. CCI,, 
CH;Br, CH,O, C;H;, C;H;Br. 


Giải 
e CH;ạCI « CH;Br; ø CCƠI, « CH;br 
h h l h 
Sài “8e xuất) 1290 Xà): don: VArgb 
H H Cl H 
« CH,O se C;H, : CH; - CH; 
H : 
Sử: đường e C;H;Br : CHạ - CH; - Br. 
H 


Viết công thức cấu tạo dạng mạch vòng ứng với các hợp chất hữu 
cơ sau : CzHạ, C¿Hạ, C;Hu, C¿H¡;. 


Giải 
C¿;H¿ : xiclopropan b) C¿H; : xielobutan 
CH; H¿ CH; 
CzH¡›o : xiclopentan d) C¿H¡; : xiclohey ìn 
CH; CH; 
' HC CH; Hạ CH¡; 
H, CH; H; CH; 


CH; 


Một hợp chất hữu cơ A có hai nguyên tố C và H. Đðt cháy 45: gam 
chất hữu cơ A thu được 8,1 gam nước. 


1. Viết công thức phân tử đơn giản của A. 


. Cho biết khối lượng mol của A bằng 30, hãy xác định A. 


3. Tính thành phần phần trăm các nguyên tố cấu tạo nên A. 


224 


Giải 


. Chất hữu cơ A có hai nguyên tố C và H nên công thức phâr tiử của 


A có dạng C,H;¿, với x, y e N*. 


24. 


Phương trình hóa học của phản ứng chảy : 


2C,H, + K % š)o, — 2xCO, + yH¿O 


(12x + y).2 18y 
4,5g 8,1g 
(12x + y).2 18y 


= yv=3x = A:CIH¡, hay (CH¡),. 
4,5 Lài 


» Công thức phân tử đơn giản của A là CH¡;. 


, Tà cổ: M=30 = lỗx=30 ‹c+. x=e2 


Đo đó công thức phân tử của A là C;H,. 


- Trong 30 gam C;H¿ có 24g € và 6g H. 


Šuyra: %C= ?1 100 = 804 ; H4 = 20%. 
30 
Đáp số: 1. CHị 2. C;H, 3. §0⁄ C; 202 H. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


Đốt cháy hoàn toàn m gam chất hữu cơ X (gồm cacbon, hiđro và có 
thể có oxi), cần dùng 28,8 gam oxi, thu được 39,6 gam CO; và 20,16 
lít hơi nước. 


.._ Xác định công thức đơn giản nhất của chất hữu cơ X. 


._ Xác định công thức phân tử của chất hữu cơ X biết tỉ khối hơi của 


X đối với không khí là đ e (5,86; 6,Bã'. 


._ Tính m. 


Đáp số : 


.. Công thức đơn giản nhất của X : 


4.[]CHO B.[]CHO, C[]CHO  D.[]GC¿H,O. 


.. Công thức phân tử của X: 


4. [ŒH,O, B.L]CH¡O,› 
c.TIC,zH;O; D.T Đáp số khác. 

Khối lượng m : : 
¿.[]m = 27 (g) B.[ ]m = 18 tg) 

c€.L]m = 22,5 (g) D.[] Đáp số khác. 
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METAN 


TÓN† TẮT KIẾN THỨC 


øe Công thức phân tử : CH, Sen nm AI 
® Phân tứ khối ; 16. vá] 
L CẤU TẠO PHÂN.: TỬ 


Cấu trúc của phân tử metan CH, có ông một' tứ diệm đu. 4 
nguyên tử H nằm ở 4 định, C nàm ở tám. 


Giữa C oà 1 H chí có 1 liên kết, gọi là liên kết đơn. 
Trong phân tử metdin'có`4 liền 'ết đơn. `” 
lỊ. TÍNH CHẤT HÓA HỌC 
1. Tác dụng với oxi 
CHỊ, + 2Ó: — CO; + 2H;O 
Phản tíng tỏa nhiều nhiệt (nố mạnh) 
32. Tác dụng với clo (có únh sáng vúc tác) 


ánh sáng 


CH, + Cl› ———› CH;CI + HCI 
CH;CL + Cl; —› CH.CI: + HCI 
CH:CI. + Cl› ——› CHCI; + HCI 

CHCI; + Cl; —>› CCI, + HCI 


Các phản ứng trên gọi là phản ứng thế : 1 3 từ hiáro bị tay 
thế bởi 1 nguyên từ clo. 


«Ổ CH;CL : Mctyl clorua thay clomectan) 

© CH:Cl; : Metylen clorua thay diclontetan) 

«Ồ CHCI; : Clorofom (ttricloetan! 

«Ổ CCI,  : Cacbon tetraclorua (tclrucloetan) 
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CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


25. 1 NIetan nặng hơn không khí. Đúng hay sai ? 


21. 


= 


A.L] Đúng N, B.[] Sai 

Metan tan nhiều trong nước. '.' 

A.[ ] Đúng B.L ] Sai. 

Liên kết trong phân tử metan là liên kết gì ? 

A.[ ] Liên kết đơn B.L] liên kết đôi 
€.[ ] Liên kết ba D. [] Liên kết bốn. 


- Trong phân tử metan có : 


A.[]4 liên kết đơn B.[]2 liên kết đôi. 
Trong các khí sau : CHạ, O;, Clạ, Hạ. 


. Các khí nào có thể tương tác nhau ? 
. Hai khí nào trộn với nhau theo một tỉ lệ nhất định thì tạo ra một 


hỗn hợp nố ? 


A.[ICH, và Cl; B.[L]CH, và O,. 
Tính thành phần phần trăm về khối lượng của metan CH¡. 
A.[ ]75% C; 25% H; B.L]70% C; 30% H; 
C.[]73% C; 27% Hạ Ð. L] Đáp số khác. 
tUYỆN GIẢI 
Làm thế nào để tách CHạ và CO; ra khỏi hỗn hợp (CHạ + CO;) ? 
Giải 


Cho hỗn hợp (CHạ + CO;) đi vào dung dịch Ca(OH); dư. 
+ CO; tác dụng với Ca(OH); cho kết tủa CaCO, : 

CO; + Ca(OH); —› CaCO,| + H„O 
+ CH¡ thoát ra. 


3đ. 1.Làm thế nào để phân biệt 3 chất : khí metan CHỊ, hiđro Hạ và oxi 


2. 
3. 


1. 


O+ đựng trong 3 lọ nhỏ riêng biệt đã mất nhân ? ˆ 

Cùng câu hỏi với CHạ, CO; và H; ? 

CH,, CO và H; ? 

Đem đốt mỗi chất khí một mầu nhỏ trong khí quyển oxi: ` 


+ Clhất cháy cho ngọn lửa màu:xanh nhạt là khí hiđro. 


2H; + O¿——> 2H„O 
Chhúng ta nghe một tiếng nổ nhỏ : bụp. 
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+ 


Chất cháy cho khí CO; là metan CHỊ, : 
CH, + 2O. -—+ CO, + 2H;O 


. Chất không cháy trong khí quyển oxi là CO¿. 
. Chất cho CO; và hơi nước là CH¡. 


+ Chất cháy chí cho CO; là CO. 


3I*®. 
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2CO + O; ——› 2CO:. 
Có hai hợp chất khí là AO, và BH,. T¡ khối của AO, đối với BH; là 4. 
Trong AO,, oxi chiếm 50 vẻ khối lượng; trong BH, hiđro chiếm 
25%. Hãy xác định công thức hóa học của các hợp chất khí đó biết 
rằng nguyên tố B có hóa trị đối với H không vượt quá 4. 

Giải 

Gọi a (g) và b (g) theo thứ tự là khối lượng mol của các nguyên tố A 
và B. 
Ta có : Mạo, =a+l6x 


Mạn, =b+y 
§ | 163 
Theo để bài, ta có : TC” - 4 ©  a+1l6x =4(b + y) q) 
+Y 
Mặt khác, ta có: 16x =(a+16x.50⁄ © a=l6x @®) 
y=(b+y).25% c© b=äy (8) 


Từ (1),(2)và (3)  y=2x 
Tacó: y<4 = x=lvx=2 
+ Vớix=l  y=2. Tacó: a= 16, b=G6, vô lí (vì sao ?) 
+ Vớix=2 = y=z4. Tacó: a=32 =7 A=S 

b=l2 s BC 
Vậy : Các hợp chất khí phải tìm là khí sunfurơ SO; và khí metan 
CH.. 
Một khí nhiên kế chứa 100ml hỗn hợp X (gồm CH,, Hạ, cacbon 
monooxit CO) và 200ml O;. Cho nổ và làm lạnh, ta được 140ml một 
hỗn hợp Y, trong đó có 50ml CO›. 


. Tìm thành phần phần trầm về thể tích của hỗn hợp X. 
. Cho m gam CuO vào trong 100ml hồn hợp X (đktc). Sau phản ứng 


ta thụ được m' gam Cu. Tính m và mỉ. 
Giải 


- Metan CH¡¿ tác dụng với oxi cho CO¿ và HạO theo phương trình hóa 


học của phản ứng : 


CH, + 2O, —z» CO, + 2H,O 1) 
1 mol 2 mol 1 mol 
xmÌl 2x mÌ x mÌ 

Hiđro H; tác dụng với oxi cho ra nước : 


2H; + O;  ——> 2'] '- (2) 
2mol ! 
1 
¡I —ymi 
› z ỳ í 
Cacbon monooxit CO tác dụng với oxi cho ra cacbon đioxit CO; : 
2CO + O,  —› 2CO;, (8) 


3 moi 1 moÏ # mol 
z mÈ 5z ml z mÌ 


Gọi x (mÌ), y (ml) và z (ml) theo thứ tự là thể tích của CH¡, H; và 
CO có trong 100m] hỗn hợp X. 


Ta có: x+y+z= 100 (a) 
Từ (1) và (3) = Thể tích CO; sinh ra là : x + z = 50 (b) 


Sau khi làm lạnh, hơi nước hóa lỏng, trong ống nghiệm còn lại hỗn 
hợp Ÿ gồm CO; và oxi còn dư có thể có. 


Thể tích oxi còn dư sau phản ứng là : 140ml - 50ml = 90ml 

Suy ra thể tích oxi đã tham gia các phản ứng cháy là : 
200ml — 90ml = 110ml 

Từ (1), (2) và (3), ta có : 


2+ 2y v2 = 10 ©  4x+y+z=220 (c) 


Thay x + z = 50 vào (b), ta có : 
ð0 + y = 100 ©  y=1l00-50=50 
Ta có thể viết : : 
(c) ©  3x+(x+y+z)=220  c© 3x+100= 220 
© 3x=220- 100 = 120 ©  x=40 
Từ (b) = z=50-x=10 
Do đó trong 100ml hồn hợp Xcó: + 40ml CH, 
+ 50m] H; 
+ 10m] CO. 
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33. 
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Ta suy ra thành phẩ¡ km) trăm về thE tích cửa hỗn hợp X la : 


s« CH„#= -—— ng 100% = 4 
» H%= ae 50% 
100 


,_® CO = sa 4 100% =10%. +  }1.,, © 
100 


. Các chất trong hỗn hợp X khử oxi vừa Cựo. “ 


theo câu 1, thể tích oxi cần lệ là 100ml hay. xi mdl 01 


Suy ra số mol CuO bị khẩ, qxw sh - 2 ê dán Đ, 


1 . 
Đo Io +4 6ó Khối lượng CuỦ Bấn dong lÃ san = — ‹ 0,193) 
Khối lượng đồng thu được là : mỉ = _— =0,314(g) 
Đáp số: 1. CH,:40%, H;:50%, CO: 0% 


2. 0,393g CưO, 0,314g Cu. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


Xác định tỉ khối của hỗn hợp khí A gồm 300ml metan và 100nl' o¿i. 
. đối với hiđro 2. đối với oxi. 

Đáp số : 
: A.L] da,m,= 10 | B.L] dạ,n,= 9 

€. L] dạ,n,= 8 D.L] dạ,n,= 12. 
._A.L] đạ;o,= 0,5625 B. L] dạ,o, = 0,625 

C. L] dạ¿o, = 0,25 D.[] Đáp số khác. 


Xác định tỉ khối của hỗn hợp khí B gồm 40% metan và G)⁄ +xii về 
thể tích 


. đối với hiđro 9. đối với nitơ. 


Đáp số : 
A. FÏ đp,n,= 10 B. L] dg,n, = 12,8 
C.L] dp,n,= 8' D.L] Đáp số khác. 


A.L] dụ x„= 0.91 B.[ ] dụ, „,= 0.8 
C.[] dụ N.= „1 D.[L] dụ Nụ =0;89. 


Đốt cháy hoàn toàn 16,8 lít metan (đktc). 


-_ Tính khối lượng hơi nước thu được. 
. Thế tích'oxi cẩn dùng là bao nhiêu ? (đktc):  -' ' 
Tính khối lượng CO; tạo thành. Me giẾ HC , 


Muốn thu được 40,Bcín” nước: NgSà thì khối lượng metdn cẩm 2 38h .ợg 
bảo miêu gam ? 

Đặp šE: tưới sau Bắn dBm + ga SẾP j 

._ Khối lượng hơi nước thu được : 
A.[]33gam B.[)18 gam C.[]36 gam _ D. [Ì?7 gạm. 

. Thể tích oxi cẩn dùng : s kẽ : tị A200 Z: 
A.[]224lít B.[Ï168lít C.Ê]336lt  D.[]1344lt 
Khối lượng CO; tạo thành : DƯ : 
A[l44gam B.[]33gam C.[]22gam D.[ ]55 gam. 

._ Khốilượng CH¿ cần dùng : 

A[ll8gam B.[]l6gam C.[]20gam D.[ ]32 gam. 
Metan là nhiên liệu dùng để điều chế hiđro : 


t 
Metan + nước ——> CO; + H; 
xúc tác 


' 


Muốn thu được 1kg hiđro thì cần bao nhiêu kg metan ? 

Tính thể tích CO; bị thải ra (đkte). 

Đáp số : 

._ Khối lượng mẹtan cẩn dùng : , 

ÀA[I2kzg .. B.[]16kg C. L]3,Bkg D.E]1,8kg. 
._ Thể tích CO; bị thải ra : 1 ¡ 
A.[J224mẺ B.[]2,4m° C.[]168m"h  D.[]2,8nử. 
Trong điều kiện tiêu chuẩn, 2 lít dt trang X tầng bằng 1 lít oxi. 
Tìm công thức phân tử của X. 

Đáp số : z h 

4.L]C;H; B.[L]C:H..... C.E]C;Hs D,£:Đáp số khác. 
Đốớt cháy 5,6 lít hỗn hợp A gồm CHạ và Nơi (đktc) thu được 8,lg nước: 

- 'Tính:thể tích Khí bay ra (đktc). 

Tính thành phần phần trăm về thể tích của các khí trong hỗn hợp A. 
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40. 


41. 


42. 


232. 


Đúp số : 


. Thể tích khí bay ra : 
A. 13,36! CO; B.[]4,48! CO; 
C.[]2,24! CO; D.L] Đáp số khác. 
Thành phản hỗn hợp A : 
A.E]60% CH,; 40% ©, B.[] 70% CH,„; 30% O, 
C.[]7ã% CH., 254 O, D.[]80% CH„; 20% O,. 


Thêm 200ml oxi vào 100ml hỗn hợp A (gồm metan CHỊ, và nitơ 
N;). Với lượng oxi thêm vào, sau khi đốt cháy metan, ta thu lược 
hỗn hợp B có thể tích là 156ml. Xác định thành phần thể tích của 
hỗn hợp A. 


Đáp số : 
A. L] 60mi CH¡¿ + 40ml N; B.L ]70ml CH; + 30ml N; 
C.[L]72ml CH, + 28ml Nạ Ð.L] Đáp số khác. 


Cho hỗn hợp X gồm những thể tích bằng nhau khí metan CH;¡ và 
khí cacbon đioxit CO; vào một bình chuyển hóa khí. Sau phản ứng, 
có 20% metan bị phân hủy thành mồ hóng và hiđro, phần còn lại 
chuyển hóa thành hỗn hợp khí Y (gồm cacbon monooxit và hiđro và 
có thể có CO;). Xác định thành phần phần trăm về thể tích của 
hỗn hợp khí Y. 


Đáp số : 
A.504 H;; 30% CO; 20% CO, 
B.E 53% Hạ; 329% CO; 18% CO; 


C.[]52,36%H,, 41,11% CO; 6,53% CO; 

D.[]52,63% H; 42,11% CO, 5,26% CO;. 

Thêm 180ml oxi vào 110ml hỗn hợp œ (gồm metan, hiđro và nitơ). 
Sau phản ứng, thu được 104ml hỗn hợp khí ÿ. Cho ð vào dung dịch 
natri hiđroxit, thế tích B giảm còn lại 32ml. Tìm thành phản thể 
tích của hỗn hợp ơ. 


Đáp số: 

A.E]72ml CH¿ + 28ml H; + 10ml N; 
B. [L]70ml CH¿ + 29ml H; + 11ml N; 
C. ] 72ml CHỊ, + 30ml H; + 8ml N; 
D.[] 70ml CH¡¿ + 28ml H; + 12m] N;. 


Cho hỗn hợp B (gồm metan và cÌo có tỉ lệ 1 : 1 về thể tích) ở ngoài 
ánh sáng, thu được metyÌ] clorua và hợp chất X chứa 83,534 khối 
lượng cÌlo. Tìm công thức phân tử của X. 


Đáp số : 

A.[ICHCI,  B.[]CH,G, C.[]CCI, D. L] Đáp số khác. 
43. Đốt cháy 50/ hỗn hợp Y (gồm metan CH; và etan C;H,) trong 190/ oxi, 

thu được 120! hỗn hợp Z2 (gồm CO; và O,) có tỉ khối đối với hiđro bằng 

20,5. Xác định thành phần phản trăm vẻ thể tích của hồn hợp Y. 


Đáp số : 
A. E]30% CH, + 70% C;H¿ B. []20% €H, + 80% C.H, 
C.[]25% CH, + 75% C¿;Hụ D.[]50% CH¡ + 50% C;H¿. 


44. Tính thể tích oxi cẩn để đốt cháy hoàn toàn 3 lít hỗn hợp A (gồm 
metan CH¡ và etan C;H¿) biết A có tí khối đối với không khí bằng 0,6. 


Đúp số : 
A. [1222 O, B. L]3,36! ©; 
C.[ ]5,45! O; D.L ] Đáp số khác. 
ETILEN 
TÓM TẮT KIẾN THỨC 


e Công thức phán tứ : C;H, 
e© Phán tứ khối : 28. 


1. CẤU TẠO PHÂN TỬ 
Giữa hai nguyên tử C có 3 liên hết gọi là liên kết đôi. 
H H 
mg. = c # uiết gọn : CH; = CH; ` 


Trong liên kết đôi (C = €) có một liên kết kém bên, dễ bị đứt trong 
các phản ứng hóa học. 


II TÍNH CHẤT HÓA HỌC 
1. Tác dụng uới oxi (phản ứng cháy) 


C:H, + 30s ——› 2CO; + 2H.O 
Phản ứng tỏa nhiệt. 
2. Tác dụng uới dung dịch brom (phản ứng cộng) 


CH. = CH: + Br› (dd) ——› Br - CH:› - CH: - Br 
(Đibronmictan) 


Etilen làm mất màu nảu đó của dụng dịch brom. 
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Các chất mà phản tử có liên kết dỏi (C = €) dễ tham gia phát: ứng 
cộng. : 
Thí dụ :® xin =CH: ® + Cl; (kh) —> CI - CH: - CH: - 
ttolonnstlorj 
ít 
» CH; = CH, + H, SA - CH; - CH¡ 


3. Phản, ứng trùng hợp  „ 
Các phân từ ctilen có thế kết hợp uới V shàN (điều kiện thích hẹp 0uễ 
nhiệt độ, áp suất, chất xúc tác) tạo thành một đa phân tử là 
t jÿưàn tiết tắt là PE). 


h 


. + OH, = CH; + CH; = CH; +. — 


xúc tác 
x“” Tướn - CH. - CH; - CH. - CH, -... 
(PE rần, không độc, thông tan trong nước). ï 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 
45. 1. Ptilen là chất khí không màu, không mùi. Đúng hay sai ? 
A.L] Đúng B. L] Sai. 
2. Etilen là chất khí 
®. [] tan nhiều trong nước B.[ ]ít tan trong nước. : 
3. Trong phân tử etilen có một liên kết giữa hai nguyên tử cacbon. Bó là ; 
__A.[] Liên kết đơn B.[] Liên kết đôi 
C.L ] Liên kết ba. \ 
46. 1. Ptilen cháy trong không khí cho khí cacbonic và hơi nước. 


A. Đúng B.L] Sai. 
2. Phản ứng là một phản ứng 
A. L] Thu nhiệt B.[] Tỏóa nhiệt. \ 5 
3. Khí etilen làm mất màu nâu đỏ của dung dịch brom.,.. 
A. L] Đúng B. L]Sai. 
47.1. Etilen có thể tham gia các phản ứng cộng, phản ứng trùng hợ!. 
A.L] Đúng B.L] Sai. 
HUYỆN GIẢI 
48. Viết công thức cấu tạo thu gọn của : 
a) Etan C;Hạ b) Đivinyl C.H. 
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a) 
b) 


49. 


50. 


+ 


Giái 
Etan C;Hạ :  CHạ - CHạ 
Đivinyl ©¿H, : CH; = CH - CH = CH¡:. 
Khí metan có lần một ít khí etilen. Làm cách nào đê thu được khí 
metan tỉnh khiết ? : 

Giải 
Cho hồn hợp đi qua dung dịch brom. Etilen tác dụng với brom. 

C;H¿ + Br; —>› C;H;¡Br; 

Metan bay ra. : 
Một khí nhiên kế (một ống bằng thủy tỉnh tiết diện nhỏ dùng 
trong phòng thí nghiệm):chứa 20ml:oxi và '10nykhỏn hợp A gầm các 
khí : hiđro, metan CH¡ và etilen C;H¿. Sau khi cho tia lửa điện vào 
khí nhiên kế và làm lạnh, còn lại 12ml hỗn hợp khí B trong đó có 
3m] oxi. 
Tính thành phần phần trăm theo thể tích của hỗn hợp A và tỉ khối 
của hỗn hợp A đối với không khí. 

Giải 


. Hồn hợp A (H:, CH,, C;H,) bị đốt cháy trong oxi. 


Ta có các phương trình hóa học sau : 


24H; + O; ——› 2H;O (1) 
CH, + 2O; —› CO; + 2H;O (2) 
C;H,+ 3O; —> 2CO;+ 2H:O (3) 


CÁCH 1. Ta có thể tích khí CO; sinh ra : 12ml - 3m] = 9ml 


(Hơi nước bị làm lạnh đã hóa thành nước lỏng, ống nghiệm chỉ còn 
chứa CO; và oxi còn thừa). 


Theo các phương trình hóa học, ta thấy có 3 thể tích CO; sinh ra 
và bằng 9ml. 


Do đó ta có : : § 
Thể tích CO; sinh ra do sự đốt cháy metan CH¡ là : 9ml : 3 = 3ml 
Thể tích CO; sinh ra do sự đốt cháy otilen C;H, là :Ðml — 3ml = 6mÌ 
Suy ra : 

Thể tích metan ƠH¿ có trong hỗn hợp A Tà : 3ml. 

Thể tích etilen C;H¿ có trong hỗn hợp A là : 3ml. 

Thể tích oxi đã tham gia phản ứng là : 20ml — 3ml = 17ml. 

Thể tích oxi đốt cháy 3ml CHạ và 3ml CzH; theo thứ tự là Gml và 9ml. 
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Thể tích oxi đốt cháy hiđro là : 17ml] — (6ml + 9m]) = 2ml 
Suy ra thể tích khí hiđro có trong hỏn hợp A là 4ml. 
Thể tích của hỗn hợp A là : 4ml + 3ml + 3ml = 10ml. 
Do đó ta có thành phản phản trăm theo thể tích của hỗn hợp A là : 
H% « -* 100% = 40% 
10 


CH,% = ïg:100% =30%; — O;H,%=302. 


_ TK 24 
3. Khối lượng của hiđro t Alà: = ———=3,57.10 *() 
1 lượng 1 rong mị 22400 ‡ 


Khối lượng của metan trong A là: mạ z Đan = 21,43.10) (gì 


s 28.3 
22400 


Khối lượng của hỗn hợp A là : m = mị + mạ + mạ = 62,5.10  g! 


Khối lượng của etilen trong A là: m; = 37,50.100*(g) 


Ta suy ra khối lượng mol của A.]à : 
62,6.10-°.22400._ ,„ 


Mạ 10 'b lữ L4 
Tỉ khối của hỗn hợp A đối với không khí là : 
M. 14 
đạn = —Ê =——=0,48 
và = TẾ} no 
Đáp số: 1. H%=40%, CH¡% =30⁄,  C;H¡⁄ : 30% 
2. dạng = 0,48. 


e CÁCH 2. Ta đại số hóa bài toán. 


Gọi x (ml), y (ml), z (mÌ) theo thứ tự là thể tích của hiđro, netan, 
etilen có trong dung dịch A. 


Theo để bài, ta có: x+y +z= 10 (a) 
Thể tích oxi cần dùng là : gt 2y tây 


=> s + y +8 = Tĩ = Xx+4y+6z=34 (b) 


Thể tích khí CO; sinh ra Ìlà:y+2z =7 y+2z=9 (c) 
Từ (c), ta có : y = 9 — 2z 
Thế y = 9 - 2z vào (a), ta có : 

x+(9-2z)+z=l 2 x-z=l z+ X=Z+]Ì 
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51 


ð2.- 


. 


"Thế x = z + 1 và y =9 - 2z vào (b), ta có : 
(z + 1) + 4(9 — 2z) + 6z = 34 
=>  Zz+1l+3J6-8z+6z=34 5 z=3 = x=4 y=3. 
Đốt cháy hoàn toàn 500ml khí B cần dùng 2,5/ oxi, thu được 1,5/ 
CO; và 2! hơi nước (đktc). Xác định công thức hóa học của khí B. 
Giải 
Khi B bị đốt cháy, ta thu được khí CO; và hơi nước HO nên B phải 
gồm các nguyên tố cacbon C và hiđro H; và có thể có nguyên tố oxi 
O;. Do đó công thức hóa họe của B có dạng : C,H,O, với x, y e N# 
vàzeN. 
Phương trình hóa học của phản ứng cháy : 
4C,H,O, + (4x + y - 2z)O, —> 4xCO; + 2yH;O 
4 mol (4x + y - 2z) mol 4xmol 2y mol 
0,51 2,51 1,5! L4 
Thec phương trình phần ứng, ta có : 
« 4x.0,5 = 1,5.4 = x=8 
‹ 2y.0,5= 2.4 => yx=8 
s (4x+y-2z)00B=2,x4 =s 4x+y-2z= 20 
+ 12+B8-2:;x20 5 zaÙ 
Vậy - Công thức hóa học của ®Ð là C;H;. 
Đốt cháy hoàn toàn 29g một hidrocacbon A có công thức hóa học 
C,H:,,›, ta thu được 45g nước. 
Xác định công thức hóa học của hiđrocacbon A. 
Tính thể tích không khí cẩn dùng. 


Tính tỉ khối d, đối với oxi của một hỗn hợp X gồm hiđrocacbon A 
và hiđro cùng thể tích. 


Tính tỉ khối d; đối với oxi của một hỗn hợp Y gồm hiđrocacbon A 
và hiđro cùng khối lượng. 
Giải 

Phương trình hóa học của phản ứng : 

2C,H,,;¿ + (3n + 1)O¿ —> 2nCO, + 2(n + 1)H;O 

(28n +4)g (3n + 1) mol 36(n + L)g 

29g Vv? 45g 

Ta có: 45(28n + 4) = 29.36(n+1) ©ö n=4 
Do đc ta có công thức hóa học của hiđrocacbon A là C;Hu. 
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:2. Thể tích oxi tham gia phản ứng : 
y- (ðn+1.29 _ 13x29 

3 28n +4 116 
Thể tịch không khí cận dùng (đkte) là : 


:8,26 x 5 = 16,25 (mol) hay 364 (). 


= 3,25 (mol) 


3. Trong 1 mol hỗn hợp X: + G` mol C;Hạu hay có 29g C„H¡,. 
+ Có smol Hạ hay có 1g Hạ. 
Suy ra tỉ khối dị của hỗn hợp X đối với oxi là : dị = `0. 


4. Gọi x (Ø và y (Ù) theo thứ tự là thể tích của C„H¡o và H; trong 1 nol 
Y.Taoó: x+yxz294 ' (ta) 
58x 


Khối lượng có trong 1 mol Y : + của C,Hø là : Ti (g) 


+ của H; là : c. (g) 
B@x _ 2y : 
Theo „ta ——-= =2x 
để bài có : "ng  y 


Thế y = 3x vào (a), ta có : 
32.4ˆ _ 92,4.29 
30x = 22,4 © x ¬: 0 }J* +z-— 3o (Ù 
Khối lượng của Cụ có trong hỗn hợp Y là : 
_ã8 22.4 _ 58 Đề '..- 


-—=.s—- (8) 


li 306 30 
Suy ra tỉ khối d; của hỗn hợp Y đối với oxi là : dy = ïg 38 =0, 


Đáp số: 1. C,Hụ 2. 364/ khôrg lkhí 
8.dị=0/4 — 4, dạ= 0,13. 
BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


53.1. Tính thể tích oxi dùng để đốt cháy 5,6 lít khí etilen. 
2. “Thu được bao nhiêu gam hơi nước ? 
3. Tính thể tích khí cacbon đioxit tạo. thành. 
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tLc 


ði. 


Đáp số : 

The tích oxi cần dùng : 

A.[15,6! B.[6,72I C.[]13,4 D.[]16,8/. 
Khối lượng nước thu được : 

A.E]7 gam B.[]8 gam C.L]9 gam D.[ ] 13,5 gam. 


. Thế tích khí CO; tạo thành : 


A.[5,6 B.[L]112! C.E]6,72I D.[]8,96/. 

Cho 20/ hỗn hợp A gồm etilen và không khí (đkte) qua dụng dịch 
brom thì thấy khối lượng dung dịch tăng lên 21 gam. 

Gọi tên sản phẩm thu được và tính khối lượng sản phẩm đó. 

Tỉnh thành phần phần trăm về thể tích của etilen trong hồn hợp A. 
Đúp số : 

Khối lượng sản phẩm : 

A.[]ll4lgam B.[] 187gam C.[ ]120gam D.[ ]114 gam. 


- Thành phần phần trăm về thể tích của etilen trong hồn hợp A : 


A.[]84% C;H, ; B.[L] 16% C;H, 
C. []80% C;H, D.[]64% C;H,. 


Cho 17,92 lít hỗn hợp X (gồm metan và etilen) tác dụng với 200ml 
dung dịch brom, thu được 37,6 gam đibrometan ©.HuBr, 


1. Tính nồng độ mol của dung dịch brom. 


«. 


. Tính thành phản phần trăm về thể tích của các khí trong hỗn hợp X. 
._ Tính thành phần phần trăm về khối lượng của các khí trong hỗn hợp X. 


Đáp số : 
. Nồng độ mol Ca của dung dịch brom : 
A.T]0w = 0,5M -B.FlGw = 12M 
€.L]Cyw = 2M D.L]Cu = 1M. 
. Thành phần phản trăm vẻ thể tích của X : 
A.[]25% C;H,; 75% CH, B. [L]20% C;H„; 80% CH, 
C.[l30% C;H,;70%CH, — D.[]50% C;H„; 50% CH, 


- Thành phần phần trăm về khối lượng của X : 


A.LE]36,48% C;H,; 63,52% CH, B.[]36,84% C,H,; 63,16% CHỊ, 
C.[]38% C;H,; 62% CH, + 'Đ.[Ƒ ] Đáp số khác. 

Cho 11,6 gam hỗn hợp Y (gồm CHỊ; và C.H.) vào 300 gam buợu 
địch brom 164 vừa đủ. 
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1. Tính khối lượng đibrometan tạo thành. 
2. Tính thành phần phần trăm vẻ khối lượng các khí trong hỗn hợp Ÿ. 
3. Tính thành phản phần trăm về thể tích của Y. 

Đáp số : 
1. Khối lượng đibrometan tạo thành : 

A.[]65,4gam B.[ ]56,4 gam C.[]48,4 gam D.[]58,4 gam. 
2. Thành phần phần trăm về khối lượng của hỗn hợp Y : 


A.[]28%CH,; 72% C;H, B.[]27,59% CH„; 72,412 C;H, 
C.[]36% CH,; 64% C;H, D.[] Đáp số khác. 
3. Thành phần phản trăm vẻ thể tích của Y : 
A.[1ø0% CH,; 40% C;H; B.[140%CH;, 60% C;H, 
C.[50% CH.; 50% C;H, D.[]36% CH,; 64% C;H, 
AXETILEN 
TÓM TẮT KIẾN THỨC 


ø Công thức phân tử : CạH;› 
e Phân từ khối : 26. 
1. CẤU TẠO PHÂN TỬ 
+ Công thức cấu tạo : H - C=C-H viết gọa : HC sCH 
Giữa 2 nguyên từ C, có một liên bết bu, trong đó có 2 liên kê kém 
bền, dễ đứt. 
II. TÍNH CHẤT HÓA HỌC 
1. Túc dụng với oxi (phản ứng cháy) ——› CO; + HO 
2C;H; + 5O; —› 4CO: + 2H:O 
2. Tác dụng với dung dịch brom 
CH zCH + Br - B: —› Br - CH = CHÍ - Br 
Br - CHÍ = CHÍ - Br + Br - Br —> Br.CH - CHbEr:. 
®© Arctilen làm niất màu nâu đỏ của dung dịch brom. 
e Các chất có liên kết ba dễ tham gia phản ứng cộng. 


xi H; 
Thí dụ :« CạH;+ Hạ — 3» CạH, —> C;Ho 
+ C2H; + HCI —— CH, = CHCI. 
+t 
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CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


57.1. Axetilen là một chất khí không màu, không mùi. 


58. 


59. 


61. 


A.L] Đúng B.L] Sai. 
._Axetilen là một chất khí 
AE] Dễ tan trong nước B. L] Ít tan trong nước. 
- Trong phân tử axetilen có một liên kết giữa hai nguyên tử cacbon. 
Đó là : 
A.E] Liên kết đơn B.[] Liên kết đôi 


_ 


Œ.L] Liên kết ba. 


.Axetilen cháy trong không khí cho khí cacbonic và hơi nước. 


A.L] Đúng B.L] Sai. 


. Khí axetilen làm mất màu nâu đỏ của dung dịch brom. 


A.L] Đúng : B.L ] Sai. 


. Axetilen có thể tham gia phản ứng cộng. 


A.L] Đúng B.L] Sai. 


Trong các chất sau : 


. CHạ 2. C;H, 3. C:H; 


CH: - CH; 5, CH =C - CH¡. 
A.E] Chất nào có liên kết ba trong phân tử ? 
B.[ ] Chất nào có thể tác dụng cộng hợp với brom ? 


100ml] khí etilen (đktc) làm mất màu nhiều nhất là 50ml một dung 
dịch brom. Với 100ml khí axetilen (đktc) làm mất màu nhiều nhất 
là bao nhiêu mÌ dung dịch brom đả cho ? 


Đáp số : b 
A.L]80ml B.[ ]100m] C.[] 120ml D.E] 60ml. 


LUYỆN GIẢI 


Đốt cháy 42ml hỗn hợp khí X (gồm metan CH¡ và axetilen C;H;) 
cần 100,8ml oxi. 


. Tính thành phản phần trăm về thể tích các khí trong hỗn hợp X. 
. Tính thể tích khí cacbon đioxit sinh ra. 
- Tính khối lượng nước tạo thành. 


Thế tích các khí đều đo ở điều kiện tiêu chuẩn. 
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Giải 


1. Các phương trình hóa học : 


° CH, + 2O, —› CO; + 2H;O 
aml 2a a 2a 

° 2C;H; +5O; ——› 4CO;+ 2H;O 
bml ạP 2b b 


Tacó: a+b=42 œ© b=42-a  (Œ) 


2a + nh = 100,8 (1? 


=> Đa + 2 (4= a) = 100,8 ©  a=B4 = 


42ml hỗn hợp X gồm :+ 8,4ml CH, 
+ 33,6ml C;H;. 
Suy ra : %CH, = . 100% =90%; — %O;H;= 80%. 


(1) 


(2) 


2. Thể tích khí CO› sinh ra : Vọo, = a + 2b = 8,4m] + 67,2ml] = 7ð,6ml. 


3. Thể tích nước tạo thành : Vụ o = 2a + b = 50,4m] 


Suy ra khối lượng nước tạo thành : 
18.50, 4 


= 0,0405 (g) hay 40,5mg. 
22200 g) hay Lá 


693. Thêm 200ml oxi vào 100ml hỗn hợp B (gồm axetilen C;H;, cacbon 
đioxit và nitơ). Sau phản ứng cháy, thu được 210ml hỗn hợp khí A. 
Cho A qua dung dịch natri hiđroxit, thể tích sản phẩm giảm còn lại 


60ml. Tính thành phần phần trăm về thể tích của hỗn hợp B. 


Giải 


Gọi a (ml) và b (ml) theo thứ tự là thể tích của C;H; và của CO; 


trong 100ml hồn hợp B. 
=> Thể tích của N; trong B là :100 - (a + b) 
a(ml)C;H; 
B 4b(ml)CO, 
100 - (a + b)(m])N; 


dd NaOH 
=_ 210ml A ———> 60ml (O; +N;) 


e CO; và N; không cháy trong oxi (điều kiện thường). 
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63. 


6ã. 


+ Chỉ có C;H; phản ứng với oxi : 
2G¿H; + 5O; —› 4CO; + 2H;O 


a (ml) : a 2a 
2 


Dưng dịch NaOH giữ lại CO¿. 
= __ Vcọ,= 210m] - 60m] = 150ml 

Thể tích này (b m] CO;) có trong hỗn hợp B và tạo thành từ phản 
ứng = 2a+b= 150 (1) 
Mặt khác, sau khi phản ứng kết thúc và cho sản phẩm đi qua dung 
dịch NaOH, còn lại 60ml hỗn hợp gồm : 

+ Thể tích oxi thừa : 200 - .t 

+ Thể tích nitơ: 100 - (a + b) 


cai (zoo~'*]+ 100 -a + by =60 => 7Ta+2b=480 (2) 


Từ (1) và (2) = a=60, b=30 

Trong 100m] hỗn hợp B có: + 60ml C;ạH; 
+ 30ml CO; 
+ 10m] N; 

Suy ra : 60% C;H;; 30% CO;, 10% N;. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 
Cho 1,344 lít (đktc) hỗn hợp khí Y (gồm etilen C;H¿ và axetilen 
C;H;) tác dụng hết với 13,44g brom. Tính thành phần phần trăm 
các khí trong hỗn hợp Y. 


Đáp số : 
A. []40% C¿H,; 60% C;H; B. [L]50% C;H„; 50% C;H; 
C.[]136% C;H,; 64% C;H; D. L] Đáp số khác. 


Thêm 450ml] oxi vào 150ml hỗn hợp X (axetilen C;H; và nitơ). Sau 
phản ứng, thu được hỗn hợp khí Y có thể tích 420ml. Tìm thành 
phần thể tích của hỗn hợp X. 


Đáp số : 

A.E]100ml C¿H; + 50ml] N; B.L] 110ml C;H; + 40ml N; 
€.[L] 120ml C;H; + 30m] N; D.[ ] 130ml C;H; + 20m] N;. 
Tìm thể tích dung dịch brom 0,2M để tác dụng hết với : 
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g1. 


. 0,448 lít khí etilen ? 2. 0,448 lít khí axetilen ? 
Các thể tích khí đo ở đktc. 


. Trong mỗi trường hợp tính khối lượng sản phẩm tạo thành. 
Đáp số : 

. Thế tích dung dịch brom tham gia phản ứng với etilen. 
A.[E]70ml dd brom B.[] 80ml dd brom 
C. L] 90ml dd brom D.L] 100ml dd brom. 

. Thể tích dung dịch brom tham gia phản ứng với axetilen : 
A. 100ml dd brom B.[] 300ml dd brom 
C. [] 200ml dd brom D.[L] 400ml dd brom. 

. Sản phẩm tạo thành từ etilen : 
A. IB| 5,76g C;H,Br; B. 8 3,76g C;H,Br; 
c. ñ 4,76g C;H,Br; D. 1 6,76g C;H;Br;. 

. Sản phẩm tạo thành từ axetilen : 
A. ]5,98g C;H,Br, B.[]?,96g C;H,Br, 
C. L]8,96g C;H,Br, D.L] 5,96g C;H,Br¿. 


ð gam hiđrocacbon X (mạch hở, phân tử có liên kết 3) tác dụng hết 
với 40 gam brom. Xác định công thức phân tử của hiđrocacben X. 
Đáp số : s 
A.ECH, B.[]C:H; C.E]C:H; D.L] Đápsố khác. 
Xác định công thức phân tử của hiđrocacbon Y, biết rằng thế tích 
của các sản phẩm cháy là hơi nước và khí cacbon đioxit tì lệ với 
1:2 và phân tử có liên kết ba. 
Đáp số : 
A.[ICH, B.EC:H, c.cazH; D.E1c.,H.. 
Khi cho canxi cacbua CaC; tan vào nước thụ được khí axetiltnn theo 
phương trình: CaC; + H;O —› C;H; + CaO 
Cho 160g canxi cacbua tác đụng hết với nước. Tính : 

. Thể tích khí axetilen thu được. 


3. Khối lượng canxi oxit tạo thành. 


1 


2 
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. Thể tích nước (lỏng) đã dùng. 


Đáp số : 

_.` | ö6i C;H; B. IRÌ 48 lít 
C. [180 lít D.E72 ít. 

. A.[] 130g CaO B.[] 150g CaO 
C. L] 140g CaO D.[L ] 160g CaO. 


64. 


3. A.[] 45cm” nước B.[]36em” nước 


€. [] 18em” nước D.[ ]27emŸ nước. 
Đốt chay 13,41 lít hỗn hợp A (gồm etilen C¿H¿ và axetilen C;H,) 
được sản phẩm B. Cho toàn bộ sản phẩm B đi qua bình đựng dung 
dịch canxi hidroxit Ca(OH); dư. Sau khi phản ứng kết thúc, bình 
năng hơn trước 67,2 gam và có kết tủa trong bình. 

. Tính khối lượng kết tủa. 


2. Tình thành phần thể tích của hỗn hợp A (đkte). 


Đúp số : 
. A.[ ] 60g kết tủa B.[ ]80g kết tủa 
C. L] 100g kết tủa D.[] 120g kết tủa. 


2. A.L]4 lít C;H; + 9,44 lít CạH; 


B. [] 6,44 lít C;H, + 7 lít C;H; 
C.L] 5,48 lít C;H; + 7,96 lít C;ạH; 
D.L] Đáp số khác. 


BENZEN 


TÓM TẮT KIẾN THỨC 


ø« Công thức phán tứ : CaH; 
e Phân tử khối : 78. 


I. CẤU TẠO PHÂN TỬ 


6 nguyên tử € liên kết nhau nằm ở đỉnh một lục giác đêu nội tiếp 
nên có cấu tạo mạch uòng, có 3 liên kết đôi xen kẽ 3 liên kết đơn. 


øe Công thức cấu tạo của benzen : 


ï 
e CH 
TP. g 
C C ) b 
HZ£ Cán HC _CH 
ẹ cũ 
H 


II. TÍNH CHẤT HÓA HỌC 
1. Tác dụng cới oxi (phản ứng cháy) 


2C¿ÖH,; + 15O› ——› 12CO:› + 6H;O 
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3. Tác dụng uới brom (phản ứng thế) 


+ 
CaHạ + Brạ ——> CẹH;Br + HBr 
(brom benzen)  (hiđrobromua) 


e Một nguyên tử brom đã thay thế 1 nguyên tử H. 

3. Phản ứng cộng 
ø« Benzen khó có phản ứng cộng uới brom như etilen uà axetilen. 
øe Với H;:  Ca¿H; + 3H: —› CạH;; 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


70. 1. Benzen là một chất lỏng không màu, có mùi thơm nhẹ và độc. 


A. L Đúng B. L] Sai. 
. Benzen là một chất lỏng : l 
A.[ Tan nhiều trong nước B. L] Tan ít trong nước 


C. L] Không tan trong nước. 


3. Benzen có thể làm dung môi để hòa tan một số chất hữu cơ khác 
như : cao su, chất béo, dầu ăn. 
A. [Đúng B. [] Sai. 
7L. Trong phân tử benzen có 8 liên kết đơn, 3 liên kết đôi xen kẽ rhau. 
A. L] Đúng B.[] Sai. 
72. Benzen phản ứng cộng dễ dàng với brom hơn etilen và axeilen 
A. L] Đúng B.LL] Sai. 
79.  Benzen không làm mất màu nâu đỏ của dung dịch brom vì 
A. [] Phân tử benzen có cấu tạo vòng. 
B. L] Phân tử benzen có 3 liên kết đôi. 
C.[ ] Phân tử benzen có cấu tạo vòng, trong đó có 3 liên kiết đôi 
xen kẽ 3 liên kết đơn. 
D.L] Benzen là chất lỏng không tan được trong nước. 
14. Trong các hiđrocacbon : 
1. CH, 2. CH; = CH; 3. CHsCE 
4. CHạ - CHạ 5. CHạ - CH; - CHạ .- 6 CaH, - 


246 


A. L] Chất nào có phản ứng cộng với brom ? 
B.[ ] Chất nào có phản ứng thế với brom ? 


T5. 


76. 


T¡. 


. Khối lượng brombenzen tạo thành : x 


. Khối lượng hiđro bromua thu được : y = 


LUYỆN GIẢI 
Cho 19,5 gam benzen tác dụng với 200 gam dung dịch brom vừa đủ. 


. Tính nồng độ phần trăm của dung dịch brom đã dùng. 
- Tính khối lượng brombenzon tạo thành. 
- Tính nồng độ phần trăm của dung dịch axit bromhiđric. 


Giải 
Phương trình hóa học : 


xu 
C¿Hạ + Brạ ———> CeH;Br + HBr 


78g 80g.2 lỗõ7g 81g 
195g  m (g)? x(g)? y (g)? 
19,5.80.2 
ó2 =——— =40(g) 
Ta có: m Xã E 


Suy ra nồng độ phần trăm của dung dịch brom : 
C% = - `. .100% = 20%. 
200 


» = = 39,25 (g). 


——= = 20,25 (g) 
Khối lượng dung dịch HBr:  19,5g + 200g - 40g = 179,5 (g) 
>> Nồng độ phần trăm của dung dịch HBr : 
CẰ% = 2025 100% = 11,28%. 
179,5 


Đáp số: — 1. dd Br 20% 2. 39,25g C¿H;Br 
3. dd HBr 11,28%. 
BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


Tính khối lượng benzen cẩn dùng để điều chế 31,4 gam brombenzen, 
biết hiệu suất phản ứng 80%. 


Đáp số : 
A.E]19,5g C;Hs B.L] 16,3g C;Hs 
C.L]13,5g CaHs D.[] 21,6g C¿H¿. 


Benzen tác dụng với clo (bột sắt xúc tác và đun nóng) tạo thành 
clobenzen và khí hiđroclorua : 


Fe. 
C¿H¿ + Cl¿ạ ——> C¿HạCl + HCI 
Có 19,5 gam benzen tác dụng với clo đư. Hiệu suất phản ứng 80%. 
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1. Tính thể tích khí clo tham gia phản ứng (đktc). 


._ Tính khối lượng clobenzen thu được. 
. Cho khí hiđroclorua vào nước cho đủ hai lít. Xác định nông độ mol 


của dung địch axit clohidric. 
Đáp số : 


1. A.[]4.48/clo B.[ ]5,6/clo C.[]2/8/clo D.[}6,72 clo. 
2. A.[]22/5 gam B.[ ]18gam C.[]13,5 gam D.[ ] Đápsố khác. 


78. 


` 


.A. L] dd HCI 0,5M B. L] dd HCI 0,125M 


C. L] dd HCI 0,25M D.L] dd HCI 1M. 


Điều chế m gam brombenzen từ benzen, hiệu suất 80%, tìu được 
40,5g HBr. 


._ Tính lượng benzen cần dùng. 2. Tính m. 


Đáp số : 

. A.L ]48,75g CsHs B. L] 13g C¿H; 
C. []39g CaH; D.[]58,5g C;H¿. 

. A.[Jm = 78,5 (g) B.[]m = 48,75 (g) 
C. [Em = 58,5 (g) D.[]m = 39 (g). 


DẦU MỎ - KHÍ THIÊN NHIÊN 
CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


79. 1. Dầu mỏ là một đơn chất hay hợp chất ? 
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A. L] Đơn chất B.LE] Hợp chất gồm CH¿ vì (C;Hạ 
C. L] Hợp chất phức tạp. 


. Dầu mỏ là một hỗn hợp tự nhiên của nhiều hiđrocacbon khá: mhau. 


A.[]Đúng B. [] Sai. 


. Dầu mỏ là một chất lỏng : 


A.[] Tan nhiều trong nước B.L] Không tan trong nước. 


. Khi trộn dầu mỏ vào trong nước, ta thấy có hiện tượng gì ? 


A. [] Hai chất lỏng hòa tan thành một. 
B. L] Lớp dầu ngăn cách nước : Lớp đầu nằm dưới lớp nước. 
€. L] Lớp dầu nằm trên lớp nước. 


.. Để dập tắt xăng, dầu cháy, ta phun nước vào đám cháy. 


A. [Đúng B.L]Sai. 


6. Dùng CO; để dập tắt. 
A.L] Đúng B.[L ] Sai. 
7. Thành phần chính của khí thiên nhiên là : 
A.E]Metan B.L] Etilen €.[]Axetilen  D.[ ] Benzen. 
30. C;hi công thức hợp chất thích hợp vào ô trống : 
crackinhi 
a) CioẳHị;y¿  ——+ C¿Hi¿ + IETI 
crackinh 
b) CnuH¿¿ —— C¿H¡; + —-] 
crackinh 
c) COjHy ——> CsH¡g + *®y 


crackinh 
đì) C¡;H;; ——> CgHịqg + mm 
51. Tìm điều kiện của x, y, n sao cho ta có : 


crackinh 
xa ——>'6#bes ý 01k 
A.[lx-y=n B.[]x+y=n+l 
C.[]x+y=n+2 D.L] Đáp số khác. 
BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


42. Đốt cháy V lít khí thiên nhiên X chứa 96% metan CH¡, phần còn 
lại là hỗn hợp khí (nitơ N; và cacbon đioxit CO;). Cho toàn bộ sản 
phẩm thu được sau phản ứng cháy vào dung dịch canxi hiđroxit 
Ca(OH); dư, thu được 15 gam kết tủa. Tính V, 


Đáp số : 
A.E]V=4,5 0) B.[]V=3,5 0) 
C.[]V=1,50) D.E] Đáp số khác. 
NHIÊN LIỆU 
LUYỆN GIẢI 
8. Viết công thức cấu tạo và công thức thu gọn của các hợp chất sau : 
a) C;H; b) ¿Hạ c) C;H¿. 
Giải 
HHH 
a) C¿H; : Propan : H- ° P ẹ H viết gọn : CH; - CH; - CHỊ¡;. 
H HH 
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b) CạHạ: s Propilen hay propen: CH; = CH - CH; 
e Xiclopropan : „KH: 
H;C — CH; 
c©) CạẴH,: s CH;ạ=C =CH; : Propađien (hay anlen) 
s« CH=C-CH;ạ: Propin. 

84.  Đốt cháy một lượng chất hữu cơ X (Mx < 40) gồm C và H, thu (được 
11 gam khí cacbon đioxit CO; và 6,7ð gam nước. Xác định tông 
thức phân tử của X. 

Giải 
Công thức phân tử của X có dạng :C,H, (x, y e N*) 
Phương trình hóa học : 


2CHy + [+:3]o; — %CO; + yH;O 


2(12x + y) 2x.44 18y 
Hg 6,75g 
Ta có : TH y=3x 
11 6,75 


Suy ra công thức của X có dạng : C,Hạ„ 

"Ta lại có : Mx<40 ‹>  1l5x<40 => 1<x<2 
+: Nếu x = 1 = y =3 : không thích hợp. , 

+ Nếu x= 2y =6: X là etan C;Hạ. 


8ð. Xác định nhiệt lượng tạo thành axetilen, biết rằng khi đốt dtấy 
1 mol axetilen thoát ra 1310,85kJ, nhiệt lượng tạo thành nướt wà 
cacbon đioxit theo thứ tự là 285,912kJ và 392,92kJ. 


Giải 
Phương trình hóa học biểu diễn phản ứng cháy của axetilen : 


C;H; + 20 — 20O; + H;O + 1310,85kJ 
Các phương trình hóa học tạo thành nước và cacbon đioxit : 
Hạ + sứ —> H,O + 285,912kJ 
C +O; —› CO; + 392,92kJ 
+ ”u+ s0: — 2(C + O;~ 392,92kJ) 


+(H;+ 20 - 985,912kJ + 1310,8/k.J) 
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86.. -. 


87. 


=  C;H;—>+2C+H;+239,1J 
© 2C+Hạ——›C;H;› - 239,1kJ 


Điều này chứng tỏ khi tổng hợp 1 mol axetilen từ cacbon và hiđro 
thì phản ứng phải thu một nhiệt lượng là 239,1kJ. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 
1 mol khí etilen cháy hoàn toàn tỏa ra một nhiệt lượng là 1423kJ. 
1kg etilen cháy thì tỏa ra một nhiệt lượng Q\ là bao nhiêu ? 


1 mol khí axetilen cháy hoàn toàn tỏa ra một nhiệt lượng là 
1320kJ. 


1kg axetilen cháy tạo ra bao nhiêu kửJ ? 


Đốt cháy 1 mol hỗn hợp khí X (gồm 20 etilen và 80% axetilen về 
thể tích). Tính nhiệt lượng Q tỏa ra. 


Đáp số : 


A.E]¿ = 50821kJ 
C. L]Q\¡ = 45821kJ 
A.L] Q: = 50769kJ 
C. L] ›; = 45769kJ 
A.E] = 1340,6kJ 
C.[] = 1240,6kJ 


B.[L]¡ = 40128kJ 


D.E]\ = 45128kJ. 


B. L] Q¿ = 40769kJ 


D.L] Q = 49769kJ. 


B.[ = 1040,6kJ 
D.L] Đáp số khác. 


Nhiệt tạo thành đinitơ oxit là -73,986kJ, nhiệt tạo thành cacbon 
đioxit là 392,92kJ. Tính nhiệt lượng thoát ra khi có 22g N;O tham 
gia phản ứng:  2N¿O + C——> CO; + 2N;. 


Đáp số : 
A.E]63,5kJ 


B.[]72,3kJ 


C.[ ]100,45kJ D.[L] Đáp số khác. 
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Chương V 
DẪN XUẤT CỦA HIĐROCACBON ~ POLIME 


RƯỢU ETYLIC 


TÓM TẤT KIẾN THỨC 


e Công thức phân tử : C,HyO 
ø© Phân từ khối : 46. 


Người ta gọi độ rượu là số mì rượu ctylic trong 100ml hỗn hợp 
(rượu + nước). 


1. CẤU TẠO PHÂN TỬ 
Trong phân tử rượu etylic, có 1 nguyên tử H không liên kết uớ: 
nguyên tử C mà liên kết uới nguyên tử O, tạo ra nhóm (-OH) -: 
HH 
H- b- ©-o-H thu gọn : CH; - CH; - OH huy C.H;OH. 
hh 
Nhóm (—-OR) gọi là nhóm hiđroxyi. 
1I. TÍNH CHẤT HÓA HỌC 
1. Tác dụng uới oxi (phản ứng cháy) 


U 
C;H,O + 30; ——» 2CO; + 3H,O 
2. Với na¿ri 
2C;H;O + 2Nu —› 2C;H;ONa + H;› 
2CH; - CH; - OH + 2Na —› 2CH; - CH¡: - ONa (dd) + E; 
(natri etyÌat) 
3. Rượu etylic phản ứng được với axit axetic (có H,SO, dặ«e vức 
tác, đun nóng) 
t2 
C:H¿O + C.H,O› —> C,H;O,; + H.„O 
H;SO, đạc 
GB) G-ĐN, + HO - CH: - CH; ———> “.. lu -ỀCH: - CH; + H0 
„ 
HI. ỨNG DỤNG 
Nhiên liệu sản xuất : dược phẩm, rượu bia, axit axetic,... 
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IV. 


88. 


ĐIỀU CHẾ 


le men 


e Tỉnh bột > rượu ctylic 


lên ren 


«Ồ Đường ———> rượt 


“at 


® Etylen + nước ——> rượu 


C.H, + HO » C;H,OH. 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


1 Phân tử của bất kì một dẫn xuất nào của hiđrocacbon mà có nhóm 
hiđroxyl (-OH) thì đều là phân tử của một rượu. 


A.[] Đúng B.L] Sai. 


2. Rượu etylic là một chất lỏng : 


A.L ] Không tan được trong nước 
B.[ ] Tan ít trong nước C.L] Tan vô hạn trong nước. 


3. Rượu etylic phản ứng được với natri vì lí do : 


A.L] Trong phân tử rượu có nguyên tử oxi. 

B.[L] Trong phân tử có đầy đú các nguyên tử C, H và O. 
C.[L] Trong phân tử có nhóm hiđroxyl (-OH). 

Công thức CaH;„,¡OH là công thức của một rượu. 

A.L] Đúng B.[ ] Sai. 

Các chất có công thức cấu tạo thu gọn sau đây đều là rượu : 


1. CHạOH; CHạCH;OH; CH;CH;CH;OH. 


L`) 


. CH;CH(OH)CH;; (CHạ);COH; CgH;CH;OH. 


3. CH,-CH,; CHạ-CH-CH, 


OH OH OH OH OH 

Đúng hay không ? 

A.E]U) đúng; (2) và (3) không đúng. 
B.LL] (2) đúng; (1) và (3) không đúng. 
C. L] (3) đúng; (1) và (2) không đúng. 
D.E] Cá (1), (2), (3) đều đúng. 
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LUYỆN GIẢI 
Viết công thức cấu tạo của các hợp chất : 
1. CHẠO 2. C:H/O 3. C;H,O 4. C,H¡,UO 
biết rằng cả 4 chất đều tác dụng được với natri, giải phóng hiớro. 
Giải 
Các hợp chất đã cho tác dụng được với natri, giải phóng hiđro nên 
cả 4 chất đều là rượu và có nhóm hidroxyl (-OH!). 


. CH,O chính là CH; - O - H. 


H 
H- -o-n : rượu metylic 
H 
. CazHạO chính là C;H;OH hay CH; - CH; - O - H. 
l: 
H- = ' Bgãu : rượu etylic 
HH 
. CaHạO chính là CaH;OH có 2 công thức cấu tạo : 
#Eỹ 
a) H-C-C-C-O-H : rượu propylic (CHạ - CH; - CH› - OH) 
HHH 
g 
b) M- — - sang : rượu isopropyÌic : LùXs6„Š\ NHANG 
H H- 'K“ CH; 
H 


. C4H¡oO chính là C,HạOH (sẽ học ở lớp 11) có 4 công thức cấu 'ạ©. 


e CHạ - CH;ạ - CH;- CH; - OH : rượu butylic hay butan-1-ol 
° xe © TMỜI ngu : rượu isobutylic hay 2-mety]propan-1-d : 
CH; 
« CH;ạ ng 34. N80 : rượu sec-butylic hay butan-2-ol 
OH 
pR 
° GIÁ Oh : rượu tert-butylic hay 2-metylpropan-2-ol 
CH; 


92. 


L) 


& 


Đốt cháy hoàn toàn 6 gam chất hữu cơ X (gỏm các nguyên tố C, H 
và O) có khối lượng mol 60 gam, thu được 13,2 gam cacbon đioxit 
CO; và 8,967 hơi nước (đkte). 


. Xác định công thức phân tử của X. 


Viết công thức cấu tạo có thể có của X biết phân tử của X có nhóm 
hiđroxyl (-OH). 


. Viết phương trình hóa học của phản ứng giữa X và natri Na. 


Giải 


. Công thức phân tử của chất hữu cơ X có dạng : C,H/O, với x, y, z e N*. 


Phương trình hóa học biểu diễn phản ứng cháy : 
2C,H,O, + [+ + _ ?) 0, — 9xCO; + yH,O 
2 mol 2x moÌl y mol 
Số mol chất hữu cơ X đã dùng:  ny = m = 0,1 (mol) 
Ta có : s Số mol CO; thu được là 0,1x (mol) 


=> 01x < 132 ~03 © x=8 


« Số mol HạO thu được là : " (mol) 


Suy 55 ga © y=8 
2 22,4 


«Ồ Mx=60 œ©  36+8B+ 16z=60 s “8Í 
Do đó ta có công thức phân tử của chất hữu cơ X là : CạH;O. 


. Phân tử của X có nhóm hiđroxyl (-OH) nên là một rượu : C;H;OH. 


(Xem bài 91) 


. Phản ứng giữa C;H;OH và Na : 


2C;H;OH + 2Na —› 2C;H;ONa + H;† 
e 2CH;-CHz-CHz-O- H + 2Na —>› 2CHạ-CH;-CH;z-O-Na + Hạ 


H H 
Ï Ï 

+ ?CHạ~Ù-O-H +ðNa——> 2CH,~O-O-Na +H; 
CH; CH, 


Cho 2,28 gam hỗn hợp Y (gồm rượu etylie và một rượu Z có công 
thức C„Hạ,,¡OH, có tỉ số thể tích Vẹ „on : V¿ =2:1) tác dụng hết 
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với Na, giải phóng 0,504 lít hiđro (đkte). 


.. Xác định công thức phân tử của rượu Z. 
- Tính hàm lượng mỏi rượu trong hỏn hợp Y. 
.. Viết công thức cấu tạo của rượu Z. 


Giái 
Các phương trình hóa học : 
2C;H;OH + 2Na —› 2C;H;ONa + H;† Œ) 
2 mol 2 mol 1 mol 
a mol 2 mol 
2 

2C,H;„,¡OH + 2Na —— 2C,H„„,¡ONa + H;ạ† (2 
b mol ° mol 

r 


Tacó. Vcuwog:Vy=2:1 Ð = a=2b 
Số moi của hiđro: nụ = C0 -002258 = 2.Ð 025 
- 22,4 3 2 


© a+b=0045  = 3b=0045  = b=0/015 
ý => a=0,03 
Ta có: Mz=lán+18 = 46a +(l4án + 18)b= 2,28 
Ì =_ 46.0,03 + (lán + 18).0,015 = 2,2% 
© n=3 


-Do đó ta có công thức phân tử của rượu Z là : CạH;OH. 
.. 2,28 gam hỗn hợp Y gồm : 


+ 0,08 mol rượu etylic hay 1,38 gam rượu etylic 
+ 0,01ỗ mol rượu propylic hay 0,9 gam rượu propylic. 


. Công thức cấu tạo của rượu Z : 


th 
H- rõ ¡@ f-o0-h viết gọn CH; - CH; - CH; - OH : rượu prgyllic 
H HH 
ụ 
. la -O-H : viết gọn thân TIDH, : rượu isopropywilr. 
H H-C-H CH, 
H U 


94, 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 
Đốt cháy hoàn toàn 23 gam rượu etylic CH;OH. 
Tính thể tích khí CO; (đktc) tạo thành. 


._ Tính thể tích không khí cần dùng (đkte). 
. Làm lạnh hơi nước sinh ra, thu được V em” nước (lỏng). Tính V. 


Đạp số : 


- Thể tích khí CO; tạo thành : 


A.[Il68Ilt B.[]1344lt C.[]336lt D.[]224lt 


. Thể tích không khí cần dùng : 


A.E]1336 lít B.[L]224 lít Œ.L ] 168 lít D.E] 134.4 lít. 


. Thể tích V của nước (lỏng) : 


A.[]27em nước B. L] 18em” nước 

C.[] 36cm nước D.] 9em nước. 

Cần bao nhiêu lít ancol 962 để pha thành 100 lít rượu 30° ? 
Đáp số : 

A.E132 lít B.[]30 lít C.[]3125 lít D.[]28,25 lít. 
Có bao nhiêu lít rượu etylic nguyên chất trong 10 lít rượu 40° ? 
Đáp số : 

A.[]6 lít B.[]8 lít c.41't D.E]2 tít. 
Đốt cháy hoàn toàn 23 gam rượu etylic nguyên chất. 

Tính thể tích không khí cần dùng (đktc). 

Tính khối lượng CO; tạo thành. 


. Tính thể tích hơi nước sinh ra. 


Đáp số : 
A.[l224lt B.[]168lt C.[]336lt  D.[]282 lít. 


. A[]l44gam B.[]33gam C.[ ]66gam D.[]5ð gam. 
. A.[l40,8lit B.[]504lt C.[]336lt  D.[]44,8 lít. 


Cho 90cm? rượu 902 (đ = 0,8g/cm°) tác dụng với natri dư. 


.. Tính khối lượng natri etylat tạo thành. 
. Tính khối lượng natri hiđroxit sinh ra. 
. Sau phản ứng thu được bao nhiêu lít hiđro (đktc) ? 


Đáp số : 


.A[]?995g B.[]95,/79g C.[]59/79g  D.[]97,95g. 


2. A[]l0gam B.[]30gam C.[]20gam D.[]40 gam. 


. A.[]21,38lít B.[]20,38lít C.[]22lít D.E]2244 lít. 
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AXIT AXETIC 


TÓM TẮT KIẾN THỨC 
e Công thức phân tử : C.H,O› 
e Phán tử khối : 60. 
1. CẤU TẠO PHÂN TỬ 


Trong mỗi phân tử axit có nhóm cacboxyi (GCOOH) liên hết trực 
tiếp uới nguyên tứ cucbon (Thí dụ : CH; - COOH) hoặc uới nguyên 
tử hiđro (Thí dụ : H - COOHI). 


Công thức cấu tạo cúa axit axetie : 


H- e uiết gọn : CH; - COOH. 
H O-H ` 
Nhóm cacboxyl (-COOH) có thế xem là do nhóm hiđroxy! (-OH) 
liên bết uới nhóm cacboxyl è C =Q) tạo ra. 


1I. TÍNH CHẤT HÓA HỌC 
1. Tính axit 
Axit axetic là một axit hữu cơ có đây đủ cúc tính chất của một axit 
0è là một axit. 


q) Tác dụng với bazở cho muối + nước 
Thí dụ : CH; - COOH + NaOH —>› CH; - COONa + H,O. 
b) Với muối (của axit yếu hơn) 
Thí dụ : 
2CH;: - COOH + Nu;CO; ——›2CH; - COONu + CÓ› + HO. 
Nguyên tử Na thay thể nguyên tứ H trong nhóm cucboxyl (-COOR). 
3. Tác dụng uới rượu (Phán tứng cste hóa) có H.SO; đặc, nóng làm 
xúc tác. 
CH.-(—0H + C›H; - OH _ Cụ h + H.O 
O 


(etyl axetat) 
hoặc : (cste) 


`. 
CH,~C-OH + HO - CH, - CH, => CH,~C-O ~CH, - CH, + H.O 
ö ú 
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II. ĐIỀU CHẾ 
« Cho butan C,„Hịo phản ứng uới oxi (Ú, xt) 


2C/Hịo + 5O; ——› 4CH; - COOH + 5H;O 
ï 


« Sản xuất giấm ăn, lên men dung dịch rượu etylic loãng. 


mến giảm 


CH; - CH: - OH + O¿ ———> CH¡: - COOH + H:O. 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 
99. 1.Axit axetic là một chất lỏng không màu, vị chua. 


A.E] Đúng — B.[]§ai. 
2. Axit axetic là một chất lỏng : 
A. L] Không tan trong nước B.[ ] Tan ít trong nước 


C.L] Tan vô hạn trong nước. 


3. Đã là một axit hữu cơ thì trong phân tử phải có nhóm hiđroxyl 


(-COOH). ˆ 
A.L] Đúng B.[ ] Sai. 
4. Các chất hữu cơ sau đều là axit : 


a) H ~ COOH; (CH;); - COOH; HOOC - COOH; CạH; - COOH; 
'CICH; - COOH; ClạC —- COOH. 


b) HOOC- f T n c) HOOC- HN -COOH 


OH OH OH 
OH 
3) HOOC-CH,~ Ô-CH,-COOH 
COOH 
A: L Đúng B. []8ai. 
ð, .Âxit axetic có tính axit vì trong phân tử : 
A.LTcó hai nguyên tử oxi B.L] có nhóm (-COOH). 
6. Làm thế nào để phân biệt axit axetic và rượu etylic ? 
A. L] Dùng quỳ tím B. L] Dùng khí oxi. 


100. Trong các chất hữu cơ sau : 


1. ICOOH 2. C;H;OH 3. CH;COOH 4. CHạ - CHO 


5. cHạ - CHạ - CẾ sả 6. CH; - CH; - CH; - OH 


101. 


102. 


Chất nào tác dụng được với : 

A. natri Na ? B. magie Mg ? 

C. canxi oxit ? D. natri hiđroxit ? 
Ghi công thức hợp chất thích hợp vào ô trống : 
aL__ ]+[__]—¬3CH;COONa + H,† 

B)[ -__ |]+Mg— ›(CH,COO),Mg+[_] 

e) 2CH;COOR + Na;CO;— [____]+H;O 

đ) CHẠCOOH + [__] —› CH;COOG;H, + H,O 
e) 2CH;COOH + caco; —› [_ ]+L_ ]+co, 
Ð (CH;COO);Ba + CuSO,—›»[_ ]+[ _] 


LUYỆN GIẢI 


Cho rượu etylic tác dụng với axit axetic, thu được ð2,8 gam ety] axetat. 
Hiệu suất 100%. Ặ 


. Tính khối lượng axit axetic cần dùng. 


2. Tính thể tích ancol 90” đã dùng để điều chế lượng rượu etylic nguyên 


103. 
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chất trên. (đ = 0,8g/cm) 


Giải 
. Phương trình hóa học : 
C;H,OH + CH;COOH —› CHạ - COO - C;H; + H;O 
4gg 60g 88g 
y(gø) x(g) ð2,8g 
Ta có: x= _— = 36 (g) : 36g axit axetic. 
L để cổ: y= _— = 27,6 (g) : 37,6g C;H,OH. 
“thề tích ancol 90° cẩn dùng: Z“6.190 _ 2g 33 ựy 
0,890 


Đáp số: 1. 36g CHạ - COOH; 2. 38,331. 


Đốt cháy hoàn toàn 6 gam chất hữu cơ X (gồm các nguyên tố C, H 
và O) có khối lượng mol 60 gam. Cho sản phẩm thu được qua hai 
bình theo thứ tự: + Bình 1 đựng H,SO/ đặc. 


+ Bình 2 đựng dung địch Ca(OH); dư. 
Sau phản ứng: + Bình (1) nặng hơn trước 3,6 gam. 
+ Bình (2) có 20 gam kết tủa. 


1. Xác định công thức phân tử của X. 
2. Viết các công thức cấu tạo có thể có của X biết X làm quỳ tím hóa đỏ. 


Giải 


1. Công thức phân tử của chất hữu cơ X đã cho có dạng : C,HyO,(x, y, 


104. 


zcN?). 
Phương trình hóa học biểu diễn phản ứng cháy : 
20,H,O, + [+ + : - z); —› 2xCO; + yHạO Œ) 
60g.2 2x mol 18y 
6g , 0,2 mol 3,6g 


Bình 1 đựng H;SO; đặc, H;ạSO, hút nước; bình nặng thêm 3,6g 

=› khối lượng nước sinh ra là 3,6g. 

Ta có : 36 = s 
3,6 6 

tử chất hữu cơ X. 

Bình 2 đựng dung dịch Ca(OH); dư nên có canxi cacbonat kết tủa vì 

CO; bị Ca(OH); hấp thụ : 


y=4: có 4 nguyên tử H trong 1 phận 


CO; + Ca(OH); ——› CaCO¿Í + HO 2) 
Bình (3) có 20 gam kết tủa CaCO¿ => nẹọ, =ne,cọ, = mẽ = 0,2 
Từ(D = E5 , x«p;.Ð22/0 

0,2 6 


Ta lại có : Mựx=60  = 12x+y + 16z= 60 =T z2 
Công thức phân tử của X là CạHO›, X làm quỳ tím hóa đỏ nên X là 
một axit, có công thức CHạ - COOH. 

H 

: 4 [ „O0 

= X là axit axetic: H-C-C 

| `O-H 

H 
Trung hòa 250 gam dung dịch axit X nồng độ 7,4% có công thức 
Ủ,H,COOH bằng 200ml dung dịch NaOH 1,25M. 
Tìm phân tử công thức của axit X. 
Xác định công thức cấu tạo của axit X. 
Cho dung dịch thu được bay hơi hết thì thu được m gam muối khan 
Ÿ. Tinh m biết hiệu suất phản ứng đạt 100%. 

Giải 


Phương trình hóa học : 
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105. 
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C,HyCOOH + NaOH —>› C,HyCOONa + H;O 


1 mol ' 1 mol 1 mol 
1,25.200 
: = 22“? - 025 (mol 
Ta có : ngaon 1000 (mol) 
7,4.250 
=——— = 18,5 (g) 
X 100 5 
Tac6: ngẻ035 s; Mẹ«x SỔ ~?a 
0,25 


Do đó ta có : 12x + y + 4ð = 74 ©  12x+y=29 () 
Từ(®) =:- 1<x<2 
+ Với x=1=y 17, không tổn tại. 
+ Vớix=2=y =5, thích hợp. 
Suy ra công thức cấu tạo thu gọn của axit X là : 
C¿HCOOH hay CH;- CH;-— COOH. 
X là axit propionic (hay axit propanoic) có công thức phân tử CaNạO¿. 
e axit propionic : tên gọi thông thường. 
© axit propanoic : tên gọi quốc tế. 


HH 
\sã ` : v | xO 
. Công thức cấu tạo của axit propionic: H- tˆ ÔN *o-d 
HH 
. Cho dung dịch bay hơi hết, ta được muối Y là muối natri popimat 
C;H;COONa. 
Ta có : ny = nxaon = 0,25 


=> m>=my =0,25.96 = 24 (g). 
Đáp số: 1. CạHạO, 2. CHạ- CH; - OH; 3. m :24(g). 
Cho ð1 gam bari axetat phản ứng vừa đủ với đồng sunfat. 


. Tính khối lượng đồng sunfat cần dùng. 
. Thu được bao nhiêu gam đồng axetat ? : 
. Tính khối lượng chất kết tủa tạo thành. (Cho Ba = 137; Cu= (64) 


Giải 
Bari hóa trị (ID, gốc axetat (CHạCOO-), hóa trị (I) nên bai axatat 
có công thức là (CH;COO);Ba. 


Cu hóa trị (II nên đồng axetat có công thức (CH;COO)„(¡. Chất 
kết tủa là bari sunfat : BaSO. 


106. 


:07. 


:08. 


Ta có: *  Mụ¿,,axeài = 255 (g) ® Mbpiuv xí = 182 (8g) 
«Me¿so,= 160 (g) « Mp,so,= 233 (g) 
Phương trình hóa học : 
(CHạCOO);Ba + CuSO¿ ——› (CH;COO);Cu + BaSO,} 


255g 160g 182g 233g 
ðl1g x(g)? y(g)? p(g)? 
Ta có: 1. x= ——.,. 32 (g) : 32g đồng suniat. 
255 
9.vV.= Co 36,4 (g) : 36,4g đồng axetat. 
255 
233.51 ` 
ở. Đ< = 46,6 (g) : 46,6g kết tủa. 
p ĐEp g g kết tủa 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


Cho 37,5 gam axit axetic tác dụng với 32,2 gam rượu etylic (HạSO¿ 
đặc, t?, làm xúc tác). 


. Tính khối lượng etyl] axetat CHạ - COO - C;H; thu được biết hiệu suất 


phản ứng là 60. 


. Với hiệu suất trên, muốn thu được 132 gam etyÌ axetat thì cần bao 


nhiêu gam axit axetic ? Bao nhiêu gam rượu etylic ? 
Đúp số : i 


. Khối lượng etyl axetat thu được : 


A[lä33gam B.[]44gam C.[]llgam D.[ ]22 gam. 


. Khối lượng axit axetic cần dùng : 


A.[]150gam B.[ ]140gam C.[ ]130 gam D.[]120 gam. 


. Nhối lượng rượu etylic cần dùng : 


'A.[l125gam B.[]135gam C.[]105gam D.[] 115 gam. 


Cho 72 gam axit axetic tác dụng với 69 gam rượu etylic, thu được 66 
gam etyl axetat CHạCOOC;H;¿. Tính hiệu suất h của phản ứng. 


Đáp số : 

A.[lh=60  B.[]h=45%_ C.[]h=72,5% D.[] Đáp số khác. 
1. Để làm giấm ăn, người ta lên men 2,3kg rượu etylic. Tính khối 
lượng axit axetic thu được. 


. Cần lên men bao nhiêu kg rượu etylic để thu được 18kg axit axetic ? 


Hiiệu suất phản ứng là §0%. 
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Đáp số : 


. A.[]1,2kg B.[]3,6kg C.[L]2.4kg D.L] Đáp số khác. 
. A:[]15kg B. [] 16kg C[ll8kg - D.[]17,25kg 


1. Từ 1,45kg butan C„H¡o điều chế được bao nhiêu kg axit axetic ? 


. Tính khối lượng oxi cần dùng. 
. Tính khối lượng butan cần dùng để sản xuất được 21,6kg axt 


axetic, biết hiệu suất phản ứng là 80%. 


Đáp số : 
. Khối lượng axit axetic điều chế được : 


A[ll34g B.[]2⁄4kg  C.[]3,6kg D. D 4kg. 


. Khối lượng oxi cần dùng : 


A.TI3kg B.[]4kg C.[]1kxg D.E]3kg. 


. Khối lượng butan cần dùng : 


A[Il3405kg B.[]1205kg C.[]11,05kg D.[]10kg. 


Cho m gam axit axetic tác dụng hết với 20 gam canxi cacbonat. 
. Tính m. 
. “Tính khối lượng canxi axetat tạo thành. 
. Tính thể tích GO¿ bị: thải ra. 

Đáp số : 
. A.LELlm=24(g) B.[ ]m = 20 (g) 

C.[]m = 28 (g) D.L]m = 36 (g). 
. Khối lượng canxi axetat tạo thành : 

A.El21L6 gam B.[]31/6gam C.[]20gam  D.[ ]30 gam. 
. Thể tích CO; bị:thải:ra : 


111. 


A.[l336lt B.[]22lt C.[]56lt  D.[]448Ht. 


.Cho m gam axit axetic CHạCOOH tác dụng vừa đủ với natri cacbon:t, 


có 13,44 lít khí bay ra. 


. Tính m. 


2. Tính khối lượng natri cacbonat đã dùng. 
3. Thu được bao nhiêu gam natri axetat ? 


Đáp số : 


. A.[]50gam B.[]60gam C.[]70gam  D.[] Đáp số khúc. 
. Khối lượng natri cacbonat đã dùng : 


A.[]50,6gam B.[]60gam C.[ ]63,6 gam D.[ ]72 gam. 


113. 


._ Khối lượng natri axetat thu được : 


A.L]98,4 gam B.[ ]68,4 gam 
C.[ ]72 gam D.L]49 gam. 


.- Cho 200 gam dung dịch CHạCOOH 12 tác dụng vừa đủ với m gam 


dung dịch NaHCO; 8,4%. 

ính m, 

Tính nồng độ phần trăm của dung dịch muối thu được sau phản ứng. 
“nh khối lượng khí CO; thoát ra. 


Giải 
A. L] 100g dd NaHCO; B.[]200g dd NaHCO; 
©.[ ] 300g dd NaHCO; D.L ]400g dd NaHCO:. 
A.L]C% = 6,47% B.[] C4 = 5,47% 
€.[]C4 = 12% D.[L] C4 = 10%. 
- À.[]16.5g CO; B. [] 15g CO, 
€. [L] 19,6g CO; D.[]17,6g CO:. 


Tính khối lượng dung dịch axit axetic thu được khi lên men Zð lít 
rượu etylic 6° (d = 0,8g/ml). Hiệu suất quá trình lên men là 92%. 


Đáp số : 
A.[]3kg '_B.L]2,4kg C.[]2300 gam D.[ ]4320 gam. 


MỐI LIÊN HỆ GIỮA ETILEN 
RƯỢU ETYL:IC VÀ AXIT AXETIC 


TÓM TẮT KIẾN THỨC 
Etilelt + nước ` rượu etylic. 


Ni 
CaẴH,+ H;O —› C›;H;OH. 
„men giảm 
Pượu ctylie + oxL ————> Axt axctic 


tên giảm 


C;ạH;,OH + O› › CH;COOH + H.O. 


_) 


wứ,£ 
Ax¿t axetic + rượu ctylic ——> etyl axetat 


H„SƠ, dạc.t” 
CH;COOH + C;H;OH —————> CH;COOC:H; + HO. 
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LUYỆN GIẢI 


114. Có 3 chất hữu cơ X, Y, Z có công thức phân tử theo một thứ tự bất 
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kì là : C„H;; C;H„O;; CạH¿O. 
a) Khi đốt cháy các chất X và Y thu được CO; và HO theo tỉ lệ thể 
tích là 1 : 1. 


b) Chất Y làm mất màu dung dịch brom. 
c) Z tác dụng được với natri. 
đ) X tác dụng được với natri và natri hiđroxit. 


. Xác định các chất hữu cơ X, Y, Z. 
.. Viết công thức cấu tạo của các chất đó. 


Giải 


. Tacó: e O,Hs+6O;—> 4CO; + 4HạO 


« O;H,O; + 20; ——» 2CO; + 2H,O 
« QH,O + 20 —> 8CO; + 4H;O 


Từ (a) và từ các phương trình hóa học, ta suy ra X là C¿Hạ hoặc 
G;H,O:. 
Từ (d) = X là axit, X không thể là C„H„ nên X có công thức phân 
tử là C;H,O;› tức axit axetic CHạ - COOH = Y là C„Hạ, thỏa (b). 
Dĩ nhiên Z có công :hức phân tử là C;H;O. 
Từ (c) = Z là rượu - èn Z có công thức C;H;OH. 
Do đó ta có : s X là axit axetic CHạ - COOH 
© Y là butilen C,Hạ 
se Z là rượu prơpylic CạH; - OH. 


. Công thức cấu tạo : 


H 
Ï 
(®) Axit axetic CHạ - COOH : H- eẴ< 
H 


(*)C„H¿; có 3 công thức cấu tạo : 
+ CH; = CH - CH; - CHỊ; : có tên gọi là œ-butilen hay but-1-en 
+ CH; - CH =CH-—-CH¡; : có tên gọi là J-butilen hay but-2-en' 
+ CH;= ' 8m : isobutilen hay 2-metyÌ]propen. 
CH; 
(*)CạH; - OH có 2 công thức cấu tạo : 


+ CH; - CH; - CH; - OH : rượu propylic 
+ CH;- fP-0H : Isopropylic. 
CH, 
115. Cho p gam hỗn hợp A (gồm axit axetic CH„COOH và axit B có công 
thức C„Hạ„,¡COOH có thể tích tỉ lệ với 1 : 2) tác dụng vừa đủ với 


600ml dung dịch NaOH 1M. Cô cạn dung dịch thu được 54,8 gam 
hỗn hợp X gồm hai muối khan. 


Xác định công thức phân tử của axit B. 
2. Tính thành phần phần trăm về khối lượng của các axit trong hỗn 


hợp A. 
Giải 
1. Các phương trình hóa học : 
CH;COOH + NaOH ——› CH;COONa + HO q1) 
a mol a a 
C„H›;„,¡COOH + NaOH ——> C„H›;„„iCOONa + H;O (2) 
2a mol 2a 2a 
Gọi a (mol) là số mol của axit axetic có trong m gam hỗn hợp A 
= số mol của axit B có trong m gam hỗn hợp A là 2a. (vì ` ¬h) 
nạ 2 
Ta có: *  Men,coona= 82; Mẹ.„„,„ ucoona= 14m + 68 
s« Số mol NaoH tham gia phản ứng : 
TNaOH # Tnn =0,6(mol) = 3a=0,6 = a=0,2 


‹« _ Số mol muối CH;COOƠNa là 0,2 (mol) 
Số mol muối C„Hạ„„¡COONa là 0,4 (moi). 
Do đó ta có : 83.0,2+ (14m +68).04=548 = m=2 
Công thức phân tử của axit B là C;H;COOH gọi là axit propionic 
(hay axit propanoie) có công thức cấu tạo thu gọn là CHạCH;COOH. 


2. Khối lượng của axit axetic là : 60.0,2 = 12 (g) 
và của axit propionic là : 74.0,4 = 29,6 (g) 
=> Khối lượng hỗn hợp A: m = 41,6 (g) 
Suy ra : % Axit axetic = si :100% = 28,85% 


% Axit propionie = 71,15%. 
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116. 


Có 3 chất hữu cơ có công thức phân tử là C;H¿, C;H,O;, C;HạO 
được kí hiệu ngẫu nhiên là X, Y, Z. 

a) X và Z phản ứng được với nhau. 

b) Y ít tan trong nước. 

e) Z phản ứng được với natri cacbonat. 


. Xác định X, Y,.Z. 


2. Viết công thức cấu tạo của các chất đó. 


(Giải 
Từ (b) = Y là etilen C;¿Ha. 
Từ (c) = Z là axit có công thức phân tử C;H¿O; tức là axit axetic 
GH; - COOH. 
Dĩ nhiên X là C;HạO, là rượu etylic CHạ - CH; - OH. 
Cho m gam hỗn hợp X (gồm axit axetic CHạCOOH và etyÌ axetat 
GH;COOC;H;) tác dụng vừa đủ với 450ml dung dịch NaO1 1M. 
Tách lấy toàn bộ rượu etylic được tạo thành cho tác dụng với natri 
thì thu được 3,36 lít hidro (đktc). 


.- Tính hàm lượng các chất trong hỗn hợp X. 


9. Có bao nhiêu gam natri etylat C;H;ONa được tạo thành ? 
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Giải 


._ Gọi a (mol) và b (mol) theo thứ tự là số mol của axit axetic CH.:COOH 


và etyl axetat CHạCOOC;¿H; trong m gam hỗn hợp X. 
Các phương trình hóa học : 


» _ CH;COOH + NaOH —› CH;COONa + HạO tú ` 
a mol a mol a mol 

° CH;COOG;¿H; + NaOH ——› CH;COONa + C;H;OH (2) 
b mọi b mol b mol b mol 

° 2C;H;OH + 2Na —› 2C;H;ONa + H; (8) 
b mol b mol „mol 

Số mol NaOH tham gia phản ứng : 

.450 
NaOH = Tang = 0,4B (mol) >  a+b=0,45 (8) 
Số mol Hạ sinh ra ; : E n= =0j15 + b=0,3(mol) 


= a = 0,1ỗ (mol) 


Trong m gam hỗn hợp X gồm : 
+ 0,15 mol CH;COOH hay 60.0,15 = 9 (g) 
+ 0,3 mol CH;COOC:H; hay 688.0,3 = 26,4 (g). 


2. Số mol CạH;ONa được tạo thành : bằng số mol của rượu etylie sinh 
ra trong phản ứng (2) là b = 0,3 (mol) 


— Khối lượng C;H;ONa được tạo thành : 68.0,3 = 20,4 (g) 
Đáp số: 1. 9g CHạCOOH; 26,4g CH;COOC;H; 
2. 20,4g C;H;ONa. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 
118. Đốt cháy hoàn toàn 28,75 gam một chất hữu cơ X, thu được 55 gam 
CO; và 33,75em” nước (lỏng). Biết tỉ khối hơi của X đối với hiđro là 
23, xác định công thức phân tử của X. 


Đíp số : 
A L] C;H¿O (C;H;OH) B.[ ] C;H;O (C;H;OH) 
C.L] CH,O (CH;OH) D.[ ] Đáp số khác. 


119. Cho 13,44 lít khí etilen (đktc) tác dụng với nước (có H;SO¿ làm xúc 
tác) thu được 8,28 gam rượu etylic. Tính hiệu suất h của phản ứng. 


Đặp số : 
A[lh=30% B.[]h=40⁄ C.[]h=50% D.[]h=80%. 


CHẤT BÉO 


TÓM TẮT KIẾN THỨC 
L THÀNH PHẦN VÀ CẤU TẠO CỦA CHẤT BÉO 


À pcao * 
Đừn chất béo ——> gÌixerol + các axit béo. 


® Phân tử giixerol (glixerit) có 3 nhóih hiđroxyl (-OH) : 
„ ạ— PP _ thù 
OH OH OH uiết gọn : C;H;OH); 
® Cíc axit béo là các axit hữu cơ công thức chưng là R - COOH ưới 
gốc R- tổng quát dạng C„H›„,¡~ hoặc C„H»„ ¡— 
# Chất béo là hỗn hợp nhiều este của gÌixerol uới các chất béo uà có 
cẻng thức chung là (R-COO);€¿H;. 
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II. TÍNH CHẤT HÓA HỌC CỦA CHẤT BÉO 


` *® 


120. 


121. 
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“ 


Chất béo + nước ——> glixerol + các axit béo. (Phán ứng thuíy pàân) 
at" 


ụ 


t 
(RCOO);C;H; + 3H.O —> C;H;(OH); + 3RCOOH 
at 
chất béo axit béo 
huy 
Chất béo + dd kiêm _— glixerol + nuối axit béo 
phán 


ụ 


ft 
(RCOO);C;H; + 3NaOH —› C;H;(OH); + RCOONa (°¡ 
Hỗn hợp muối natri cúa các axit béo là thành phần chính ›úa xà 
phòng nên (*) gọi là phản ứng xù phòng hóa. 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


1. Chất béo : 
A.[Ttan nhiều trong nước B.L ] tan vô hạn trong nướ: 
C. [L] không tan trong nước D.L ] tan được trong benZet. 


. Đưn chất béo ở nhiệt độ cao và áp suất cao, các sản phẩm tlu được 


là glixerol và các axit béo. 


A.E]I Đúng B.L] Sai. 
. Phân tử glixerol có 3 nhóm hidroxyl (-OH). 
A.L] Đúng B.L ] Sai. 
. Muối natri của các axit béo chính là xà phòng. 
A.L] Đúng B.L] Sai. 
. Khi cho chất béo tác dụng với kiểm, sản phẩm thu được gồm (lixerol 
và : 


A. L] một muối của axit béo B.[ ]hai muối của axit béc 
C.[] ba muối của axit béo 
D.L ] một hỗn hợp muối của các axit béo. 


LUYỆN GIẢI 
Thủy phân chất béo X bằng dung dịch natri hiđroxit, sản phim tạo 
thành gồm glixerol và hồn hợp Y (gồm hai muối C;;H;¡CO0Na và 
C¡;H;;COONa với tỉ lệ số mol là 1 : 2). Xác định công thức :ấu tạo 
có thể có của chất béo X. 
: Giải 
Ta biết rằng : Tỉ số mol của 2 muối C¡;H„¡COONa và C¡;H;;°OONa 


122. 


trong hỏn hợp Y là 1 : 2 nên X chứa một gốc axit (C¡;H¡yiCOO-) và 
hai gốc axit (C¡;H;;COO-). 


Do đó X có thể có hai cấu tạo : 


1. CH, -OOCC,;H,, 2. CH¿ -OOCC,;H„, 
CH-OOCC,;H„; e"ị OOCC,;H¿; 
Chụ „-OOCŒ¡;H„; CH, ~OOCG,;H„„ 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


1,8kg natri hiđroxit NaOH thủy phân hoàn toàn 12,87kg một loại 
chất béo A, thu được 0,552kg glixerol và một hồn hợp B muối của 
các axit béo. 


1. Tính khối lượng hỗn hợp B. 


_ 


123. 


. Muối của các axit béo chiếm 60% khối lượng xà phòng. Tính khối 


lượng xà phòng thu được. 


Đáp số : 


. Khối lượng hỗn hợp B : 


A.[ll23kg B.[]13/118kg C.[]1338kg  D.[]14,118kg. 


. Khối lượng xà phòng thu được : 


A[Il23kg B.[]13/53kg C.[]20/53kg D.[]23,53kg. 


ĐÐun 100g dung dịch NaOH 10% và 20g chất béo. Phản ứng xà 
phòng hóa kết thúc, thu được dung dịch B. 


100ml dung dịch HCI 0,18M trung hòa được NI dung dịch B. 


1. Tính khối lượng NaOH cản dùng để xà phòng hóa 500kg chất béo. 
2. Tính khối lượng glixerol thu được từ 1 tấn chất béo. 


- Tính khối lượng xà phòng thu được từ 1 tấn chất béo. 


Đáp số : 

Khối lượng NaOH cần dùng : 

A.[50kg B.[]60kg C.[80kg D.L] Đáp số khác. 
Khối lượng glixerol thu được : 

A[ 21kg B.[]11735kg C.[]10735kg D.[] Đáp số khác. 
Khối lượng xà phòng thu được : 

A.[]100265kg B.[]103265kg C.[]213456kg D.[ ]2008kg. 
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GLUCOZƠ 


TÓM TẮT KIẾN THỨC 
e Công thức phân tử : C,H;zO; 
e Phân từ khối : 180. 


Giucozơ là một giuxit (hay cacbohidrat) có công thức chưng là 
C,(H;O),, n e N°. 


L. TÍNH CHẤT VẬT LÍ 
+ Chất kết tỉnh, không màu, ngọt, dễ tan trong nước. 
H. TÍNH CHẤT HÓA HỌC 
1. Phản ứng oxi hóa giucozơ (Phản ứng tráng gương) 
C¿H;zO; + Ag›O0 (dd) ác C¿H;:O; + 2Ag 
(Axit gluconie) 
8. Phản ứng lên men rượu 


Men rượu 


CaH,zOs (dd) ————> 2C›:H;OH + 2CO:. 
30°-332C 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 
134.1. Glueozơ có nhiều nhất trong quả chín, nhất là nho chín. 
A. L]Đúng B.L] Sai. 


9. Glueozơ là một chất lỏng vị ngọt. 
A: Ll Không tan trong nước B.[L] Tan nhiều trong nưới. 
3. Glucozơ là : 


Ä. L] Chất khi B. L] Chất lóng C. L] Chất k:ếttinh. 
4. Phản ứng của glucozơ với bạc nitrat trong dụng dịch amonhc được 
gọi là : 


A. L] Phản ứng tráng gương thay phản ứng tráng bạc). 
B.L] Phản ứng thủy phân (hay phản ứng xà phòng hóa!. 


LUYỆN GIẢI 
Dùng 20kg glucozơ chứa 10% tạp chất để lên men tạo thàth rượu 
etylic. 
1. Tính khối lượng rượu etylie (d = 0,8g/em”) tạo thành nếu :ó: 15% 
rượu bị hao hụt. 


125. 
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2. 


1⁄6. 


Đem lượng rượu thu được này pha chế thành rượu 40”. Tính thê 
tích rượu đã được pha chế. 


Giải 


. Khối lượng glucozơ nguyên chất chứa trong 20kg glucozơ đà cho : 


20kg.90 = 18kg 


Phương trình hóa học: C¿H¡¿O¿ ————> 2C;H;OH + 2CO;† 
di 


301C -32"C 
180g 46g.2 
18kg m (kg) ? 
ta 26-2-1890) „ oonocgj 


180 
Hiệu suất: 100% - 15% = 85% 
Do đó khối lượng rượu etylic thu được là : 9200 x 85% = 7820 (g) 


. Thể tích của rượu etylic thu được : 7820 : 0,8 = 9775 (mÌ) hay 9,775/ 


Thể tích rượu đã được pha chế : 9,775 : 0,4 = 24,4375 (!) 
Đáp số: 1. 7820 gam; 2. 21,4375 lít. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 
Trong phản ứng tráng gương, người ta đã dùng hết 18 gam gluco2ơ. 


. Tính khối lượng axit gÌuconic tạo thành. 
- Tính khối lượng bạc thu được. 


Đáp số : 


.. Khối lượng axit gluconic tạo thành : 


A.[]169gam B.[]19,6gam C.[ ]21,6 gam D.[]23,2 gam. 


. Khối lượng bạc thu được : 


A.[]21,6gam B.[]19,6 gam C.[ ]23,2 gam D.L] 16,9 gam. 
Trong phản ứng tráng gương : 


. Muốn thu được 13,5 gam bạc thì cẩn phải dùng bao nhiêu gam 


glucozơ ? 


. Có bao nhiêu gam axit gluconic được tạo thành ? 


Đáp số : 

. Khối lượng glucozơ cản dùng : 
A.[]11,25 gam B.[ ] 10,25 gam 
C.L] 12,25 gam D.L]9,25 gam. 


273 


2. Khối lượng axit gÌuconic tạo thành : 
A.E]11,25 gam B.[] 12,25 gam 
Œ.[]10,35 gam D.[]9,25 gam. 

128. -Đốt cháy hoàn toàn 27 gam glucozơ trong không khí. . 

1. Tính thể tích không khí cần dùng tđktc!. 

2. Tính khối lượng CO; bị thải ra. 

3. Tính thể tích hơi nước thu được (dktc). 

4 


. Nếu đốt cháy 80 gam glucozơ và Ìium lạnh hơi nước thoát ra thì ;a 
thu được bao nhiêu em nước (lỏng) ? 


Đáp số : 
1. Thế tích không khí cần dùng : 

A.[E1100,8 lít B.[]120,8 lít  C.[]110,5 lít D.[]120,°1ít. 
2. Khối lượng CO¿ bị thải ra : 

A.E 136,9 gam B.L] 29,6 gam 

C.[L]26,9 gam D.[L]39,6 gam. 
3. Thể tích hơi nước thu được : 

A.[I18,16lít B.[]19,16lt C.[]20,16lít D.[]21,16lit. 
4. Thể tích nước (lỏng) thu được : ( 

A. E]38cm° B.[ ]48cm? C.[]58em” D.L]28ecn. 


129. Tính khối lượng glucozơ cần dùng để pha chế được 400ml dung địt 
glucozơ có nổng độ 5% (d = 1,0g/ml). 


Đúp số : 
A.L] 15g gÌucozơ B.[ ] 25g glucozơ 
C. L] 20g glucozơ D:[_}30g glucozơ. 
180. 1. Lên men 4ð gam glucozơ thì thụ dược bao nhiều gam rượuetyÌc 
(d = 0,8g/m]) ? 


9. Muồn có được 230/ rượu 40” thì cán lên men một khởi lượng øguc0:ư 
là bao nhiêu ? Hiệu suất đạt 1001:. 


Đúp số : 
.. Khối lượng rượu etylic thu được : 
A.[l30gam B.[]23gam - C.[]13gun — D.[]30 gan. 
Khối lượng glucozơ cần dùng : 
A.LE]134kg glucozơ ˆB. L] 144kg glucozơ 
C.[L] 154kg glucozơ D.[ ] 120 glucozơ. 


- 


Là 
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131. Phương trình hóa học biểu diễn phản ứng tạo ra gÌucozơ trong cây 
®, XE 
xanh: 6CO; + 6H;O ———› C¿Ì]H:¿O, + 6O;¿† 
Để tạo ra 1 mol glucozơ, cây xanh đã hấp thụ một nhiệt lượng là 


2816kJ. Muốn tạo thành 1,8kg glucozơ, cây xanh phải hấp thụ một 
nhiệt lượng là bao nhiêu kJ ? 


Đáp số : 
A.[J16160kJ B.[]26160kJ C.[]18160kJ D.[]28160k/, 


SACCAROZƠ 


TÓM TẮT KIẾN THỨC 


® Công thức phân tử : C¡aH;¿O,; 
© Phân tứ bhối : 342. 
TÍNH CHẤT HÓA HỌC 
1. Phản ứng thủy phân 


_ 


C¡;H;:O,; + H:O noÌệ C¿H;:O¿ + CaH,:Os 
Glucozơ — Fructozơ 
Tructozơ có cùng công thức phân tử uới gÌucozơ nhưng ngọt hơn. 
2. Saccarozơ không có phản ứng tráng gương (tráng bạc). 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 
132. 1. Saccarozơ không màu, ngọt là : 
A. L] chất khí B. L] chất lỏng 
C. [] chất kết tỉnh. 
2. Cách nào sau đây là đúng : 
A.[] Cho nước đá vào nước trước khi bỏ đường vào nước ? 
B. L] Bỏ đường vào nước, khuấy tan rồi bỏ đá ? : 
3. Saccarozơ không bị thủy phân trong dung dịch axit. 
A.[] Đúng B.[L] Sai. 
138. Saccarozơ bị thủy phân khi đun nóng trong dung dịch axit, một 
phân tử saccarozơ tạo thành : 
A.LL]2 phân tử fructozơ B.[L]2 phân tứ glueozơ 
C.L] 1 phân tử glucozơ và 1 phân tử fructozơ. 
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184. 


185. 


186. 


$3 t2 


181. 


188. 
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BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 
Từ 100kg nước mía chứa 13% s:tccarozơ thủ được bao nhiều kilogaim 
saccarozơ ? Hiệu suất 801. 
Đáp số : 
A. 10,4kg B.[ ]8,1kg C.[ ]11,4kg D.L]9,4hkz. 
Đốt cháy một loại gluxit A (tglucozơ hoặc sacearozơ) thu được 2O; và 
HO có khối lượng tỉ lệ 8 : 3. Xác định công thức hóa học cuủa gluxiL 
A, biết khối lượng mol của A lớn hơn 200. 
Đáp số : 
A.DTGC¿H;O, B[]CHO; C.[]C¿H;Oj, D.[]C;¿„H, Oai. 
Đốt cháy hoàn toàn 85,5g saccarozơ trong không khí. 


. Tính thể tích không khí cẩn dùng. 
. Tính thể tích CO, thuát ra. 
. Tính thể tích nước (long) thu được sau khi làm lạnh các sản phẩm. 


Đáp số : 


. Thể tích không khí cản dùng : 


A.[I224lt  B.[]672lL  C.[]336lt  D.[]Đáp ố khác. 


. Thế tích CO; thoát ra : 


A.[l2394lú  B.[]336lt C.[]672lt  D.[]44,8 ít. 


. Thể tích nước (lỏng) thu được : 


A.[l336em® B.[]48cm” C.[]45cem° D.[]49,5en?. 
Khi đưa nóng, có axit xúc tác, saccarozơ bị thủy phân tạo tiành 
glucozơ và fructozơ : 


C¡¿H¿;O,¡ + HO ly C¿H¡,Oy + Ca¿H¡;Oy 


Saccarozơ Glucozở  Fructozơ 
Cho 68,4g saccarozơ bị thủy phản (có sự hiện điện của dung diịch 
H;SO, bị đun nóng). Cho lượng glucozơ thu được thiun gia phẩẩy ứng 
tráng gương (tráng bc), thú được bao nhiêu gam bạc ? 
Đáp số : 
^.33,6g B.[L]43,3g C.[]27gam D.[ ]36 gan. 
Đốt cháy chất hữu cơ X (gồm C, H và O) có khối lượng là M « 3:26; 
358), thu được 105,6g CO; và 39,6g HO. Xác định công thức sân 
tử của X. 


Đáp số : 
A.LIC¿HzO:; B.[] CeH¡:O; 
C.[IC.H,O, D.EIG/H..0. 


TINH BỘT - XENLULOZƠ 


TÓM TẮT KIẾN THỨC 
1. CẤU TẠO PHÂN TỨ 

+ Có phân tứ khởi rất lớn. 

+ Öo nhiều nhóm: (-C¿H;oO¿-) liên hết oởi nhau tạo thành : được gọi 
là mất xích cúa phân tứ : 

-C,H,O; - C¿H¡uO; - C¿H,uO;-... 

Viế† gọn : tTC,H;gO;~—!„. 

+ Sở mút xích trong một phân tứ tỉnh bột : n e (1200, 6000), trong 
phản tử xenlulozơ rất lớn. 


II. TÍNH CHẤT HÓA HỌC 
1. Phản ứng thủy phân 
Đun nóng trong dụng dịch axit làng thúy phản —> gÌucozơ. 


t-© 0Ñ mÐ +, + nESÓI —— n€gu©y 
3. Tác dụng cúa tỉnh bột uà io£ 
-Dung dịch tot + hồ tình bột —> nàu xanh. 
HH. ỨNG DỤNG 
Trong cây xanh, quá trình quang hợp tạo ru tính bột oà xenlulozơ : 
6nCO› + ấãnH;O ——>+ (-C¿H,uO;~)„ + 6nQ›. 


CÂU HỒI TRẮC NGHIỆM 
139.. 1. Tinh bột là chất rắn màu trắng. 
AE] tan trong nước ở bất kì một nhiệt độ nào. 
B. L] không tan trong nước ở nhiệt độ thường. 
€. L] tan được trong nước nóng. 
2. Xenlulozơ là chất rắn màu trắng. : 
A. [] tan trong nước ở bất kì nhiệt độ nào. 
B. [] không tan trong nước ngay cả khí đún nóng. 
3. Tỉnh bột có nhiều trong : 
A. E] Các loại hạt, củ, quả B.L ] Có trong sợi bông, tre, gỗ, ... 
140i. 1. Khi đun nóng trong dung dịch axit loãng, tỉnh bột hoặc xenlulozơ 
bị thủy phân tạo thành glueozơ. 
A.L] Đúng B.[L] Sai 
377 


141 
® 
(® 
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. Có thể dùng iot để nhận biết sự hiện diện của hồ tinh bột. 


A.LE]Đúng B. L] Sai. 


. Tỉnh bột và xenlulozơ : 


- ~ 


A.L] có phân tử khối nhỏ 

B. L] có phân tử khối bằng nhau 

C. L] có phân tử khối rất lớn mà phân tử khối tinh bột lớn hơn 
D. L] có phân tử khối rất lớn mà phân tử khối tinh bột nhỏ kơn. 


LUYỆN GIẢI 
Rượu etylic được sản xuất từ tỉnh bột theo 2 giai đoạn : 
Giai đoạn 1: Tỉnh bột + nước - + CsHzO¿ () 
Men rượu 
Giai đoạn 2: CgH„¿Os ——-» C;H;OH (3) 
30°C-32C 


Giai đoạn 1 : hiệu suất 81%. 
Giai đoạn 2 : hiệu suất 75%. 
Tính khối lượng rượu etylic thu được từ một tấn tinh bột. 


Giải 
Tinh bột bị thủy phân, tạo ra gÌucozơ : : 
(—Ca¿HoO;-) + nHạO — nŒ¿H;;Os Œđ) 

162n 180n 

1 tấn m (tấn) 
Ta có: m= E2 (tấn) 

162n 9 

Hiệu suất 81%. 


Suy ra khối lượng glucozơ thu được là : Ẫ .81% = 0,9 (tấn) 


men rượu 


Phản ứng lên men rượu : C¿H¡;Os HE AY)4 2C;H;OH + 2CO. 
30%C-3z0 
180 46.2 
0,9 tấn x(t) 


Ta có : T=.. 


= 0,46 (tấn) 


Hiệu suất 75% 
= Khối lượng rượu etylic thu được : *0,46 tấn.75% = 0,345 tấn. 
Đáp số : 0,345 tấn :ượu. 


142. 


143. 
. Tính khối lượng CO; mà cây xanh phải hấp thụ để tạo thành 12,15 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 
Trong quá trình quang hợp, cảy xanh đã hấp thụ 1,1 tấn khí CO›¿. 
Tính khối lượng tỉnh bột tạo thành. 
Tính thể tích oxi thu được. 


Đáp số : 
. Á.L ]475kg tỉnh bột B.[ ]575kg tỉnh bột 
C.[ ] 675kg tỉnh bột D.[ ] 600kg tỉnh bột 
. A.[ ]260nỷ oxi B. [_]360nỶ oxi 
C. L] 460n” oxi D.[] 560m” oxi. 


Trong quá trình quang hợp : 


tấn tỉnh bột. 


2. Tính khối lượng oxi mà cây xanh đã cung cấp cho môi trường. 


3. Tính thể tích nước (lỏng) phải tưới cho cây. 


144. 


.^ 


Đúp số : 


. Khối lượng CO; : 


A.[Il68tấn B.[]17/8tấn C.[]18/8tấn D.[]19,8 tấn. 


. Khối lượng oxi : 


A.[]122tấn B.[ ]134tấn C.[ ]144tấn D.[ ]16 tấn. 
Thể tích nước (lỏng) phải tưới cho cây : 
A.Ll6/5m  B.[]5,/75mẺ C.[]4m" D.LE] 6n. 


'Từ tỉnh bột, sản xuất đường glucozơ 
aXH 
(-C¿HoO¿s-)„ + nHạO h4 n€s;H¡;Os 
t 


Hiệu suất 80%. 
Tính khối lượng glucozơ thu được từ 2,43 tấn tỉnh bột. 


. Cần bao nhiêu tỉnh bột để thu được 7,2 tấn glucozơ ? 


Đáp số : 


.. Khối lượng glucozơ thu được : 


A.[I3/16tấn B.[]2,16tấn C.[]4,16tấn .D.[]Ll6 tấn. 


.. Khối lượng tinh bột cần dùng : 


A[]7l1tấn B[]8ltấn C.[]6ltấn D.[ ]9,1 tấn. 
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PROTEIN 


TÓM TẮT KIẾN THỨC 


Cấu tạo phức tạp : Protein được tạo ra từ các chất gọi là amíno 
axit, mỗi phân tử qmìno dxit là một mắt xích trong phân tứ prœcin. 


1 
Protein Km hỗn hợp các amino axit. 
“axt 


TÍNH CHẤT HÓA HỌC 
1. Phản ứng thủy phân 


ụ 


Proteini + nước ————> Hỗn hợp amino axit. 
Axif(bazơ ) 


2. Sự phân hủy bởi nhiệt (nhiệt phân) 


¿u 
Protein ——> chất bay hơi (có nuùi khét). 
3. Sự đông tụ 


ụ 


f 
Một số protein tan trong nước — dd heo —> hết túa protein. 


CẤU HỎI TRẮC NGHIỆM 


145. 1. Phân tử khối của protein rất lớn, từ vài vạn đến vài triệu đơr vị 
cacbon. 


A.E] Đúng : B. L] Sai. 
2. Protein được tạo ra từ các mắt xích là các amino axit. 
A. L] Đúng B. L] Sai. 
3. Protein có phân tử khối rất lớn : 
A. []ó cấu tạo vô cùng đơn giản. 
B. [L] có cấu tạo cực kì phức tạp. 


+8, Đốt cháy chất hữu cơ X trong oxi, sản phẩm tạo thành gồm có CÓ;,. 
HO và Nạ; X là chất nào trong các chất sau : 


A[IBenen B.[]Chấtbéo C.[]Tinhbột D.[] Protein. 


LUYỆN GIẢI 
47. Đốt cháy 2,25 gam một hợp chất X (có Mx = 75) tách ra từ các san 
phẩm thủy phân protein, thu được 1,35g H;O; 2,64g CO; và 0,42g N›. 
1. Xác định công thức phân tử của X. 
2. Viết công thức cấu tạo của X. 


›0 


48. 


Giai 
Công thức phân tử của hợp chất X có đạng C,H,O,N, với x, y, z,tc N'. 
Phương trình hóa học : 


2C,H,O,N, + |2x vễ zÌO, ——> 9xCO; + yH„O 


1Tðg.2 2x44  18y 
2,25 2,64 1,35 
2,64.75.2 `. 1,35.75.2 =5; t> 0,42.75 sĨ 
88.2,25 18.2,25 14.2,25 


Ta có: 24+5+16z+14=75 c‹+ z=2 

Do đó ta có công thức phân tử của hợp chất X là : C,H;O¿N 

là axit aminoaxetic có công thức cấu tạo : le ~COOH. 
NH, 


POLIME 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 
1. Các polime thường là chất rắn, không bay hơi. 
A.L] Đúng B.L] Sai. 


.. Hầu hết các polime : 


A.L] tan nhiều trong nước B.[ ] tan ít trong nước 
€. [] không tan trong nước. 


. Trong polime, các mắt xích liên kết với nhau tạo thành mạch 


thẳng hoặc mạch nhánh. 
A.L) Đúng B.L ] Sai. 
Chọn đáp án đúng: 1. Polietilen 2. Tỉnh bột, xenlulozơ 
3. Poli (vinyl clorua) PVC 
có mắt xích là : 
A.E1-CH;- nh B.[]-CH; - CH;ạ- C.L] -CsH¡uO;-. 
CI 


. Khi đốt cháy hợp chất X, một trong các hợp chất : 


A.[]Tinh bột B.[]Protin  C.[ ]Polietilen D.L] PVC. 
ta chỉ thu được khí cacbon đioxit và hơi nước (có tỉ lệ thể tích là 1 : 1). 
X là hợp chất nào ? 
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GIẢI CÁC CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 
VÀ CÁC BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


1. (1A; 2A; 3A) 
2.a) Hợp chất vô cơ : Phản trăm về khối lượng của cacbon trong 


« COlà: %C = .a 100 = 42,86% 


© CaCO; : 12%; « COCI; : 12,12% 
© CaC; : 37,50% « Al;Ca: 25% 
A.EIco B.[ ] CaCO; 
b) Hợp chất hữu cơ : 
e CH,: 7ð%C » CH;CI : 23,76%C 
e© C;Cl; : 14,12%C ‹« CHCI; : 10,04%C 
e C;H;: 92,31%C s« C¿H¿ : 92,31%CŒ 
A.L]G:H; và C¿H; B.L]CHGI;. 
8.(A : 1; 2; 5; 9; 10; 11) 6. (1A; 2B; 3C; 4A) 7. (3A và 4A; 1B) 
8. (1A; 3B và 4B) 9. (1D; 2C; 3B; 4A) 10. (1C; 2B; 3D 


11. (1A; 2A; 3A) Phương trìih hóa học : 
CH, + '*J; —> CO; + 2H;O 
22.41 *2,4I.2 22,.4L  18g.2 
5,61 V„()? — Vị()? x(g)? 
.2.5,6 
Tacó: x= _v =9(g); Vị = 5,61; V› = 11,2/. 
12. (1B; 2B; 3B) 
1. Phương trình hóa học: C¿Hs+ 5O; — 3CO;+ 4H¿O 
44g 22,41.5 44g.3  18g.4 
11g v()? x(g)? y (g)'? 


Ta có: V= . =98() => Vụy¿= 140Ì. 
2 xe — = 33 (g) CO; 
3 y= _- = 18 (g) HạO. 
18. (1D; 2D) 


1. Công thức phản tư của hiđrocacbon A có dạng : C,Hy (x, y 6N*®) 
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Phương trình hóa học:  20,H, + l2y: šÌo, ——> 2xCO, + yH/O 


2x.44 l8y 
22g 4,5g 
TA... .. 
22 4,5 
%C = —Ì2 _ 100% = 99,312; %H= 7,69%. 
12x+y 


2. Phân tử khối của A là : 12x + y. 
Ta có: 20<12x+y<30 :› 19<12x<29 = 158<x<2,4l 
xeNÑ* + xz2 = y=2 
Hiđrocacbon A có công thức phân tử là : C;H;. A là axetylen. 
17. (1A; 2A) 
18. (1F; 2A; 3A) 
19. (1 : aA; dA; bB; cB; eB;fB), (2:a,b,e;c và d) 
20. (2A; 3A; 4A; 1B; 5B) 
24. (1C; 2D; 3A) 2A : CsH:;Q¿. : 
1. Công thức phân tử của chất hữu cơ X có đạng: C,H,O, (x, y, z e N*; 
zeN). 
Phương trình hóa học : 


2C,H,O, + [+ + ì - z0: — 3xCO; + yH„O 


88x 18y 
m (g) 28,8g 39,0g 20,16g 
88x _ 18y 
39,6 20,16 
(3x-z)32 _ 88x 
288 39,6 
Suy ra công thức phân tử đơn giản của X là :CH;O. 
2. Tacó: 5,86< d<6,B5 = 170 <M < 190 
=> 170-30x<190, xeN* s x=z=6 
Công thức phân tử của X là C¿H:;OÖ. 
8. Tacó: m= 332 
12.44 


25. (13; 3B) 26. (1A; 2.\) 


'Ta có : y=2x => mụ =(3x- Z)32 


z=x => X:C,H;,O, hay (CH;O), 


= 37 (gì. 
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2ï. (2B) 
1. CH, và O;:  CH¡ + 2O; ——› CO, + 9H.O 
CH. + CÌ; -—> CH,CI + HCI 
(*)Clo không tác dụng trực tiếp với oxi 
Clạ + Hạ —› 2HCI 
® O; + 2H; —› 2H;O. 
2. Hỗn hợp metan và oxi tỉ lệ 1 : 2 về thẻ tích hoặc số mol. 
38. (A) 
88, (1A; 2B) 


y 16.03 4,8 
Khối lượng của 300ml metan hay 0,3/ metan là : —=——( 
lượng y metan 254. 234 Đ 
KHối lượng của 100m! hay 0,1 oxi là : 2291 „32 vớ 


32.4 324 
= Khối lượng của 400ml hay 0,4/ hỏn hợp A là : 


_"... 
29/4 99.45 9244 
Khối lượng của 1 mol hỗn hợp A là: M= có In 2 *g) 
CỤ Ï 275 ga 
: TA 30 
1. Tí khối của A đối với hiđro: dd, „ = cn 10 
s86, Z5 .® KG 20 n 
9. Tí khối của A đối với oxi : đo, " 0,625. 


34.(1B;2A) Giải tương tự bài 33. 
35. (1D; 2C; 3B; 4A) 
1. Phương trình hóa học: CH, + 20, —› CO, + 2H,Ơ 
29A4] 23412 44g — 18g. 
1681 V()? y(ựg xtg)} 
— 18.216,8 


Ta có : xz————— =27 (gì). 
29,4 ẽ 
2. V=16,8.3 = 33,6 U). 
44.16,8 
3. =———= =8 [Ø) 
29,4 : 


4. 40,BemẺ nước (lỏng) có khối lượng là 10.5 gam, Do đó khói lưng 
hơi nước thu được là 10,5 gam. 
Ta có: 16 gam CHÍ › 3B am IO 
m (g) ” 410,5 


284 


=2 mì = = 18g) 


36..(A; 2D) 
1. Phương trình hóa học: CH, + 2I1LO -+ CO; + 4H; 


16g 1mol 8g 
m (kg) V()? lkg 
Ta có : mì = 61 = 2k). 
§ 
T 1000 ° 
2 Beo, SỐ nịi kriển 125 tmol) 


Thể tích CO; bị thải ra : V = 22,4.125 = 2800 Ú) hay 9,8mẺ. 
87. (I\ X là metan CH¡. 


38. (13; 2D) 
1. /ác phương trình hóa học : 

° CH, + 2O, —› CO, + 2H/O (1) 
a mol a 2a 

° 2H; + O;——>› 2H;O 
b mol b mol 

7a có ne=a+b= cc = 0,25 mol) 

nụ o = 2a +b= _ = U,1ð (mol) 


=> a=0,2 = b = 0,05 
Rãí bay ra là khí CO.. 
Veo, = 23,4.0,2 = 4,48 (I). 
3. HnhợpAgồổm: + 0,2 mol CH; 
+ 0,05 mol H, 
“Tành phản phần trăm vẻ thể tích bằng thành phần phần trăm về 


:sémol : +4CH, = vã .100% = 80⁄; %H; = 20%. 
ICH 
39. (C) 100ml A : ` M..— + 200m] O, ——» 186m] B 
3 
a ml CƠ, 


156ml B ‡(100 - am] N, 
(200 - 2a)ml O, 
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Phương trình hóa học: CH¡ + 2O, ›„ CO, + 2H;O 
; aml 3a a 
N; không phản ứng với oxi ở điều kiện thường. 
Ta có : Vạp = a + (100 - a) + (200 - 2a) = 156 
© a=72(ml), b= 28 (mì) 
Vậy : Trong 100ml hỗn hợp A có: s 72ml CH, 
s 28ml N¿. 
80.(D) Trong 1 mol X có 0,5 mol CH¡ và 0,5 mol CO¿. 
Các phương trình hóa học : 


° CHạ — 2H; + C ) 
a mol 2a a 
° CO¿ + C —› 2CO_ (a<b) 2) 
= ẤN b_ a 2a 


Có 20% CH¿ hay 0,5.20⁄ = 0,1 (mol) CH¡ biến thành mổ hómg và 
hiđro, giải phóng 0,2 mol hiđro. 
Có 80% CH¡¿ hay 0,5.80⁄ = 0,4 (mol) CH¡ tham gia phán úng 1), 
giải phóng 0,8 mol hiảro. 
Do đó hỗn hợp Y có 1 mol hiđro. 
Ta có : ()= nc=0,4mol 
(2)=_ ncọ=0,8 mol 
CO; dư 0,5 - 0,4 = 0,1 (mol) 
Tổng số mol của Y là : 
1 mol H; + 0,8 mol CO + 0,1 mo] CO; = 1,9 mol 
Suy ra thành phần phần trăm về thể tích cúa Y là : 


%H;= 1g 100% =5263%4; %4CO= xa:100 =4211 


%CO; = 5,26%. 
† h ml CH, 
41.(A) 110ml] hỗn hợp ¿ !b ml H, + 180m] O¿ 
110 - (a + b)ml N, 
co, 


104ml 
&c p ~(a+ b)ml N; 


Các phương trình hóa học : 
° CH, + 2O, —> ,CO, + 2H,O 1) 


aml 2a a 
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bm: ° 
CO; bị NaOH hấp thụ : 
CO; + 2NaOH > Na,CO, + HO (3) 
Thể tích hỗn hợp ƒ) giảm đi: 101m1 - 32m] = 72ml 
Đó là thể tích CO, sinh ra từ phản ứng (1) 3 a=72 


0y 


Từ (1) và (2) = V, H4 vợ tmÌ) 


Thể tích O; có thể còn dư sau phản ứng là : 


180 - (44:5)-36-5 
9) 2 


= 110 ~— (A + b) + 86 - Ở =2 => b=28, hợp lí 


Nếu oxi dùng hết thì 36 - — =0 


Ù 


b=72 


x 


t 


=  a+b= 144 > 110, vô lí 
1Do đó trong 110ml hỗn hợp ¿ có: + 72ml CH¡ 
+ 28ml H; 
+ 10ml N¿. 


ảnh sắng 


42.(B) Phương trình hóa học: CH¡ + Clạ ——› CHạC]I +X 
Hợp chất X chỉ có thể có dạng : CH.„Cl, (x e N*,x< 4) 
Ta có : 35,5x 2 85,53 

12 +(4 - x) + 35,5x 100 
X là điclometan (hay metylen eÌorua) công thức CH;CI;. 
Y [a lit CH, 
Ìb lít Ơ,H, 


1O, 
—» 120 lít hỗn hợp Z m D 


x=2 


43. (3) 50 lít hỗn hợp + 190/ oxi 


Các phương trình hóa học : 


° CH, + 20, —› CO; + 2H/O (1) 
a 2a a 
° 2C;Hs+7O, —› 4CO¿+ 6H;O (2) 
b b 3b 
2 
Ta có: a+b=50 (8) 
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Thể tích CO¿ sinh ra : Vcọ, = a + 2b. 
Thể tích O; tham gia các phản ứng : 
Vọ,=2a+Ðb = Vo,dự:190- [z+zb) 


= a + b + 190 ~ 8a ~ 2 b = 120 = a~ Sb=70 


Từ (3) và (4) © a=10, b=40 
Do đó ta có : 50 lít hỗn hợp Y gồm :+ 10 lít CH, 
+ 40 lít C;Hụ 


Phần trăm của Y : %CH, : sọ -100% =20%;. %C;H, :80%. 
44. (D) (6,45 lít oxi) 


Các phương trình hóa học : 
S° CH¿ạ ba 2Q; ]—— CO; + 2H,O 


alít 2a 
° 2C;Hạ +7O; — 4CO, + 6H,O 
bit Šb 
2 


Tacó: a+b=3 

16a + 30b 
a+b 

Từ (3)và(4) = a=2,7; b=0,3 

Do đó ta có thể tích oxi cần dùng là : 


Vọ, =2a +2 b = 5,4 + 1,05 = 6,45 Œ). 


= 29.0,6 = 17,4 c© a=®9b 


45. (1A; 2B; 3B) 46, (1A; 2B; 3A) 47. (A) 
ð3. (1D, 2C; 3B) 
1. Phương trình hóa học: C;H¿+ 3O; —› 2CO;+ 2H;O 
1moÌl 3 mol 2mol ®mol 
5,61 V.()?  V,„(!? x(g)? 
Vị = 5,6.3 = 16,8 (!). 
5,6.2 


2. n =——— =0,5 (mol) 
H2 F294 : 
= x= 180, =9(g). 
3. V; = 5,6.2 = 11,2 Ú). 


(4) 


q) 


(2) 


(8) 
(4) 


Đáp số: 1. 16,81 O;; 2. 9 gam HO; ‡. 11,2/CO,. 
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54. (1A; 2A) 
1 Phương trình hóa học: C;H¿+ Bryạ ——> C;H,Br; (đibrometan) 
28g 188g 
x (g)? 


Dung dịch brom tăng lên 21 gam, đó là khối lượng etilen có trong 
20/ hỗn hợp. 


_ 188.21 
28 


= 141 (g) C;H,Br;. 


2. Thế tích khí etilen: Vạuụ, =^=” = 16,80) 


28 
= „ CHỦ  PNG” " Z .100% = 84%. 


ðð. (1D; 2A; 3B) 
Có : a lít CH¡¿, b lít C;H¡. 
Phương trình hóa học: s C;H;+ Br;ạ —› C;H,Br; 
1 mol 188g 


37,6g 
s« CH¿ không tác dụng với brom. 


37,6 
Ta có : ne,H, = Dc,,B„ = K3 = 0,2 (mol) 
02 
0,2 
2, Vouu, = 29,4.0,2 = 4,48 (Ú). 
Ta có thành phần phần trăm về thể tích của hỗn hợp X : 


%C;H, = ¬ 100% =25%;  %CH,= 75%. 


3. Khối lượng của C;H; trong X : 28.0,2 = 5,6 (g) 


Khối lượng của CH, : .. = 9,6 (g) 


Do đó ta có thành -. phần trăm về khối lượng của hỗn hợp X : 
.100% = 36,84%; %CH, + 68,16%. 


CM = =1M. 


"% §+ 9,6 
ø6. (1B; 2B; 3B) Giải như trên. 6?. (1A; 2B; 3C) 
B8. (1A; 2A; 3A) 88. (3A; BA; 2B; 3B, 5B) 
60.(B) Gọi a là nông độ mol của dưng dịch brom đã dùng. 
Các phương trình hóa học : 
L1 C;H, + Br; + C;H,Br; (1) 
I mol 1 mol 
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° C;H; + 2Br; — C;H;Br; (2) 


1 moÌ 2 mol 
ẫ 100 1 
Số mol khí etilen : nị= ———=-—— (mol) = nụ, =—— (mol) 
22400 224 vị 


= Nồng độ mol của dung dịch brom : a = ^ =-:Ữb§= 


Số mol axetilen : nạ = "- Hy c2 TS 2c, 
224 + 224 112 
Thể tích dung dịch brom cần dùng trong phản ứng (2) : 
n 1 1 11,2 


Vu. .;. 1x 552 0/1} hay TổÔ 
Pa 112 112 112 f %ụ ệgg 


=2n; = (mol) 


Đáp số : 100m] dd bom... 
(*) Có thể tính nhanh như sau : 
Cùng thể tích (100ml) nhưng 1 mol C;H; kết hợp 2 mol Br;, 1 mol 
C;H, lại kết hợp 1 mol Br; (cùng dung dịch) nên thể tích dumg dịch 
brom cần dùng phải gấp đôi : 50ml x 2 = 100m]. 
63.(D) (60% C;H„; 40% C;H;). Học sinh tự giải. 
2a (ml) COI; 
a ml C,H, 


64.(C) 150mlX n Exod X 


+ 450ml O, = Y (sso-S]m O, 


(150- a)ml M; 
Phương trình phản ứng :s 2C;H;y + 5O; —>› 4CO;+ 2HLO 
a mị ` a 2a 
3 
© N¿ không tác dụng với C;H; và oxi 


Thể tích oxi còn dư : (søo - S]m 


Thể tích CO; tạo thành là 2a. 


Do đó ta có : Ba + 450 ` + 180 ~ a = 420 «©  a= 120 


Trong 150ml hỗn hợp X có :+ 120m] C;H; 
+ 30ml N›. 
68. (1D; 2C; 3B; 4A). Học sinh tự giải. 
66.(D) (C¿H¿ : propin). 
Công thức phân tử của hiđrocacbon X có dạng : C,H, (x; y z N') 
Vì phân tử của X có liên kết 3 nên ta có : 
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C,H, + 2Br; ——› C,HyBr; 
1mol 2 mol 


5g 40g 
40 
Ta có : nạụ„ = ——— = 0,2ỗ (mol) => nụ = 0,125 (mol) 
? 160 
5 


= 0,125 c© 12x + y = 40 
12x+y 


+ 12x<40,xeN* = l1<x<8. 
Với x = 1 = y = 28, vô lí. 
Với x = 2 = y = 16, vô lí. 
Với x = 3 = y = 4, thích hợp. 
Hiđrocaebon X là propin CaH. 
6”.((C) Công thức phân tử của hiđrocacbon Ÿ có dạng : C,H; (x, y e N*) 
Phương trình hóa học : 


2C,H, + [+ + š)o, — 2xCO; + yH;O 


Ta có: Vụuo: Vcọ, =1:2 $3 ÿy!2xz1l:2 $©. ÿ=x 
=> Công thức phân tử của Y có dạng : C,H, 

= Y có thể là axetilen C;H; hoặc là benzen C¿Hs. 

Vì phân tử có liên kết ba nên Y là axetilen C;H;. 


HC =CH. 
6£. (1A; 2C; 3A) 
1, Phương trình hóa học: CaCạ+ HạO —> C;H;y + CaO 
64g 18g 224L 56g 
160g  y (g)? V()? x(g)? 
Tac: Ve SÀ€159 „gaụ C;H; 
64 
2. x9 - t0 gg) CaO 
64 
18.160 
3.. = = 4ð ( H;O 
j." . na 


Khối lượng nước đã dùng là 45 gam. 
Do đó thể tích nước (lỏng) đã dùng là 45cm”. 
6$. (1D; 2D) 2D : 4,48/ C;H;¿ và 8,96/ C;H;. 
1.. Các phương trình hóa học : 


291 


° C;ạH, + 3O; —› 2CO;+ 2H;O (1) 


a mol 2a 9a 
« = 2C;H;+õO; —› 4CO;+ 2H;O (3) 
'b mới sb b 
18,44 


Ta có : a+be = 0,6 (mol) (8) 
22,4 


Sản phẩm B thu được gồm (2a + 2b) mol CO; và (2a + b) mol H;O. 
=> (2a+ 2b).44 + (2a + b).18 = 67,2 (4) 
=> 1,244 +(a + 0,6).18 = 67,2 = a=0,2 =b=0,4 
CO; bị canxi hiđroxit hấp thụ tạo ra kết tủa CaCO; : 
Ca(OH);+ CO; —› CaCO;} + HO 
1 mời 100g 
l,2 moÏi mm (6) ? 
= m=100.1,2= 120 (g) CaCO; 
2. Ta có : 13,44 lít hỗn hợp A gồm :$ 4,48/ C;H, 
* 8,96/ OzH,. 
TØ. (1Á; 2C; 3A) 31. (À) 78. (B) 78. (C) 
Ÿá. (2A; 3A; 1B; 4B; 5B nếu có ánh sáng hoặc đun nóng; 6B nếu có bột 
sắt xúc tác và t9). 


#6. (A) Phương trình hóa học: CeH,+ Br ——» CoH;Br « HB 
t 


8g lỗõ7g 
‡ (6) 7 3L,4g 
78.31,4 
H đc. 15, 
Ta có ị xa: nêu ð,6 (g) 
Hiệu suất 80% 


= Khối lượng behZen cần dùng là : 15,6. m = 19, (g) 


Đáp số : 195g CạlH,. 
fŸ. (1B; 2A; 3B) 


1. Phương trình hóa học: CgH,+ ClL, - + CeH,Cl + HƠI 
1g — 334 liiốg - 1 mol 
iỹyjjg V Œ)? ‡+(g@?  a (hơi)? 


Ta có: V= =á = 5,8 () clo. 
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s xe4125-19:5 _ sa 10g (gì 
78 
Hiệu suất 80% 
=> Khối lượng clobenzen thu được : 28,125.80% = 22,5 (g) CaH;CI. 
3. Số mol axit clohiđric tạo thành : a = _ = 0,25 (mol) 


Suy ra nỗng độ mol của dung dịch HƠI: Cụ = =. = 0,125M. 


78. (1A; 2A) 


Fe, 
1. Phương trình hóa học: CạHạ+ Bryạ ——> CạẩH;Br + HBr 


78g lõ7g _ 81g 


x (g) ? m(g)? 40,5g 


Ta có : xe TT =39(g) 


Hiệu suất 80% 


= Khối lượng benzen cần dùng là : p = " = 48,75 (g) CaHs 
23. Tacó: m= — = 18,5 (g). 


79. (1C; 2A; 3B; 4C; 5B; 6A; 7A). 
80. Ghi công thức hợp chất thích hợp vào ô trống : 


crackinh cräckinh 
a) CigH¿¿ ————> CạẳH); + C„H¡o b) CiyH¿¿ ————> CạH);¿ + C¿H¡; 
cràckinh crackinh: 


©) CizH¿y ———> CaH¡s + CaH¡o đ) CizHạ¿ ————> CạH;s + CaHa. 
81.(D) (x+y=n) 
82.(D) (V=3,B) *Các phương trình hóa học : 


° CHẠ + 2O; —› CO; + 2H;O q) 
1 mol 1 mol 
V()? x (mol) 
° Ca(OH);+ CO; —› CaCOạ} + H;O (2) 
1 mol 100g 
x _ lõg 
Ta có: (2)=_ nẹạco, = la = 0,15 (mol) 


(1)=_ nẹụ, =ncọ, = 0,1ỗ (mol) 
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=_ Vep,=22⁄40/15=3,386/) .= VWx= _ =850)° 
Đáp số : V = 3,5 (Ú). 
86. (1A; 2A; 3A) 87. (D) (135,223kJ) 88. (1A; 2C; 3C) 89. (A) 
90.(D) Tất cả các chất đã cho đều là rượu vì phân tử đều có gốc hsroxyl 


(-OH). 
94. (1D; 2C; 3A) 
1. Phương trình hóa học: CạH;OH+ 3O; ——› 2CO;+ 3H;0 
1 mol 3 mol 2mol 3 mel 
23g Vạ()?  Vị()7 


Ta có: nẹ wyoq = ni =0,ð (mol) ncọ,= 1 mol 


=> Thể tích CO; tạo thành là : Vị = 22,4! 


224223 — 2240). 
46 


PÀ Vạ = 22,4.0,5.3 = 33,6 () 
=> Thể tích không khí cẩn dùng : 33,6.5 = 168 (). 
3. Khối lượng nước sinh ra: *m = 18.0,5.3 = 27 (g) 
Do đó thể tích nước thu được là : V = 27 (cm) 
Với những bài có cho đại lượng cụ thể, không nên dùng đơn vị mol. 
Thí dụ : Trở lại bài 94. Ta có : 
C;HạOH+ 3O; ——› 2CO,+ 3H;O 
46g 224.3 — 22/42 18g.3 
29g Vạ()?  Vị(Œ)Q m(g)? 


Tacó: Vị= 22*#223 _224() 


Hoặc: Vị = 


ự 22,4.3.23 =386(0)  = Vụ, = 168 (}) 


Vạ 


= 27 (g) —› 27cm” nước. 


_ 18.38.23 
— 46 
95. (C) 96. (C) 97. (1D; 2C; 3B), 
98. (1B; 2C; 3A) 
1. Các phương trình hóa học : 
° 2C;¿H;OH + 2Na —> 2C„H;ONa+ H; 
46g.2 23g.2 68g.2 29,AI 
Vị 0) 2 
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° 2Na + 2H;O-—› 2NaOH + H; 
23g.2  18g.2 40g.2 22,41 


V;„ (1)? 
Thể tích rượu etylic (nguyên chất) : V = 90.90% = 81 (em) 
Khối lượng rượu etylic : m = 81.0,8 = 64,8 (g) 
Thể tích nước trong rượu : 90cm? - 81emẺ = 9em3 
Khối lượng nước trong rượu : mụo =9g 
Khối lượng natri etylat tạo thành : _— = 95,79 (g). 
2. Khối lượng natri hiđroxit sinh ra : n = 20 (g). 
8. Tư(l) = Vụ, =V =2 €°L⁄Š „ gợgg) 
, 46.2 
22.4.9 
(2) = Vụ, = Vy =—— = 5,6 (Ù) 
sục 7 ung 


Suy ra thế tích hiđro thu được sau phản ứng : 
V = 15,78! + 5,6! = 21,381. 
Đúp số: 1. 95,79g C;H;ONa 2. 20g NaOH 3. 21,38/ Hạ. 

89. (1A; 2C; 3A; 4A; 5B; 6A) 
100. (1A; 2A; 3A; 5A; 6A;1B;3B;5B, 1C;3C;5C; 1D; 3D; 5D) 
101. Ghi công thức hợp chất thích hợp. 

a) ĐCH;COOH + 2Na ——› 2CH;COONa + H;† 

b) 3CH;COOH + Mg —› (CH;COO);Mg + H;† 

c) 2CH;COOH + Na;CO¿ —› 2CH;COONa + H;O + CO; 

d) 2CH;COOH + C;HạOH ——› CH;COOC:H; + HO 

e) 2CH;COOH + CaCO; —› (CHạCOO);Ca + H;O + CO¿ 

0 (CHạCOO);Ba + CuSO, —› (CH;COO);Cu + BaSO,} 
196. (1A; 2A; 3D) 

1. Phương trình hóa học : 


CH;COOH + C;H¿OH ——> CH;COOC;H; + HạO 
+ 


60g 46g 88g 
37,5g 32,2g x (g)? 
y (g)? p(g)? 132g 
"EW H61 Bogungg = _ =0/695; ngon =0/7 => C;H,OH dư 
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60', 
xe — =B55(g) = 33g  CH;COOC;H,. 
_; 
3, Tacộ: y= “Tho.= 90 (g) `” 150g  CHạCOOH. 
3. _—P" _. = 115 (g) C;H,OH. 
101. (A) (62,50%) 
CH;COOH+ C;H¿OH—>» CH;COOC;H, + H,O 
60g 46g 88g 
173g 99g 66g 
Ta có : =1 =1⁄20pol; - #2 ~1,8 (ma 
° Pengooon ~ do = số V6), JRe,yOH = 2C Z „5 (mul) 
=_ O;H;OH dư 
=> Hee 05.13 = 105,6 (g) 
66 
h= —SÊ_ .100% = 62,5% 
108,6 100 
106. (1C; 2D) 
Men giấm 
1. C;H,OH+ O¿ —— —> CH;COOH+ H,O 
46g 60g 
23kg ~ m (kg) ? 
p kg) ? 18kg 
80% 
m= _Ý.... 2,Akg (axit). 
: 18.46 
3. =——=l3 ¬ 
P“gg 3,8kg 


h=80% ' '`' 17,°BRg (rượu). 
109, (1B; 2D; 3A) 
1. 2C4Hạo + 5O; —› 4CHạCOOH + 2H;O 
'. ð8g.2 392g.5 60g.4 
14ðkg  y (kg)? x Œkg) ? 


60.4.1,4ỗ 
= ———— =3(kg), 
58.2 #) 
h=80%  -› 2,4kg axit. 
32.5.1,45 ' 
2. = ““=——— =2(kg) oxi. 
J= = s82 kỹ 
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3 2C¿Hạ —> 4CH;COOH 


p (kg) 21,6kg 
58.2.21,6 
= ——— = 10,44 (kg); 
, 60.4 s 
h =80% —_. = 18,05kg. 


110. (1A; 2B; 3D) 
1. 2CH;ạCOOH + CaCO; ——› (CH;COO);Ca+ CO, + H;O 
60g.2 100g lõ8g 22,4I 
m (g) ? 20g x(g)? V()? 
60.2.20 
ó : = =24 n 
Ta c m 100 (g) 
158.20 
2. = = 31,6 (g). 
w *= “10g w 
V« 22,4.20 
100 
111. (1D; 2C; 3A) 1D: 72 gam. 
1. 2CHạCOOH + Na;CO;ạ —› 2CHạCOONa + CO; + HạO 


= 4,48 (). 


60g.2 106g 82g.2 22,41 
m (g) ? x(g)? y(g)? 18,44! 
Ta có : má SUA Ết s0 (gi, 
22,4 
106.13, 44 
ề =————=@3, Na;C 
2 x 224 6 (g) azCOa 
82.2.13, 44 
3. =———— =98,4(g). 
28,4 k 


112. (1D; 2B; 3D) 
1. CHạCOOH + NaHCO; ——› CHạCOONa + CO; + H;ạO 


60g 84g. 82g 44g 
24g x (g) ? y(g)? p(g)? 
Ta có: mụn coọi = 129.200 = 24 (g) 

84.24 


Suy ra : x= 5: Yêu 33,6 (g) NaHCO; 


WM.. Sa :100 =400 (g0 dd NaHCO,. 
2 va CC - g9 6 Q6 
60 
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Khối lượng dung dịch sau phản ứng : 400g + 200g = 600g 
=> C4= 32.8 1oo% = 5,47%. 
600 
44.24 


3. 
TP. “0D 


=176(g) CO; 


118. (D) Trong 7õ lít rượu etylic 6° có : Ai = 4,5 lít rượu etyl]ïc nguyên 


chất hay 4500ml rượu etylic. 
Khối lượng rượu etylic nguyên chất :4500.0,8 = 3600 (g) 
__ 46g C;H;OH —>› 60g CHạCOOH 
3600g (h= 92%) m (g) 


60.3600 S2, ~ 4320 (g). 


118. (A) Cồng thức phân tử của X : C,HyO, 
2C,H,O,+ [+ + : = zÌ0, — %xCO; +.yH;O 


46g.2 2x.44 39,7Bg 
28,7õg BBg 
33,75cmẺ nước có khối lượng là 33,75g 
dx/w s =23 > Mx =46 
55.46.2 33,75.2x.44 
———— =2, ÿY=————— =Ồ 
44.2.28,75 55.18 


12x+y+16=46 = z=1 = C;H,0. 


Ta có: x= 


119. (A) 
122. (1D; 2D) r 
4. A + 8NaOH —› C;H,O; + B 
40g.3 92g 
1287kg 1,8kg 0,ð52kg 
Ta có : mạ = 12,87 + 1,8 ~ 0,552 = 14,118 (kg). 


2. Khối lượng xà phòng : ¬ = 23,583kg. 
123. (1D; 2C; 3B) 
mụxaon = 100.10 = 10(g) =Z ngaon = _ = 0,25 
Trung hòa " dung dịch B dùng 100ml dung dịch HCI (0,18M 
= Trung hòa dung dịch B cần 0,18 mol HCI 0,18M. 
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NaOH tham gia phản ứng xà phòng hóa : 
0,25 mol — 0,18 mol = 0,07 mol 
40.0,07.500 


Khối lượng NaOH cần dùng : Tố 


= 70 (kỹ). 


9, Tlglyxerol = _= = 2,147 (g). 
ma phòng = 40.007 + 20 — 2,147 = 20,658 (g) 
Suy ra : Khối lượng glyxerol thu từ 1 tấn chất béo : 
2,147.1000 
20 
20, 653.1000 
2 


= 107,35 (kg) 
Khối lượng xà phòng : = 1032,65 (kg). 


124. (1A; 2B; 3C; 4A) 


125. (1B; 2A) 
NH; 
C¿H¡zOg+ AgaO —> CgH¡;O;+ 2Ag 
180g 196g 108g.2 
18g x(g)? y (g)? 
196.18 108.2.18 
= = 19,6 (g); =——— =2l1,6g. 
180 Š M 180 : 
127. (1A; 2B) 
180g C¿H)zOs —> 196g C¿H;;O; + 216g Ag 
x(g)? y(g)? 13,5g Ag 
180.13,5 196.13, 5 
=———— = l11,2ỗ (g); Z= — = 12,25 (gì). 
*= “1082 6y" “Hg9 8 
128. (1A; 2D; 3C; 4B) 
1. C¿ẴH;;O; + 6O; ——› 6CO;+ 6H;O 
180g 22,4I.6 44g60 18g.6 
27g Vịạ()?  x(g)? V;()? 
80g m (g) ? 
22,4.6.27 
Vụị = Vì =-5.———— = 100,8 (/). 
kk 1 180 = () 
3. xe 4462 „agöqg CO, 
18 
3. V;ạ = Vị = 20,16 (). 
4. 1m. CC véB (g) —> — 48cmẺ nước. 
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129. (C) 


130. (1B; 2B) 
1. 180g glucozơ ——> 46.2g rượu etylic 
45g x(g)? 
5 x=z= ke 4 = 28 (gì). 
180 


2. 280! rượu 40° có 230.40% = 99/ rượu etylic nguyên chất. 
Khối lượng rượu : 92.0,8 = 73,6 (kg) 


Khối lượng glucozơ : an - 144 (kg). 


181. (D) 132. (1C; 2B; 3A) 138. (C) 
184. (A) Trong 100g nước mía có 13g saccarozơ, trong 100kg mía đáng lẽ 
có 18kg saccarozơ nhưng vì hiệu suất 80% nên chỉ thu hoạch được 
13.80% = 10,4 (kg) saccarozơ. 
185. (A) Công thức phân tử của gluxit A có dạng C,HO,. 
2G,H;O, —> 2xCO¿ + yH;O 
88x 1l8y 11x 
tậ TH 
Chọn x=6 =y=1l; x=1l2=y=22 
Gluxit A có thể là glucozơ CeH¡;zO¿ hoặc saccarozơ C;;Hz;O¡¡. 
Mì Mạ > 200 nên A là saccarozơ C¡;H;¿On¡. 
186. (1C; 2C; 3D) 


Ta có : 


1. C¡;H;z;:O\ + 120; —> 12CO; + 11HạO 
342g 12mol 2 12mol 18kg.lI1 
85,B5g Vị (@? V› (7) ? m (g) ? 
22,4.12.8B, 5 
Vịz ————— =67,2(Ì Vyy = ý 
1 342 672(D => k = 386/ 
9. Vạ = Vị = 67,2 lít. 
3. mu 1Ê-1Ê5Ố  Jon¿ _„ “49/Bem® nước. 
342 
187.) CụH„On + HạO —> CHOs+ CaH¡¿Oc 
+t 
342g 180g 
68,4g x(g) 
342g C¡¡H;¿O¡¡ —> 180g C¿H¡¿O¿ ——> 216g Ag (Xem bài 126) 
=_ 68,4g Ci;H;;Oii —> ¬_- = 43,2 (g) Ag. 
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138. (A) 139. (1C; 2B; 3A) 140. (1A; 2A; 3D) 
142. (1C; 2D) 


1. 6nCO; + 5ðnHạO ——› (-CgHqO;-), + 6nO; 
6n.44 (g) 162n (g) 6n.22,4 
1,1 tấn m (tấn) ? ví)? 
m« 162-1.! _ 0 o5 (tấn) hay 675kg tỉnh bột. 
6n.44 
6 
2. v„ 5922.411107 „ so0.102(j)oxi hay 660mẺ oxi. 


6n.44 
148. (1D; 2C; 3A) 


6nCO, + 5nH;O Kế, (-C¿H›oO¿;-)„ + 6nO; 


ảnh sáng 
6n.44 ðn.18 162n ˆ 6n.32 
m (tấn)? q (tấn) 12,15 (tấn) p (tấn) ? 
1. „ 641215 _ 198 (tấn) CO; 
162n 
2 "-.-.* 14,4 (tấn) oxi 
162n 
3. ".-..... 6,75 (tấn) nước hay 6,75m nước. 
162n 
144. (1B; 2B) 
1. (-CgHuO,—), + nHạO ˆ—› nCgH,;O, 
t 
162n 180n 
2,43 tấn m (tấn) ? 
p (tấn) ? 7,2 (tấn) 
- 1800.545 „ 2? (ấn) 
162n 
Hiệu suất 80% -> 2,16 tấn gÌucozơ. 
9. p= — = 6.48 (tấn) tỉnh bột 
Hiệu suất 80% —> _— = 8,1 (tấn) tinh bột. 
145. (1A; 2A; 3B) 146. (D) 
148. (1A; 2C; 3A) 149. (1B; 2C; 3A) 
150. (C) 
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MỤC LỤC 


Hi HÓi (để 25 sexsdkếtg cv G ong) teaxtl02i18421084a99208483/8248)5918/225/20553a8g-ea„x°SÃ 3 


Chương I : CÁC LOẠI HỢP CHẤT VÔ CƠ 


Tính chất hóa học của oxit. Khái quát vẻ sự phân loại oxit........... 6 


Một số oxit quan trọng 


+ Can+xi oxitLvỗi số NBÌ:..cceceeciiiiirikiaaCiaeziasesesatszaasdgi050)202464 10 
+ Lam huỳnh địoxit (khí sunfr0)................e...cccocc-nioeiiseaeesee 12 
'TTính chất hóa học cŨa BXÍH:.‹:‹á co ccooiiiDiLHiLAAurAAdLs 0260200060800 c6 20 


Một số axit quan trọng 
+ Axit clohiđric..................--....c-cccccccccee 0 32351111102002214 0057 ULtnv 21 
+ Axit sunfUric 


Tính chất hóa học của bazơ.... 


Một số bazơ quan trọng 


:Nất BI G62 sáng not tuà c8 2á kàt e0 Do siesssiaddstCicese 38 
+ Canxi hiđroxit - Thang pH ...............................--- nà c. se nhse sex 42 
Tính chất hóa học của muối....................... --- 5+2 55222222 22 222221. xe xxe 48 
Một số muối quan trọng............................................---..7 sec. 50 
Thần Bốn Lót Tế các coseaeebiosbvesegGkScrOani2negtdde-ulbeadrtbusex 59 
Mối quan hệ giữa các hợp chất vô cơ.............................-......--+-. 60 
Tính chất hóa học chung của kim loại .............................. --.... ++- 55 55++ 2 61 


Chương II : KIM LOẠI 
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Tính chất vật lí chung của kim loại....................... 555 225 2e srx2 64 
Dãy hoạt động hóa học của kim loại...............................~......-.-«...---. ÖỔ 


TH Ö s2 sscc vo s6á25x42504668366<5-tec-bcegb-lbvZ51s8.i80sQ2mg .05X2x.92460v5⁄400X:255/00gg6gex 0263k 74 
i2 ng 5 cse6 tao 000-64512:44/4zx0.ccáS6OxxcssindssivisderEteelsbsdsbdk2ssvoesi.l 85 
Hợp kim sắt : Gang - Thép...........................--.-- 5-25222 222222221 2x22 ...109 


Chương III : PHI KIM. SƠ LƯỢC BẰNG TUẦN HOÀN 


CÁC NGUYÊN TỔ HÓA HỌC 
"Tính chất chung của phi kim........ 


Cacbon.... 
Các oxit của cacbon...................... : 

Axit cacbonie — Muối cacbonat........ 
Silic - Công nghiệp silicat.............. ; na an 138 
Sơ lược về bảng tuần hoàn các nguyên tố hóa học 


GIẢI CÁC CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 
VÀ CÁC BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM...................................... 144 


HÓN HỌC HỮU CƠ 


Chương IV : CÁC HỢP CHẤT HỮU CƠ 


Khái niệm về hợp chất hữu cơ và hóa học hữu cơ.... 


Cấu tạo phân tử của hợp chất hữu cơ. 
Metan 
Etilen 
Axetilen 
Benzen 
Dầu mỏ - Khí thiên nhiên 
Nhiên liệu 


Chương V : DẪN XUẤT CỦA HIĐROCACBON - POLIME 


RƯỢU GEVÍO:s senu0 666 01n411146G402060282lA41E5EsslagasEGSESEEANGEO2ESsssaiksSi 252 
Axit axetic 
Mối liên hệ giữa etilen, rượu etylic và axit axetie.... 
Chất béo.... 
Glucozơ 
€CHYO EU gang 0A Gx663812 14 90)008)4101240x51g180516465463254446080/xãgãE 
Tính bột — Xenlulozơ 
Protein 
Polime 


GIẢI CÁC CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


VÀ CÁC BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


NHÀ XUẤT BẢN ĐI HỌC QUỐC GiA HÀ NỘI 
16 Hàng Chuổi - Hai Bà Trưng - Hà Nội 
Điện thoại: (04) 9724852: (04) 9724770. Fax: (04) 9714899 


Chịu trách nhiệm xuất bản 


Giám đốc: PHÙNG QUỐC BẢO 
Tổng biên tập: NGUYÊN BÁ THÀNH 


Biên tập: HOÀNG VŨ - QUANG HUY - NGUYÊN GHhNIG 
Chế bản: NS HỎNG ÂN 


"Trình bày bìa: ` NGỌC ANH 


HỘC TỐT HÓA HỘC 9` 


Mã số: 1L - 301ĐH2007 ¿ 

In 300 cuốn, khổ 16 x 24cm tại Công ti TNHH in bao bì Phong Tân. 
Số xuất bản: 897 ~ 2007/CXB/08 - 146/ĐHQGHN, ngày 12/11/2007 
Quyết định xuất bản số: 688L/XB 

In xong và nộp lưu chiểu quỷ IV nàn 2007 


